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1 EINLEITUNG

Von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG wurde der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH (GH-D) am
2021-01-03 der Auftrag erteilt, fir das geplante Repoweringprojekt im Windenergiepark GroRenholz die Schattenwurf-
belastung an den umliegenden Immissionsorten (I0) unter Berilicksichtigung aller immissionsrelevanten Windenergie-
anlagen (WEA) zu berechnen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH durchgefiihrt.

2 IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG drei neue Windenergieanlagen (WEA)
des Typs Vestas V150-6.0 MW mit einer Nabenhdhe von 105 m und einem Rotordurchmesser von 150 m geplant (WEA
G1 bis WEA G3). Im Gegenzug sind sechs momentan an diesem Standort vorhandene WEA des Typs Vestas V47
(WEA RO07 bis WEA R 12) mit einer Nabenhdhe von 65 m fiir den Riickbau vorgesehen.

Als verbleibende Vorbelastung werden die in Tabelle 2.1 aufgelisteten, insgesamt 47 WEA berticksichtigt.

Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau

Bezeichnung ID Nabenhéhe  Rotordurchmesser
Easywind 6 WEA 51 19,0 6,0
Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES) WEA K01 bis WEA K04 92,0 115,7
Enercon E-40/5.40 WEA 36 65,0 40,3
Enercon E-66 18.70 WEA 06 bis WEA 08 und WEA 32 65,0 70,0
Enercon E-66/15.66 WEA 35 85,0 66,0
Enercon E-70 E4 WEA 37 bis WEA 39 64,0 71,0
Enercon E-82 WEA 49 und WEA 50 108,4 82,0
WEA 01 bis WEA 10, WEA 11 bis
Jacobs MD70 WEA 21, WEA 33, WEA 40 bis 65,0 70,0
WEA 43
NEG Micon NM 1500 C WEA 22 bis WEA 25 68,0 64,0
Sudwind S70 WEA 46 bis WEA 48 65,0 70,0
Vestas V47 WEA 44 und WEA 48 65,0 47,0

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird gemaf /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Triibungsfaktor von
3,5 bertcksichtigt. Dies entspricht dem Wert der groRten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt.

Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben und mit den Daten des LLUR Flintbek
abgeglichen. Die Aufstellungsgeometrie ist mit genauen Koordinaten im Hauptresultat im Anhang dargestellt. Uber die
im Anhang dargestellten WEA hinaus sind dem Gutachter keine vorhandenen, genehmigten oder geplanten Anlagen in
immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (I0) wurden die ndchstgelegenen Wohnbebauungen ausgewahlt, fir die von erhdhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden
als den zu beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf
nicht wesentlich abschwacht.
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Die Koordinaten der 10 wurden anhand von Karten im Maf3stab 1:5.000 ermittelt. Erhebliche Abweichungen, die einen
Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (I0) und
deren Lage zueinander sowie die ortlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter flr die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 3.5.584 /2/ benutzt,
mit der Uber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie méglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (UTM ETRS89) und die Héhe lber N.N. der zu berticksichtigenden WEA sowie deren
Nabenhdéhe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der Eingangsgrofen fiir die
Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse liber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe Giber N.N., der GroR3e, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die GréRe wird hier gemal den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfiihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als annahernd punktformig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m lber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den 10. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den IO entspricht dem ungiinstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° Gber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitat nicht berlcksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal mdglichen Schatten verursacht.

o die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 3.000 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den IO sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mdgliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante
WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergibt sich folgendes Ergebnis fiir den
unglinstigsten Fall:

5.1 Vorbelastung momentane Bestandssituation

Am Immissionsort 10 32 (Riiting Séhlen 5) betragt die momentane Vorbelastung 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr,
verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 45 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu
66 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der
10 33 (Ruting Sohlen 7). Am 10 03 (HauptstraBe 4, Riepsdorf) tritt ebenfalls erheblicher Schattenwurf durch die
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vorhandenen WEA auf. Dieser betragt dort bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage. Die
maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.2 Bestandssituation nach Ruckbau

Nach dem Rickbau der sechs Vestas V47 betragt am Immissionsort IO 32 (Riiting Séhlen 5) die verbleibende
Vorbelastung unverandert 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr, verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung
betragt dort weiterhin 45 Minuten. Am zweitstarksten und ebenfalls unverandert belastet ist mit bis zu 66 Stunden und
42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der IO 33 (Riting
Sohlen 7). Erheblicher Schattenwurf durch die verbleibenden WEA ftritt weiterhin am 1O 03 (Hauptstralte 4, Riepsdorf)
auf. Auch hier ist unverandert eine Belastung von bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage
festzustellen. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.3  Zusatzbelastung Windenergiepark Grofienholz

Durch die drei geplante Anlage entsteht am Immissionsort 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf) eine Erhéhung der
Schattenwurfbelastung um 64 Stunden und sieben Minuten auf dann 89 Stunden und 34 Minuten. Die maximale
Tagesbelastung erhéht sich um 43 Minuten auf eine Stunde und 10 Minuten. Am Immissionsort 10 35 (Riting Chaussee
1) erhéht sich die Jahresbelastung um 54 Stunden und acht Minuten auf 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, die
maximale Tagesbelastung erhéht sich um 36 Minuten auf eine Stunde und drei Minuten. Am Immissionsort 10 31
(Ruting Sohlen 2) erhoht sich die Jahresbelastung um 51 Stunden und 57 Minuten auf 70 Stunden und 20 Minuten pro
Jahr. Die maximale Tagesbelastung erhéht sich um sechs Minuten auf dann 38 Minuten.

5.4  Gesamtbelastung nach Abschluss des Repowering Vorhabens

Am Immissionsort 10 32 (Ruting S6hlen 5) tritt die hochste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betragt 119 Stunden
und 46 Minuten pro Jahr, verteilt auf 253 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt hier 45 Minuten. Am
zweitstarksten belastet ist mit bis zu 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 283 Tage, und einer maximalen
Tagesbelastung von einer Stunde und drei Minuten der 1035 (Ruting Chaussee 1). Die dritthdchste Belastung ergibt
sich mit 89 Stunden und 34 Minuten pro Jahr, verteilt auf 180 Tage, am 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). Die
maximale Tagesbelastung betragt dort eine Stunde und 10 Minuten.

6 PROGNOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

Gemal den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Unter den oben beschriebenen Vorbedingungen ergibt die Berechnung, dass im Bereich der Ortschaft Gosdorf, an der
Bebauung entlang der Baderstral3e bis zur Einmiindung Poggenpohler Weg, sowie an den Hausern im Bereich
Achterhof und im Verlauf des Poggenpohler Weges bis zum Ortsausgang eine Uberschreitung der genannten
Richtwerte nicht ausgeschlossen werden kann. Auch an der éstlich bzw. stiddstlich der geplanten WEA gelegenen
Wohnbebauung Rathjensdorfer Felde 2 und Morest (10 21, Grémitz) ergibt sich durch die geplanten WEA eine
rechnerische Uberschreitung der Richtwerte. Die Immissionsorte entlang der StraRe Riiting Séhlen sind ebenfalls von
einer Erhdhung der bereits durch die Vorbelastung verursachten Uberschreitung der Richtwerte betroffen. Auch in der
gesamten Ortslage Riiting ergibt sich durch das geplante Vorhaben eine Erhéhung der bereits durch den momentanen
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Bestand verursachten Richtwertlberschreitungen. An der Wohnbebauung Ritinger Kornenhof 10 und am Kathenkamp
11 werden durch die geplanten WEA die Richtwerte erstmalig Gberschritten.

Die Belastung der Immissionsorte durch die geplanten Anlagen ist somit als beeintrachtigend zu werten.

Daher sollte durch eine Einrichtung, die den Schattenwurf auf das zuldssige Maf} begrenzt, der Schutz der Anwohner
vor diesen Beeintrachtigungen sichergestellt werden. GemaR /3/ kénnen hierfiir technische Mallnahmen zur zeitlichen
Beschrankung angewandt werden. Diese sollte mindestens alle Wohngebaude in oben genannten Bereichen
berlcksichtigen.

Da der Richtwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch méglichen Beschattung entwickelt
wurde, ist fir Abschaltautomatiken der Wert fiir die tatsachliche, meteorologische Schattendauer auf 8 Stunden pro
Kalenderjahr zu berlcksichtigen.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fur Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fiir eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung der geplanten Windenergieanlagen des Windparks
GrofRenholz wurden Berechnungen durchgefiihrt. Die ortlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung ermittelt
bzw. durch Standardvorgaben fir die Ermittlung des ungtinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des unglinstigsten Falles unter
Berlcksichtigung der nach dem Ruckbau verbleibenden und als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 119
Stunden und 46 Minuten im Jahr am 10 32 (Riting Séhlen 5) bzw. 1 Stunde und 10 Minuten pro Tag am IO 15
(Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). An 12 bereits durch die Vorbelastung von einer Richtwertiiberschreitung betroffenen
IO verursachen die geplanten WEA eine zusétzliche Erhdhung der Uberschreitung. Zudem kommt es an 12 weiteren 10
durch die geplanten WEA erstmalig zu einer Uberschreitung der Richtwerte.
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von Windenergieanlagen Aktualisierung 2019", 2020-01-23.

DNV GL Management System, "ISI-RA-MEA-4620 Shadow Flicker Impact Assessment”, Revision A,
2017-03-01. (Dieses Dokument ist Teil des DNV GL Management Systems und kann bei Bedarf eingesehen
werden.)

10 TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau 5

11 ANHANG

Auf den folgenden Seiten sind die Berechnungsergebnisse dargestellt.
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DNV

111 Hauptergebnis Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau)
:\:P Windpark Grof3enholz lEi“:.|.IE‘;:ll'a'\fm:'l\wl-&essa|'| Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berschnet:

22.06.2022 16:34/3.5.584

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhche Uber Herizont 3 e
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hihenlinien: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflgsung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS82 Zone: 32

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
tu_
ell
[m]

WEA 01 (GRN) 626.955 6.009.774 20,8 WEA 01 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 02 (GRN) 627.240 6.009.666 25,0 WEA 02 Jace... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 03 (GRN) 627.525 6.009.556 25,0 WEA 03 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 04 (GRN) 626.826 6.009.569 20,0 WEA 04 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 05 (GRN) 627.037 6.009.390 23,9 WEA 05 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 06 (GRN) 627.377 6.009.189 25,0 WEA 06 Ener... Nein EMERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 07 (GRN) 627.835 6.009.437 25,0 WEA 07 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 08 (GRN) 627.591 6.009.028 20,6 WEA 08 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 10 (GRS) 625.825 6.008.222 16,4 WEA 10 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 11 (GRS) 626.145 6.008.219 21,9 WEA 11 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 12 (GRS) 626.491 6.008.169 25,0 WEA 12 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 13 (GRS) 626.067 6.008.014 16,5 WEA 13 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 14 (GRS) 626.378 6.007.889 16,8 WEA 14 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 15 (GCN) 628.439 6.008.420 25,0 WEA 15 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 16 (GCN) 628.861 6.008.454 20,7 WEA 16 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 17 (GCN) 628.721 6.008.093 21,8 WEA 17 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 18 (GCN) 629.006 6.008.251 20,0 WEA 18 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 19 (GCS) 627.286 6.007.351 20,0 WEA 19 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 20 (GCS) 627.481 6.007.592 20,0 WEA 20 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 21 (GCS) 627.404 6.007.112 17,5 WEA 21 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 22 (Kab) 626.313 6.011.135 16,1 WEA 22 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500{750
WEA 23 (Kab) 626.606 6.010.014 18,8 WEA 23 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 24 (Kab) 626.513 6.010.960 17,0 WEA 24 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 25 (Kab) 626.549 6.010.300 18,9 WEA 25 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 32 (LR) 624.599 6.009.726 25,0 WEA 32 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 33 (LR) 624.912 6.009.921 15,0 WEA 33 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 35 (L) 624.386 6.010.378 20,0 WEA 35 Ener... Nein ENERCON  E-66/15.66-1.500
WEA 36 (L) 623.918 6.010.628 15,0 WEA 36 Ener...Nein ENERCON  E-40/5.40-500
WEA 37 (L) 624.118 6.010.054 24,0 WEA 37 Ener...Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 38 (L) 624.081 6.010.287 20,0 WEA 38 Ener...Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 39 (L) 624.003 6.010.476 24,7 WEA 39 Ener...Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 40 (RW) 626.898 6.010.632 20,0 WEA 40 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 41 (RW) 626.988 6.010.354 23,9 WEA 41 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 42 (RW) 627.526 6.010.398 24,2 WEA 42 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 43 (RW) 627.165 6.009.938 25,0 WEA 43 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 44 (RW)  627.353 6.010.254 25,0 WEA 44 Vest... Nein VESTAS V47-660
WEA 45 (RW)  627.569 6.009.788 25,0 WEA 45 Vest... Nein VESTAS V47-660
WEA 46 (Dam) 624.033 6.011.232 25,0 WEA 46 Siid... Nein SUDWIND  $70-1.500
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Siid... Nein SUDWIND  S70-1,500
(Fortsetzung nachste Seite)...

WINGPRO 3.5,584 by EMD Intemational A/S, Tel.

+45 69 16 48 50, www.

{com,

dk

Nenn- Rotor- Naben-
leistung durch- hdhe
messer
[kw]  [m] [m]
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 650
1.800 700 650
1.800 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1500 700 650
1.500 700 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 700 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 640 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 66,0 85,0
500 40,3 65,0
2.300 71,0 64,0
2.300 710 64,0
2.300 71,0 64,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1500 700 650
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.2022 08:24 /1

DNV
Schattendaten
Beschatt.-  U/min

Bereich
[m] [U/min]
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 22,0
1.487 22,0
1.487 220
3.000 19,0
3.000 15,0
3.000 15,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 171
3.000 171
3.000 17,1
3.000 171
1.487 22,0
3.000 19,0
1.462 22,0
897 38,0
1.644 20,0
1.6494 20,0
1.6494 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 28,5
1.467 19,0
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projekt

SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...{Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA 48 (Dam)
WEA 49 (Dam)
WEA 50 (Dam)
WEA 51

WEA K01

WEA K02

WEA K03

WEA K04

WEA RO7 (Gro)
WEA RO8 (Gro)
WEA R09 (Gro)
WEA R10 (Gro)
WEA R11 (Gro)
WEA R12 (Gro)

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. MName

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)

10 04 10 04 BaderstraPe 2 (Gosdorf)

10 05 IO 05 Baderstrale 8 (Gosdorf)

10 06 10 06 Baderstrafe 17 (Gosdorf)

10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf)

10 08 10 08 BéderstraBe 34 (Gosdorf)

10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)

IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
IO 11 IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
10 13 IO 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 IO 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)

Ost

623.712
623.845
624.437
627.701
626.666
626.813
626.913
627.292
628.186
628.491
628.841
627.802
627.996
628.332

Nord

6.011.262
6.011.006
6.011.234
6.011.676
6.011.752
6.011.347
6.011.037
6.010.722
6.009.230
6.008.984
6.008.778
6.008.856
6.008.658
6.008.623

10 16 10 16 Achterhof (Gosdlorf)

10 17 10 17 BéderstraBe 24a (Gosdorf)

IO 18 IO 18 Ratjensdorfer Felde 1
10 19 IO 19 Ratjensdorfer Felde 3
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
10 21 10 21 Morest, Grémitz

10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
10 24 10 24 Wintersberg

10 28 10 28 Cismarfelde 15

10 31 IO 31 Riiting Sohlen 2
10 32 IO 32 Rilting Sohlen 5
10 33 10 33 Rilting Séhlen 7
IO 34 IO 34 Riting Sohlen 11
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1

10 36 IO 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

10 39 IO 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting)
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riiting)
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting)

10 44 10 44 Kilberhof 5 (Riiting)

10 45 IO 45 BéderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
10 46 10 46 Baderstrafe 15 (Kabelhorst)
10 47 10 47 Baderstrale 18 (Kabelhorst)

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

Z Beschreibung

[m]
15,0 WEA 48 Siid...

18,8 WEA 49 Ener...
20,0 WEA 50 Ener...

7,8 WEA 51 Easy...
12,9 WEA K01 En...
20,0 WEA K02 En...
20,0 WEA KO3 En...
21,5 WEA K04 En...
20,0 WEA RO7 Ve...
20,0 WEA RO8 Ve...
20,0 WEA RO9 Ve...
20,0 WEA R10 Ve...
20,0 WEA R11 Ve...
20,0 WEA R12 Ve...

Ost

628.558
628.337
628.192
628.468

628.683
628.786
628.870
628.968
628.801
628.788
628.820
628.856

628.752
628.608
628.706
629.789
629.701
629.474
629.723
629.157
629.211
630.455

626.892
626.798
626.671
627.056
626.737
626.737
626.626
626.632
626.542
626.629
626.484
626.309
626.450
625.876
625.824
625.689

WEA-Typ

Ak-
tU'
ell

MNein
Ja
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Nein
MNein
MNein
Nein
Nein

MNord

Hersteller

SUDWIND
ENERCON
ENERCON
EasyWind
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS

[m]
6.010.372 16,5
6.010.091 20,0
6.009.924 20,0
6.009.804 20,0
628.577 6.009.796 20,0
6.009.834 20,0
6.009.934 20,0
6.009.884 20,0
6.009.911 20,0
6.009.822 20,0
6.009.756 20,0
6.009.685 20,0
6.009.598 20,0

628.894 6.009.522 20,0

6.009.469 20,0
6.009.649 20,0
6.009.684 20,0
6.009.880 15,1
6.009.765 15,1
6.000.621 15,1
6.008.400 16,7
6.007.735 20,0
6.007.586 19,5
6.007.797 8,2
627.807 6.008.129 20,0
627.197 6.008.174 20,0
6.007.779 20,0
6.007.622 20,0
6.007.415 15,0
6.008.668 25,0
6.008.865 24,6
6.008.797 23,6
6.008.796 23,6
6.008.936 23,0
6.008.948 21,9
6.008.999 22,7
6.009.093 20,4
6.009.066 20,0
6.009.007 20,4
6.008.779 20,0
6.008.830 20,0
6.008.831 22,0

P

Lizenzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 16:34/3.5.584

Typ

570-1.500

E-82 E2-2.300

E-82 E2-2.300
EasyWind 6-6

E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

tional.com,

d.dk

MNenn-
leistung

[kw]
1.500
2.300
2.300

6
2.900
2.900
2.900
2.900

660
660
660
660
660
660

Breite Hohe Hohe Neigung des
{.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [’]
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 1,0 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 1,0 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 1,0 20 0,0
10 10 20 0,0

DNV
Schattendaten
Rotor- Naben- Beschatt.- Ufmin
durch-  hdhe Bereich
messer
[m] [m] [m]  [U/min]
70,0 650 1.467 19,0
82,0 1084 1.601 18,0
82,0 1084 1.601 18,0
6,0 19,0 3.000 124,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 650 880 28,5
47,0 65,0 880 285
47,0 65,0 880 28,5
Ausrichtungsmodus  Augenhihe
(2V1)
u.Gr.
[m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewsachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus"” 2,0
"Gewdchshaus-Modus” 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0

sos2oz2/2  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Amwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berechnet:
22.06.2022 16:34/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
U.Gr.  Fensters (ZVI1)
u.Gr,
[m] [m] [m] [m] B [m]
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 220 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 50 IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) ~ 625.655 6.009.307 169 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625972 6.009.891 149 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. magl. Beschattungsdauer
Nr. MName StundenfJahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [hyd]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 239 0:32
10 04 10 04 BéderstraBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 32:51 211 0:20
10 06 10 06 Baderstrafie 17 (Gosdorf) 32:09 209 0:18
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) &8:08 76 0:13
10 09 10 09 Baderstrafe 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 16:25 134 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 20:25 153 0:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 17:32 138 0:16
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 15:38 129 0:17
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 23:49 146 0:21
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 25:27 119 0:27
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 27:29 175 0:20
10 17 10 17 BéderstraPe 24a (Gosdorf) 20:07 164 0:18
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
IO 20 10O 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Gromitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 135 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
10 31 10 31 Riiting Séhlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riting Séhlen 5 94:16 239 0:45
10 33 10 33 Riiting Sthlen 7 66:42 196 0:33
10 34 10 34 Riting S&hlen 11 24:33 87 0:26
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 51:34 221 0:27
10 36 IO 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 IO 39 Ritinger Komenhof 1 (Riiting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Griinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Griinbeck 16 55:16 196 0:41
WindPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos202024/3  WINAPRO .
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Projekt:
SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jaccbs MD70
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacabs MD70
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacabs MD70
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacabs MD70
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47
WEA 46 (Dam) WEA 46 Stidwind S70
WEA 47 (Dam) WEA 47 Sidwind S70
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82
WEA 51 WEA 51 Easywind 6
WEA K01 WEA K01 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA RO7 (Gro) WEA RO7 Vestas V47
WEA RO8 (Gro) WEA RO8 Vestas V47
WEA R09 (Gro) WEA R09 Vestas V47
WEA R10 (Gro) WEA R10 Vestas V47
WEA R11 (Gro) WEA R11 Vestas V47
WEA R12 (Gro) WEA R12 Vestas V47

Maximal

[h/a]
13:58
32:33
50:13
24:59
68:30
67:31
79:53
54:49
3311
84:48
3741
36:25
55:11
20:59
8:26
7:22
10:03
63:40
46:36
26:01
0:00
29:07
0:00
28:02
4:44
4:22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
12:51
13:50
31:35
14:30
0:00
7:54
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:17
11:21
50:12
53:59
28:03
0:00
3:37
0:00
0:00

Lizenzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 16:34/3.5.584

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undfoder ein Rezeptor gleichzertig von

2wel oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational /S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-inte

{.com,

d.dk

a2z oe2a74  WINAPRO .
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11.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau), Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron.max.magl.

1- <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden

20 - <30 Stunden

f 30 - <60 Stunden

60 - <90 Stunden

90 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden

500 1000 1500 2000 m
Karte: EMDOpmSh’uﬂdap,Maﬂslabi 38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 14/150



DNV

1.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr
}I_ e o
/

0 100 200 300 400m - _
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629,000 Nord: 6,009,800
% Existierende WEA (v Schattenrezeptor _ _ _
Héhe der Schattenkarte: Hihenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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1.4 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Stunden pro Jahr

o J=
N .

[ T e
_ 0 100 200 300 400m \ _
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRSSO Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990

* Existierende WEA = Schattenrezeptor N
Hehe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 16/150



DNV

11.5 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau), Tage pro Jahr

s 3 . F 3 > TP~ e S e ==
g - ﬁ p [ ' Schattentage/Jahr,
. Astron.max.mégl,
g 1-5
"I( 5-<10
1 _5 10 - <20
| %= 20 - <30
WEA K02 ' :,3
A 22 (Kab) = sl
AITA ¥, - -
WEA 24 (Kab) o2 VAR S0
S -
EA 40 (RW)g | I 120- <150
| N 150- <=365
"= 3 (RYWEA 42 (RW '
WEA 25 (Kbl 34 (RW

p and contributors, ODbL

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387

% Existierende WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hihenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 17/150



DNV
11.6 Schattenwurfkarte Vorbelastung Be

* R =

standssituation (vor Rickbau), Minuten pro Tag
._)Iv_\__‘]_ -._: o B.

e . ;i AT |

al Max. Minuten an einem Tag,
= Astron.max.mdgl.

1-<5

5-<10

10 - <20

20- <30

30 - <60

60 - <S0

90 - <120

120 - <240

240 - <=1.000

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009.387
¥ Exstierende WEA s Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hahenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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11.7 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

4 "J(J’

L.
 Data

[ ] -
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629,000 Nord: 6.009.800
* Bxistierende WEA & Schattenrezeptor s _ .
Hihe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.8 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Minuten pro Tag

. P Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.magl.

1-<5

- 5-<10

10- <20

20 - <30

30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

I | H—
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,300 Nord: 6.008.990
hattenrezeptor

* Existierende WEA . Schi _
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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1.9 Hauptergebnis verbleibende Vorbelastung nach Ruckbau
Projakt: Lzenpecter Amvendar;
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)801-0
Berechnet:
22.06.2022 18:22/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhéhe Gber Horizont 3o
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 10,0 m
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nerd Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ MNenn- Rotor- MNaben- Beschatt- Ufmin
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] (kW]  [m] [m] [m]  [W/min]
WEA 01 (GRN) 626.955 6.009.774 20,8 WEA 01 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 02 (GRN) 627.240 6.009.666 25,0 WEA 02 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 03 (GRN) 627.525 6.009.556 25,0 WEA 03 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 04 (GRN) 626.826 6.009.569 20,0 WEA 04 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 05 (GRN) 627.037 6.009.390 23,9 WEA 05 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 06 (GRN) 627.377 6.009.189 25,0 WEA 06 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
WEA 07 (GRN) 627.835 6.009.437 25,0 WEA 07 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
WEA 08 (GRN) 627.591 6.009.028 20,6 WEA 08 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
WEA 10 (GRS) 625.825 6.008.222 16,4 WEA 10 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 11 (GRS) 626.145 6.008.219 21,9 WEA 11 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 12 (GRS) 626.491 6.008.169 25,0 WEA 12 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 13,0
WEA 13 (GRS) 626.067 6.008.014 16,5 WEA 13 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 14 (GRS) 626.378 6.007.889 16,8 WEA 14 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 15 (GCN) 628.439 6.008.420 25,0 WEA 15 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 16 (GCN) 628.861 6.008.454 20,7 WEA 16 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 17 (GCN) 628.721 6.008.093 21,8 WEA 17 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 18 (GCN) 629.006 6.008.251 20,0 WEA 18 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 19 (GCS) 627.286 6.007.351 20,0 WEA 19 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 20 (GCS) 627.481 6.007.592 20,0 WEA 20 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 21 (GCS5) 627.404 6.007.112 17,5 WEA 21 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 22 (Kab) 626.313 6.011.135 16,1 WEA 22 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750 1.500 64,0 68,0 3.000 17,1
WEA 23 (Kab) 626.606 6.010.014 18,8 WEA 23 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750 1.500 64,0 68,0 3.000 17,1
WEA 24 (Kab) 626.513 6.010.960 17,0 WEA 24 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750 1.500 64,0 68,0 3.000 17,1
WEA 25 (Kab) 626.649 6.010.300 18,9 WEA 25 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750 1.500 64,0 68,0 3.000 17,1
WEA 32 (LR)  624.599 6.009.726 25,0 WEA 32 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800 1800 70,0 650 1.487 22,0
WEA 33 (LR) 624.912 6.009.921 15,0 WEA 33 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 35 (L) 624.386 6.010.378 20,0 WEA 35 Ener...Nein ENERCON  E-66/15.66-1.500 1.500 66,0 85,0 1.462 22,0
WEA 36 (L) 623.918 6.010.628 15,0 WEA 36 Ener...Nein ENERCON  E-40/5.40-500 500 40,3 65,0 897 38,0
WEA 37 (L) 624.118 6.010.054 24,0 WEA 37 Ener...Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 20,0
WEA 38 (L) 624.081 6.010.287 20,0 WEA 38 Ener...Ja ENERCON E-70E42,3MW-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 20,0
WEA 39 (L) 624.003 6.010.476 24,7 WEA 39 Ener...Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 20,0
WEA 40 (RW) 626.898 6.010.632 20,0 WEA 40 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 41 (RW) 626.988 6.010.354 23,9 WEA 41 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 13,0
WEA 42 (RW) 627.526 6.010.398 24,2 WEA 42 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 43 (RW) 627.165 6.009.938 25,0 WEA 43 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500 1.500 70,0 65,0 3.000 19,0
WEA 44 (RW) 627.353 6.010.254 25,0 WEA 44 Vest... Nein VESTAS V47-660 660 47,0 65,0 880 285
WEA 45 (RW)  627.569 6.009.788 25,0 WEA 45 Vest... Nein VESTAS V47-660 660 47,0 65,0 880 28,5
WEA 46 (Dam) 624.033 6.011.232 25,0 WEA 46 Slid... Nein SUDWIND  $70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
(Fortsetzung nachste Seite)...
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational 4/5, Tal. +45 69 16 98 50, www.emd Lcom, dk s/t WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
SWP Windpark Grof3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV
(0 48 56)901-0
Berechnet:
22.06.2022 18:22/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ MNenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hihe Bereich
ell messer
[m] ) kW] [m]  [m] (m]  [U/min]
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Siid... Nein SUDWIND  $70-1.500 1.500 70,0 650 1.467 19,0
WEA 48 (Dam) 623.712 6.011.262 15,0 WEA 48 Siid... Nein SUDWIND  S$70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 15,0
WEA 49 (Dam) 623.845 6.011.006 18,8 WEA 49 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 1.601 18,0
WEA 50 (Dam) 624.437 6.011.234 20,0 WEA 50 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 1.601 18,0
WEA 51 627.701 6.011.676 7,8 WEA 51 Easy...Nein EasyWind  EasyWind 6-6 6 6,0 19,0 3.000 124,0
WEA KO1 626.666 6.011.752 12,9 WEAKD1En.. Ja ENERCON E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA K02 626.813 6.011.347 20,0 WEAKD2En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KO3 626.913 6.011.037 20,0 WEA KO3 En...Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KD4 627.292 6.010.722 21,5 WEAKO4En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
U.Gr.  Fensters (2v1)
i.Gr.
[m] [m] [m] ([m] [°] [m]
10 01 10 01 Hohe Weide & (Riepsdorf) 628,558 6.010.372 165 10 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628.192 6.009.924 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf) 628.468 6.009.804 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 05 IO 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.796 200 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
IO 06 IO 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 07 10 07 BéaderstraBe 25 (Gosdorf) 628.786 6.009.93¢4 200 10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 08 10 08 BiderstraBe 34 (Gosdorf) 628.870 6.009.884 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 09 IO 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628.968 6.009.911 200 10 10 20 0,0 “Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 20,0 1,0 1,0 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0 10 10 20 0,0 “Gewiéchshaus-Modus" 2,0
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 200 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 13 IO 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 200 10 10 20 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 15 IO 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 200 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 17 10 17 BiderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
IO 18 IO 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 15,1 10 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus"” 2,0
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 629.701 6.009.765 151 1,0 10 2,0 0,0 "Gewsichshaus-Modus" 2,0
10 20 IO 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 151 10 10 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 21 10 21 Morest, Gromitz 620.723 6.008.400 16,7 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 629.157 6.007.735 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 23 IO 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6.007.586 19,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 24 10 24 Wintersberg 630.455 6.007.797 82 10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 31 10 31 Riting Séhlen 2 627,197 6.008.174 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 32 IO 32 Riting Sdhlen 5 626.892 6.007.779 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 33 IO 33 Riting Sdhlen 7 626.798 6.007622 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 34 10 34 Riiting Séhlen 11 626.671 6.007.415 150 1,0 10 2,0 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 627.056 6.008.668 250 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) ~ 626.737 6.008.865 246 10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 236 10 10 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 38 IO 38 Riitinger Klosterkamp 9 626.626 6.008.796 236 10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
IO 39 IO 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riiting) 626.632 6.008.936 230 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 40 10 40 Rutinger Kornenhof 10 (Riiting) 626.542 6.008.948 21,9 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7 10 10 20 0,0 “Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626.484 6.009.093 204 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626,309 6.009.066 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 44 10 44 Kilberhof 5 (Riiting) 626.450 6.009.007 20,4 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 625.876 6.008.779 200 10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 200 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 47 10 47 BiderstraBe 18 (Kabelhorst) 625.689 6.008.831 22,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 48 10 48 BiderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BiderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 10 10 20 0,0 “Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 50 IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)  625.655 6.009.307 169 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 51 IO 51 Griinbeck 2 625.972 6.009.891 149 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
WindPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos202m2s/2 - WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
SWP Windpark Grof3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV
(0 48 56)901-0
Berechnet:
22.06.2022 18:22/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. MName Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] (h/d]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 239 0:32
10 04 10 04 BéderstraBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 IO 05 BéderstraBe 8 (Gosdorf) 21:03 165 0:20
10 06 IO 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 21:07 151 0:18
10 07 10 07 BéderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 Baderstrafe 34 (Gosdorf) 8:08 76 0:13
10 02 10 09 Baderstrae 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 11:58 106 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 15:47 127 0:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 13:22 115 0:16
10 13 IO 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 8:52 a7 0:15
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 6:02 80 0:14
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 8:48 68 0:18
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 18:36 140 0:20
10 17 10 17 Béderstrafe 24a (Gosdorf) 13:58 134 0:18
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Gromitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 7 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
10 31 10 31 Riting Sohlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riting Séhlen 5 94:16 239 0:45
IO 33 10 33 Riiting Séhlen 7 66:42 196 0:33
10 34 10 34 Riiting Sghlen 11 24:33 87 0:26
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 47:57 201 0:27
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
10 38 IO 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riiting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 IO 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
10 49 IO 49 BéderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Griinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Griinbeck 16 55:16 196 0:41
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70 13:58
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70 32:33
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70 50:13
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70 24:59
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70 68:30
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70 67:31
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70 79:53
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70 54:49
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70 33:11
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70 84:48
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70 37:41
(Fortsetzung néchste Seite)...
WindPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2022s/3  WINAPRO .
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Projekt:
SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47
WEA 46 (Dam) WEA 46 Siidwind S70
WEA 47 (Dam) WEA 47 Siidwind S70
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82
WEA 51 WEA 51 Easywind 6
WEA KO1 WEA K01 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)
WEA K02 WEA KD2 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)

Maximal

[hfa]
36:25
55:11
20:59
8:26
7:22
10:03
63:40
46:36
26:01
0:00
29:07
0:00
28:02
4:44
4:22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
12:51
13:50
31:35
14:30
0:00
7:54
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:17
11:21
50:12

Lizenzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 18:22/3.5.584

Summen in Rereptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterschewden, da eine WEA gleichzeibg an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachan kann undfoder ein Rezeptor gleichzaitiy von

awei oder mehr WEA beschattat warden kann.

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational /S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-inte

{.com,

d.dk

no2zoe2s/s  WINAPRO .
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11.10 Schattenwurfkarte verblelbende Vorbelastung nach Ruckbau Stunden pro Jahr

T

| Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

1 - <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden

20 - <30 Stunden

30 - <60 Stunden

60 - <90 Stunden

90 - <120 Stunden

120 - <240 Stunden
240 - <=1.000 Stunden

=
Treor|

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA = Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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11.11 Schattenwurfkarte verbleibende Vorb

.~ b

\

“WEA 47 (Dam
WEA 3/EA 46 (Dam);0 (Dam

T Y, O _ A -

WEA K01/
WEA K02
'WEA 22 (Kab
NAIC A
WEA 24 (Kab) o>
A
A 40 (RW)roe
WEA 41 (RVWEA 42 (RW
WER 22MERL L BV e

EA 23 (Kab
. ‘IIKJ

\WEAD1 (GRNWEA 45 (RW)!

2 (GRN)

EA 07 (GRV;

A 19 (GCS)!
. WEA21(GCS) N

. I "

0 500 1000 1500 2000 m

iy - .

elastung nach Ruckbau, Tage pro Jahr

Schattentage/Jahr,
Astron.max.mdgl.
1-5
5- <10 Tag(e)
10 - <20 Tag(e)
20 - <30 Tag(e)
30 - <60 Tag(e)
60 - <50 Tag(e)
I o0- <120 Tag(e)
P 120 - <150 Tag(e)

| I 150 - <=365Tag(e)

-

enStreéfMap and contributors, ODbL

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009.387

% Existierende WEA

s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.12 Schattenwurfkarte verblelbende Vorbelastung nach Ruckbau Mlnuten pro Tag

| Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.magl.

1 - <5 Minuten

5 - <10 Minuten

10 - <20 Minuten
20 - <30 Minuten
30 - <60 Minuten
60 - <90 Minuten
90 - <120 Minuten
120 - <240 Minuten
240 - <=1.000 Minuten

'_ 2 (ms’ﬁpl\z GRS 10 31*

500 1000 1500 2000 m
Karte: MDOpmSUeEMap,Maﬁstabl 38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
¥ Existierende WEA s Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hahenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.13 Hauptergebnis Zusatzbelastung

Projekt: Lizenzirter Anwender;
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Bermchnat:
22.06.2022 18:31/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhche (iber Horizont 3
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfliche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 10,0 m
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktu-  Hersteller Typ MNenn- Rotor- MNaben- Beschatt.- U/min
ell leistung durch- hdhe Bereich
messer
[m] (kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
WEA_G1 627.652 6.008.659 20,0 WEA G1 Vestas V150-6.0 Ja VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 150,0 105,0 1.902 0,0
WEA_G2 628.057 6.008.621 20,0 WEA G2 Vestas V150-6.0 Ja VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 150,0 105,0 1.902 0,0
WEA_G3 628.449 6.008.722 20,0 WEA G3 Vestas V150-6.0 Ja VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 150,0 105,0 1.902 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr.  Name Ost Nord Z Breite Hohe HShe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhthe
.Gr.  Fensters (2v1)
u.Gr.
[(m] [m] [m] [m] [°] [m]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 628,558 6.010.372 16,5 1,0 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 20,0 10 1,0 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628,192 6.009.924 200 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf) 628,468 6.009.804 20,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.7%6 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 200 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 628,786 6.009.934 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 628.870 6.009.884 20,0 10 10 20 0,0 "Gewschshaus-Modus” 2,0
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628,968 6.009.911 20,0 10 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 20,0 10 10 20 0,0 "Gewschshaus-Modus” 2,0
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 20,0 10 1,0 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus” 2,0
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0 10 1,0 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 20,0 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 17 1O 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 151 10 1,0 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 629.701 6.009.765 15,1 1,0 1,0 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 15,1 1,0 1.0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 21 10 21 Morest, Grémitz 629.723 6.008.400 16,7 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 620.157 6.007.735 200 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6,007586 19,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 24 10 24 Wintersberg 630,455 6.007.797 82 10 10 20 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 200 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 31 10 31 Riiting Sohlen 2 627,197 6.008.174 20,0 1,0 1,0 20 0,0 “Gewachshaus-Modus" 2,0
10 32 10 32 Riiting S&hlen 5 626,892 6.007.779 20,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 33 10 33 Riiting Schlen 7 626.798 6.007.622 20,0 1,0 1,0 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
(Fortsetzung néchste Seite)...
WindPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, wind) dk soszmeszs/t WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 28/150



DNV

Projekt:
SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des
i.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] ("]
10 34 10 34 Riting Sdhlen 11 626.671 6.007.415 150 10 10 20 0,0
IO 35 10 35 Riiting Chaussee 1 627.056 6.008.668 250 10 10 20 0,0
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 626.737 6.008.865 246 10 1,0 20 0,0
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 236 10 10 20 0,0
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 626.626 6.008.796 236 10 10 20 0,0
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting) 626.632 6.008.936 230 10 10 20 0,0
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riiting)  626.542 6.008.948 21,9 10 10 2,0 0,0
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7 10 10 20 0,0
10 42 I0 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626,484 6.009.093 204 10 10 20 0,0
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626,309 6.009.066 200 10 10 20 0,0
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 626.450 6.009.007 204 10 10 20 0,0
10 45 10 45 BéderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 625.876 6.008.779 20,0 10 10 20 0,0
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 200 10 10 20 0,0
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 625.689 6.008.831 220 10 10 20 0,0
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 220 10 10 20 0,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 200 10 1,0 2,0 0,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 625.655 6.009.307 169 10 10 20 0,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625972 6.009.891 149 10 10 20 0,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 10 10 20 0,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. MName Stunden/lahr  Schattentage/lahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 01 IO 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 0:00 0 0:00
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 0:00 0 0:00
10 03 IO 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 0:00 0 0:00
10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf) 19:01 52 0:27
10 05 10 05 BaderstraBe & (Gosdorf) 20:02 62 0:26
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 14:44 66 0:23
10 07 10 07 Baderstrale 25 (Gosdorf) 11:04 64 0:21
10 08 10 08 Baderstrafe 34 (Gosdorf) 16:19 71 0:20
10 09 10 09 BéderstraBe 35 (Gosdorf) 18:36 74 0:22
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 18:37 76 0:22
IO 11 IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 24:04 82 0:26
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 36:18 92 0:45
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 56:12 102 0:54
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 65:28 112 0:56
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 80:46 112 1:10
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 27:40 82 0:26
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 27:43 84 0:28
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 6:02 30 0:19
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 7:24 32 0:21
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 17:55 52 0:34
10 21 10 21 Morest, Gromitz 16:23 59 0:27
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 14:23 64 0:19
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 7:36 45 0:14
10 24 10 24 Wintersberg 0:00 0 0:00
10 28 10 28 Cismarfelde 15 0:00 0 0:00
10 31 10 31 Riiting SGhlen 2 51:57 112 0:38
10 32 10 32 Riiting Shlen 5 25:30 81 0:26
IO 33 10 33 Riiting Séhlen 7 7:50 44 0:15
10 34 10 34 Riting Sohlen 11 0:18 12 0:02
IO 35 IO 35 Rilting Chaussee 1 57:45 82 1:03
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 24:51 48 0:47
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 24:13 46 0:50
10 38 IO 38 Ritinger Klosterkamp 9 18:26 41 0:43
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riiting) 20:11 47 0:41
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riting) 13:58 37 0:36
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 20:52 51 0:41
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 13:40 k74 0:36

(Fortsetzung néchste Seite)...

P

Lizenzierter Anwender:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 18:31/3.5.584

d.dk

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-

{.com,

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Maodus"
“Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewichshaus-Modus”
"Gewichshaus-Modus"
"Gewsachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewsachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"”
“Gewachshaus-Modus"”
"Gewichshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus”

DNV

Augenhdhe

(2vI)

u.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

sos202m2s/2 - WINAPRO .
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DNV

Projekt:
SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Max.Schattendauer/Tag

Nr. Mame Stunden/Jahr
[h/a]
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 9:04
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 11:55
IO 45 10 45 Béderstrafe 20-22 (Kabelhorst) 3:37
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 3:14
10 47 10 47 Baderstrafe 18 (Kabelhorst) 0:00
10 48 10 48 Baderstrafe 13 (Kabelhorst) 0:00
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 0:00
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 0:00
IO 51 10 51 Griinbeck 2 0:00
10 52 10 52 Griinbeck 16 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_G1 WEA G1 Vestas V150-6.0 173:40
WEA_G2 WEA G2 Vestas V150-6.0 181:32
WEA_G3 WEA G3 Vestas V150-6.0 125:11

Lizenzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 18:31/3.5.584

Schattentage/Jahr
[d/a]

29
33
21
19

0

o000 C

[h/d]
0:29
0:33
0:17
0:16
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

DNV

Summaen in Rereptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheidan, da eine WEA gleichzeitig an 2wei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undfoder ein Rezeptor gleichzeitig von

2wel oder mehr WEA beschattet werden kann.

P

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational 4/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-

{.com,

d.dk

sos2022s/3  WINAPRO .
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11.14 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Stunden pro Jahr
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRSB9 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6,009.300

A Neues WEA s Schattenrezeptor ]
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.15 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

A Neue WEA

a

[ I .
0 100 200 300 400m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800

(s  Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.16 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Ruting, Stunden pro Jahr

1 - <5 Stunden
~ 5- <10 Stunden

10 - <20 Stunden

20 - <30 Stunden

30 - <60 Stunden

60 - <90 Stunden
90 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden
240 - <=1.000 Stunden

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990

A Neue WEA . Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.17 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Tage pro Jahr

1 ‘*}“ f
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] : : 1024
i 03

- 10 34 bl 4 1

: & P . contributors, Data Opgfﬁ&eeﬂ«wjnd contributors, ODbL
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:28.,500, Mitte: UTM (north)}-ETRS89 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300

A Neue WEA (s Schattenrezeptor:
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.18 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Minuten pro Tag

-9 3 TR ) | Max. Minuten an einem Tag,
-~ 3 , & _"/' | Astron.max.magl.

1-<5

5-<10

10 - <20
20-<30

30 - <60

60 - <90

90 - <120

120 - <240
240 - <=1.000

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRS83 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
A Neue WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.19 Schattenwurfkarte Zusat

zbelastung Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

y. Max. Minuten an einem Tag,

§ //\/ Astron.max.magl.

1-<5
5-<10
10 - <20
20- <30

30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

|
_ 0 100 200 300 400m - _
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRSB9 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
nrezeptor

A Neue WEA (s Schatte _ .
Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 36/150



DNV

11.20 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Ruting, Minuten pro Tag

Max, Minuten an einem Tag,

1-<5
5-<10

10- <20

20- <30
30 - <60

60 - <90

90- <120
120 - <240
240 - <=1.000

|
0 100 200 300 400m
Karte; EMD etMap , MaBstab 1:10,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,300 Nord: 6.008.990

Hohe der Schattenkarte; Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

A Neue WEA @5 Schattenrezeptor
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11.21

Projeks:
SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe (iber Horizont

Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

3 -}
1 Tag(e)
1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Senneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hehenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

Ost Nard

WEA 01 (GRN)
WEA 02 (GRN)
WEA 03 (GRN)
WEA 04 (GRN)
WEA 05 (GRN)
WEA 06 (GRN)
WEA 07 (GRN)
WEA 08 (GRN)
WEA 10 (GRS)
WEA 11 (GRS)
WEA 12 (GRS)
WEA 13 (GRS)
WEA 14 (GRS)
WEA 15 (GCN)
WEA 16 (GCN)
WEA 17 (GCN)
WEA 18 (GCN)
WEA 19 (GCS)
WEA 20 (GCS)
WEA 21 (GCS)
WEA 22 (Kab)
WEA 23 (Kab)
WEA 24 (Kab)
WEA 25 (Kab)
WEA 32 (LR)
WEA 33 (LR)
WEA 35 (L)
WEA 36 (L)
WEA 37 (L)
WEA 38 (L)
WEA 39 (L)
WEA 40 (RW)
WEA 41 (RW)
WEA 42 (RW)
WEA 43 (RW)
WEA 44 (RW)
WEA 45 (RW)
WEA 46 (Dam)

626,955
627,240
627.525
626.826
627.037
627.377
627.835
627.591
625.825
626.145
626.491
626.067
626.378
628.439
628.861
628.721
629.006
627.286
627.481
627.404
626.313
626.606
626.513
626.649
624.599
624.912
624.386
623.918
624.118
624.081
624.003
626.898
626.988
627.526
627.165
627.353
627.569
624.033

6.009.774
6.009.666
6.009.556
6.009.569
6.009.390
6.009.189
6.009.437
6.009.028
6.008.222
6.008.219
6.008.169
6.008.014
6.007.889
6.008.420
6.008.454
6.008.093
6.008.251
6.007.351
6.007.592
6.007.112
6.011.135
6.010.014
6.010.960
6.010.300
6.009.726
6.009.921
6.010.378
6.010.628
6.010.054
6.010.287
6.010.476
6.010.632
6.010.354
6.010.398
6.009.938
6.010.254
6.009.788
6.011.232

(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal,

Z Beschreibung

[m]

20,8 WEA 01 Jaco...
25,0 WEA 02 Jaco...
25,0 WEA 03 Jaco...
20,0 WEA 04 Jaco...
23,9 WEA 05 Jaco...
25,0 WEA 06 Ener...
25,0 WEA 07 Ener...
20,6 WEA 08 Ener...
16,4 WEA 10 Jaco...
21,9 WEA 11 Jaco...
25,0 WEA 12 Jaco...
16,5 WEA 13 Jaco...
16,8 WEA 14 Jaco...
25,0 WEA 15 Jaco...
20,7 WEA 16 Jaco...
21,8 WEA 17 Jaco...
20,0 WEA 18 Jaco...
20,0 WEA 19 Jaco...
20,0 WEA 20 Jaco...
17,5 WEA 21 Jaco...
16,1 WEA 22 NEG...
18,8 WEA 23 NEG...
17,0 WEA 24 NEG...
18,9 WEA 25 NEG...
25,0 WEA 32 Ener...
15,0 WEA 33 Jaco...
20,0 WEA 35 Ener...
15,0 WEA 36 Ener...
24,0 WEA 37 Ener...
20,0 WEA 38 Ener...
24,7 \WEA 39 Ener...
20,0 WEA 40 Jaco...
23,9 WEA 41 Jaco...
24,2 WEA 42 Jaco...
25,0 WEA 43 Jaco...
25,0 WEA 44 Vest...
25,0 WEA 45 Vest...

25,0 WEA 46 Siid...

WEA-Typ

Ak- Hersteller
tu-

ell

JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACCBS
JACCOBS
JACOBS
JACCBS
JACOBS
JACOBS
JACCBS
JACOBS
JACOBS
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
ENERCON
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
VESTAS
VESTAS
SUDWIND

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Neln
Nein
Nein
Nein
Ja

Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein

.

Lizanziarter Anwender:

Hauptergebnis Gesamtbelastung (nach Repowering)

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Typ

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1,800

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500
E-66/15.66-1.500
E-40/5 40-500

E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

V47-660

V47-660

S70-1.500

+45 68 16 48 50, www,

Nenn- Rotor- Naben-
leistung durch- hohe
messer
[kW]  [m] [m]
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1500 64,0 680
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 66,0 85,0
500 40,3 65,0
2.300 71,0 64,0
2.300 71,0 64,0
2.300 71,0 64,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.2022 08:25 / 1

DNV
Schattendaten
Beschatt.- U/min
Bereich
[m]  [U/min]
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 22,0
1.487 22,0
1.487 22,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 171
3.000 17,1
3.000 171
1.487 22,0
3.000 19,0
1.462 22,0
897 38,0
L.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 28,5
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projekt

SWP Windpark Grof3enholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Lizenzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller
b.].
ell
[rm] .
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Siid... Nein SUDWIND
WEA 48 (Dam) 623.712 6.011.262 15,0 WEA 48 Siid... Nein SUDWIND
WEA 49 (Dam) 623.845 6.011.006 18,8 WEA 49 Ener...Ja  ENERCON
WEA 50 (Dam) 624.437 6.011.234 20,0 WEA 50 Ener...Ja ENERCON
WEA 51 627.701 6.011.676 7,8 WEA 51 Easy...Nein EasyWind
WEA KO1 626.666 6.011.752 12,9 WEA KO1 En... Ja ENERCON
WEA K02 626.813 6.011.347 20,0 WEA KD2 En... Ja ENERCON
WEA K03 626.913 6.011.037 20,0 WEA KO3 En... Ja  ENERCON
WEA K04 627.292 6,010.722 21,5 WEA K04 En... Ja  ENERCON
WEA_G1 627.652 6.008.659 20,0 WEA G1 Vest...]a VESTAS
WEA_G2 628.057 6.008.621 20,0 WEA G2 Vest...Ja VESTAS
WEA_G3 628.449 6.008.722 20,0 WEA G3 Vest...Ja VESTAS
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z
[m]

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 628.558 6.010.372 16,5
IO 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 20,0
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628.192 6.009.924 20,0
10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf) 628.468 6.009.804 20,0
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.796 20,0
10 06 10 06 Bdderstrafe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 20,0
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 628.786 6.009.934 20,0
10 08 10 08 Biderstrale 34 (Gosdorf) 628.870 6.009.884 20,0
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628.968 6.009.911 20,0
10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 20,0
IO 11 IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 20,0
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 20,0
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 20,0
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 20,0
10 17 10 17 BéderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0
10 18 IO 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 15,1
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 629,701 6.009.765 15,1
10 20 IO 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 15,1
10 21 10 21 Morest, Gromitz 629.723 6.008.400 16,7
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 629.157 6.007.735 20,0
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6.007.586 19,5
10 24 10 24 Wintersberg 630.455 6.007.797 8,2
10 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 20,0
10 31 IO 31 Riting Stihlen 2 627.197 6.008.174 20,0
10 32 10 32 Rilting Sthlen 5 626.892 6.007.779 20,0
10 33 10 33 Riiting Séhlen 7 626.798 6.007.622 20,0
10 34 IO 34 Riiting Sthlen 11 626.671 6.007.415 15,0
10 35 10 35 Riting Chaussee 1 627.056 6.008.668 25,0
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) 626.737 6.008.865 24,6
IO 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 23,6
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 626.626 6.008.796 23,6
IO 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)  626.632 6.008.936 23,0
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 626.542 6.008.948 21,9
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626.484 6.009.093 20,4
10 43 IO 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626.309 6.009.066 20,0
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 626.450 6.009.007 20,4
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 625.876 6.008.779 20,0
10 46 10 46 BéderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 20,0

10 47 10 47 BéderstraBe 18 (Kabelhorst)
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst)

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

625.689
625.700

6.008.831 22,0
6.008.897 22,0

vy o e

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV
(0 48 56)901-0
Berechnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
Schattendaten
Typ MNenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
leistung durch- hihe Bereich
messer
(kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
$70-1.500 1.500 70,0 650 1.467 19,0
§70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 1.601 18,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
EasyWind 6-6 6 6,0 19,0 3.000 124,0
E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 115,7 92,0 2.069 0,0
E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 115,7 92,0 2.069 0,0
E-115 EP3 E3 TES-2.900 2,900 1157 92,0 2.069 0,0
E-115 EP3 E3 TES-2.900 2,900 1157 92,0 2.069 0,0
V150-6.0-6.000 6000 150,0 1050 1.902 0,0
V150-6.0-6.000 6.000 150,0 105,0 1.902 0,0
/150-6.0-6.000 6.000 150,0 1050 1.902 0,0
Breite Hohe Hthe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhihe
U.Gr.  Fensters (ZVI)
i.Gr.
[(m] [m] [m] [°] [m]
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewschshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 1,0 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
1,0 10 20 0,0 "Gewsachshaus-Modus" 2,0
10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

{.com,

d.dk

sos202m2s/2 - WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Amwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berechnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
U.Gr.  Fensters (ZVI1)
u.Gr,
[m] [m] [m] [m] B [m]
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 625.655 6.009.307 1629 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625972 6.009.891 149 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. MName Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 239 0:32
10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf) 47:48 230 0:27
10 05 IO 05 Béderstrafe 8 (Gosdorf) 41:05 227 0:26
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 35:51 217 0:23
10 07 10 07 Baderstrafie 25 (Gosdorf) 21:31 152 0:21
IO 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 24:27 147 0:20
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 24:07 136 0:22
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 30:35 182 0:22
IO 11 IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 39:51 209 0:26
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 49:40 207 0:45
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 65:04 199 0:54
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 71:30 192 0:56
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 89:34 180 1:10
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 46:16 222 0:26
10 17 10 17 Béderstrafie 24a (Gosdorf) 41:41 218 0:28
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 6:04 32 0:19
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 7:43 40 0:21
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 19:51 83 0:34
10 21 10 21 Morest, Gromitz 32:33 119 0:27
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 14:27 68 0:19
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 7:39 48 0:14
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
IO 31 IO 31 Riting Sthlen 2 70:20 186 0:38
10 32 10 32 Riiting Séhlen 5 119:46 253 0:45
10 33 10 33 Riting Séhlen 7 74:32 196 0:48
10 34 10 34 Riting Sdhlen 11 24:51 99 0:26
IO 35 10 35 Riting Chaussee 1 105:42 283 1:03
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 62:14 206 0:47
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 69:54 254 0:50
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 59:03 206 0:43
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting) 53:47 217 0:41
10 40 10 40 Ritinger Komenhof 10 (Riiting) 32:27 143 0:36
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 42:41 169 0:41
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 68:38 225 0:36
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 29:29 139 0:29
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 58:24 212 0:33
10 45 10 45 BdderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 20:16 142 0:20
10 46 10 46 Baderstrale 15 (Kabelhorst) 22:05 146 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 IO 51 Griinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Griinbeck 16 55:16 196 0:41
WindPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2022s/3  WINAPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anvender:

SWP Windpark Grof3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/al
WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70 13:58
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70 32:33
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70 50:13
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70 24:59
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70 68:30
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70 67:31
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70 79:53
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70 5449
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70 33:11
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70 84:48
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70 37:41
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70 36:25
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70 55:11
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70 20:59
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70 8:26
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70 7:22
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70 10:03
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacocbs MD70 63:40
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70 46:36
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70 26:01
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C 29:07
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C 28:02
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70 4:44
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70 4:22
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66 0:00
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40 0:00
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70 12:51
WEA 41 (RW) WEA 41 Jaccbs MD70 13:50
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70 31:35
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70 14:30
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47 0:00
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47 7:54
WEA 46 (Dam) WEA 46 Stidwind S70 0:00
WEA 47 (Dam) WEA 47 Siidwind S70 0:00
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70 0:00
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82 0:00
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82 0:00
WEA 51 WEA 51 Easywind 6 0:00

WEA K01 WEA KO1 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)  0:00
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  2:17
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  11:21
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  50:12

WEA_G1 WEA G1 Vestas V150-6.0 173:40
WEA_G2 WEA G2 Vestas V150-6.0 181:32
WEA_G3 WEA G3 Vestas V150-6.0 125:11

Summen in Rereptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheilden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzertig von
2wel oder mehr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.5.564 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intsmational.com, windpro@emd.dk no2zoe2s/s  WINAPRO .
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11.22 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Stunden pro Jahr

r

Thon|
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009.587
A Neue WEA ¥ Existierende WEA &

r
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.23 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

")
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6,009,800
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Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.24 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Riiting, Stunden pro Jahr
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Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.25 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Tage pro Jahr
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Héhe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.26 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowerlng) Mlnuten pro Tag
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Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.27 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag
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Hihe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.28 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Riiting, Minuten pro Tag
B — e ¢
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_ _ Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
A Neue WEA * Edstierende WEA (= Schattenrezeptor _
Héhe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.29 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung (nach Repowering), grafisch

Projekt: LUsercierter Amsender-
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(D 48 56)901-0
Barechnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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Projeit: Lizerzmrter Anwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit: Lizerzmrter Anwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeir: Lizanzarter Anwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Beechnet
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Frojeit: Lizenzmrter Anvender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH e —
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projakts Lizenmasrter Anwender;

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH —
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit: Lizerzmrter Anwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit: Lizerzmrter Anwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Bevechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

11.30 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung (nach Repowering),
tabellarisch

Projekt:

SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 01 - I0 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Sennenschenstunden
astr.max. magl Beschattung 118

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

15:07 (WEA 07 (GRNY)
15:20 {WEA. 07 {GRN})

1521 [WEA 07 {GRIN}}
15:00 (WEA 07 {GRN)
15:21 [WEA 07 (GRN))
1511 (WEA 7 #GNN}}

15:19 (WEA 07 (GRN))
[

16:10 (WEA 03 {GRN))
16:11 (WEA (03 (GRN))
16:11 (WEA 03 {Gnu}%
16:14 (WEA aa{GﬂN}

16:20 [WEA 03 {GRN]}

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- ional

e

Lizergierter Ameender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| Miirz | April
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7 1621 (WEAOI (GAN)) |17:56 4  17:20 (WEA43(RW)) | 19:55 15
16:18 (WEA 03 {GAN)) | 07:01 17:25 (WEA 43 (RW)) | 06:44
2 1620 (WEAGI(GAM}) [17:58 5 17:30 (WEAS43(RW)) | 1257 15
06:56 [WEA 43 (RW)) | 06:42
18:00 T ['I\EAIB RW)) | 19:5¢ 13
0656 (WEA 43 (RW)) | 06:3%
1|02 7 T n:mq:[nm} 2:01 1
16:35 (WEA 05 [GAN)) | 06:53 06:37
1 16:36 [WEA 05 (GAN)) | 18:02 20 5
16:36 (WEA 05 (GAN}) | 08:51 06:34
1 1638 wuns[ﬂm)] 18:05 2004
16:35 (WEA 05 (GAN)) | 06:49 06:32
1 16:40 (WEA 05 (GAN)) | 18:07 2006
146 06:30
18:08 20-08
064 06:27
18:11 20:1 1
0e:41 06:25
18:13 012 2
06:38 06
1815 214 kS
16:45 (WEA 02 (GANY] | 06:38 0620
2 16:51 (WEA G2 (GAN}) | 1817 2016
16:50 (WEA 02 (GRN}] | D6:34 0618
4 16:54 (WEA 02 (GRH)) | 18118 20:18
18:50 02 (GAN)) | 06:31 0615
6  16:56 (WEA 02 {GAN)) | 18:21 2019
16:51 ﬂ{(ﬂi;} 06:28 06:13
8 16:50 (WEA 02 (GRN)) | 18:23 2021
16:53 (WEA 02 (GAN)) | 06:26 06:10
4 16:57 (WEA 02 (GAN)) | 18:25 2023
06;24 06:08
18:27 20 1
06:21 06:06
1626 W27 S
0618 06|
18:30 028 B
06:16 06:0L
18:32 2031 1
06:14 0558
18:34 W3z M
0611 05:57
1836 M 15
08:08 05:54
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Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeftpunkt (S5:MM) Schattenende
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(WEA mit erstam Schatten)
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DNV
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 01 - IO 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Julk | August
1] 0447 05:27
a4 17
2] 0847 05 2030 [WEA KD3)
2053 Wi 20:36 (WEA KD3)
3] 04i4E e 20:29 (WEA KO3}
21153 FTE TR 20:39 (WEA KD3)
4 | o4ids 0532 201:27 (WEA KD3)
2152 w2 w1 20:39 (WEA KO3}
5 08:50 0534 20:27 (WEA KD3)
20:83 A 12 20:39 (WEA KI3}
6] 0451 05:38 20:25 [WEA
2151 8 11 20:36 (WEA KD3)
7| 0452 053 20:25 (WEA KO3}
20:50 0 10 20:35 [WEA K03}
B 0433 053 2025 (WEA KD3}
250 it} B 20:33 (WEA KD
5 | 04:54 0541 20:25 (WEA KD}
2148 a6 2030 (WEA KD}
10 | 0%;55 05:43 20:04 [WEA KD4)
2148 w12 20:29 (WEA KD3}
11| 0456 05:45 20:02 (WEA KD4)
2147 W 14 20:28 (WEA KO3}
12 | 0457 05:47 10:59 (WEA KD4}
2048 W% 16 201715 (WEA KD4)
13 | 0455 15.48 19:59 K4
2445 Wws 17 20):16 (WEA KD4}
14 | 05:00 0550 19:58 [WEA K04}
2144 ws 19 20:17 (WEA KD4}
15 | 0501 0552 19:57 (WEA KD4)
2443 F I 20:16 [WEA K04}
16 | 05:03 0554 19:56 [WEA KI4}
2442 047 2017 (WEA KD4)
17 | 05:04 20:55 (WEA KD2) | 05:56 19:56 [WEA K04}
w4 6 02 KD2) | 2045 19 15 KIH |
18 | 0508 2055 (WEA KDZ) | 0557 1555 (WEA KD4)
239 B L0G(WEAKDY) [ 2043 18 20:13 (WEA KD4)
19 | 05107 20:54 (WEA KD2) | 05:58 19:56 (WEA KI4)
2538 10 24:08 (WEAKDZ) | 2040 15 20:11(WEA KD4 )
20 | 05:08 054 02y | 0o 19:56 KDA|
37 9 OG(WEAKDZ) | 2038 13 20:09 K4}
21 | a5 ¥0Z) | 0603 19:57 (WEA Ko4)
2:35 9 N:0T{WEAKDY) | 2036 10 207 Ki4)
220811 2052 (WEA KB2) | 06:05 19:57 [WEA KD4)
WA 8 N00(WEAKDD [20M 7 20:04 (WEA KD4)
23 | 0513 ¥OZ) | 06:06 19:58 [WEA KO}
a3 & 20:55 (WEA KDZ) | 20:31 L] 20:02 (WEA KD4)
24 | 05:04 2052 (WEA KDZ) | 05:08
2031 5 ST (WEAKDZ) | 20038
25| 056 20:53 (WEA KDZ) | D610
24128 4 25T (WEAKDD) | 20T
26 | 0517 20052 (WEA KD2) | 06:12
w3 KOZ) | 2024
27 | 0518 20:53 (WEA KDZ) | 06:14
2128 1 20:58 (WEAMDQ) | 20:22
28 |05t & 1S
21:35 wm
29 | 0522 0517
2123 w17
30 | 05:24 06:19 194 (WEA 40 (RW))
i 20015 3 15346 (WEA 40 [RW))
31 | 05:26 05:21 1942 (WEA 4D (R}
s WL T 19 (WEA D (RW))
515 461
sty maz mdgl Beschattung

106

| Oktober | Novesnber
19:40 (WEA 40 (RW)) | 07:47 0716
19:41 (WEA 40 {RW)) | 18:55 1644
o719 o718
1653 1642 2
o o720
18:50 1640 1
07:22 o722
1648 16:38
1913 (WEA 42 (RW)) | 07:24 a7:24
1917 (WEA 42 1845 1638
13:10 (WEA 42 (RW)) | 07:26 o726
1920 (WEA 42 (RW)) | 1843 16:34
19:09 (WEA 42 (RW}) | 07:28 104 (WER 43 (RW)) | 0728
19:21 (WEA 42 (RW1) | 16:40 3 1807 (WEA 43 (RW)) | 1632 3
15:07 [(WEA 42 (RW)) | 07:30 1801 (WEA 43 (RW)) | 07:30
19:21 (WEASZ{RW)) | 1838 B 1809 (WEAI(AW)) | 1630 @
19:06 (WEA 42 (RW)) | 07:32 1800 (WEA 43 (RW)) | 07:32
1922 (WEA 42 (RW)) | 1838 6 LROS (WER43 1638 10
15606 (WEA 42 {RW)) | 07:34 17:55 (WER 43 {RW)) | 07:34
1919 (WEA SZ(RW) | 1833 5 1E04 (WEA43 (AW | 1636 11
19:06 (WEA 42 (RW)) | 0735 17:58 (WEA 43 (RW]) | 0736
19:17 (WEA 42 (RW)) | 1838 3 1802 (WEA 43 (RW)) | 16225 9
19:05 (WEA 42 (RW/}) | 07:37 07:38
19:14 [WEA 42 (RW]) | 1828 1623 7
19:06 (WEA 42 (RW)) | 07:3% a7:40
1912 (WEA 42 (RW}) | 18:26 %34 5
19:05 (WEA 41 (RW) | 07:41 17:52 (WEA 01 (GRN)) | 0742
19:10 (WEA 41 (RW)) | 1824 2 17:54 (WEA 0L (GRN)) | 1620 3
19:04 (WEA 41 (W) | 07:43 17:50 (WEA 01 (GRAj) | 0744
19:07 (WEA4L (RW)) | 1821 2 17:52 (WEA 01 (GRN)) | 16:18 1
19:02 (WEA 41 {RW)) | 0745 0745
19:04 [WEA 41 (RW]) | 1815 1616
0747 o747
18:17 16:15
07:48 0749
1814 16:13
0751 0751
1812 1612
07:53 07:53
1810 1611
o755 ar5s
18:07 16:08
a7:57 o757
16:05 16:08
a7:58 o758
1803 16:07
00 17:22 (WEA 02 {GRN)) | 08:00
|0 6
07.02
1658 7 [WEA 82 (GRN
07:04 16:20 [WEA 02 (GRN)) | DB-04
1656 5 16:25 (WEA 02 (GRN)) | 16:03
a7:06 16:19 (WEA 02 (GRN)) | OB:05
1654 4 (WEA 02 (GRA)) | 16:02
708 02 (GRN)) | 0807
1652 1 16:20 [WEA (2 (GRN)) | 16:01
07:10 oeos
16:50 16:00
a7z 0g10
1548 15:59
0714
15:46
e FL
52 60

1
18:08 [WEA 05 (GAN])

16:10 (WEA 05 {GAN))
16:06 (WEA 05 (GRN])
16:07 {WEA 05 {GAN])

15:47 (WEA 03 (GAN
15:50 (WEA 03 (GRN/
15:44 (WEA U3 {GAN
15:52 (WEA 03 (GAN])

1553 [WEA 03 {GAN
15:42 (WEA 03 (GAN
15:53 (WEA 03 (GRN
1547 [WEA 03 {GAN
15:52 (WEA 03 (GAN

1544 (WEA 03 (GRN])

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 02 - 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Mz | April | Mai 1 Juni
10837 a7:08 17:05 (WEA 45 (RW)) | D5:52 0541 20006 (WEA 42 (RW)) | 0451 20042 (WEA KOS )
1603 21 17:52 19 17 (WEA 4 (GRN)} | 19:51 2048 9 2007 (WEAAD(RW]) | 20:30 21 2003 (WEAKD)
2] 0837 o705 17:06 (WEA 45 (RW]} | 05:45 05:39 20:07 (WEA 42 (RW]) | 0%:50 20042 [WEA K4}
1604 21 17:56 1B 17:26 (WEA 04 (GRN)) | 19:53 2049 12 2019 (WEASD(RW]) | 2040 22 2004 (WEAKDS)
3] 0837 a7 17:06 [WEA 45 (RW]) | 05:47 0537 20,06 (WEA 42 (RW]) | 0849 20:43 (WEA KD4
1605 = 17:56 12 1718 [WEA 45 (RW)) | 19:55 2451 14 20020 (WEASD (RW]) | 2141 23 2005 (WEA KD
4| oB3E L6:29 (WEA 03 (GRNY) | 07:01 1707 (WEA 45 (RW)] | 05:44 05:35 20:07 (WEA 42 (RW]) | 0448 2042 (WEA KIS
107 2 16:30 (WEA G (GRN]) | 17:58 9 17016 [WEA4S (RW)) | 1957 2051 05 20:ZN(WEAAZ(RW]) | 2142 25 2107 (WEA KO3
5] 0836 16:28 (WEA 03 (GRN)) | 06:58 17:10 [WEA 45 (RW)} | 05:42 0533 2006 (WEA 42 (RW)) | 0447 2042 (WEA KIK,
1608 2 16:32 (WEA O3 {GRNJ) | 18:00 4 17:14 (WEAA45 (RW]} | 19:59 BE55 1B 2024 (WEA4Z (RW]) | 2043 25 21:08 {WEA KIS
0836 L6:26 (WEA 03 (GRRN)) | 06:56 06135 o5 20708 (WEA 42 (RW]) | 04:47 20043 [WEA K04
1609 = 16:33 (WEA 03 (GRN) | 18:02 2001 20:57 19 20:25 (WEA 42 (RW]) | 2044 26 21:09 {WEA KO3
7] 0835 1626 (WEA 03 (GRN) | 06:53 05:37 0528 20:06 (WEA 42 m; 0445 20047 (WEA K04
Wi 2 16:36 (WEA 03 ) | 16:03 2001 20:58 19 20:25(WEA42 2045 27 20110 (WEA K03
8] 0835 16:25 (WEA 03 (GRN}) | 06:51 0634 ] 2006 [WEA 42 (RW]] | 04:45 2044 [WEA K
Bz 2 1638 (WEA 03 (GRN]) | 18:05 20:04 2100 19 20:35 (WEAMZ(RW]) | 2146 27 2001 (WEA K03
5 | 0B34 L6:25 (WEA 03 (GRN}) | 06:49 1738 (WEA 01 (GRN)) | 05:32 19:37 (WEA 25 (Kab)) | 05:25 20:06 (WEA 42 (RW]) [ 04:45 2044 (WEA KIS
ITTE 16:40 (WEA DI (GRN) | 18:07 3 1741 |mnu}m}1 06 T 19I9(WEAZS(Kab)) (2002 18 20:M (WEA4Z(RW]) | 2147 27 2101 (WEAKD3|
10 | 0&33 L6:26 (WEA 03 (GRN)) | 05:46 17:38 (WEA 04 (GRN)) | 05:30 0523 20:07 (WEA 42 (RW]) | 04:44 WEA KD
1615 2 16:43 (WEA U3 (GRNJ) | 18:09 4 1742 (WEA 01 (GRN)) | 20:08 LT A7 2026 (WEAAZ (RW) | 2048 28 21002 (WEA KD3
11 ] 0833 16:26 (WEA 03 {GRN]) | D6:44 17:38 (WEA 01 {GRN)} | 06:27 0522 2007 (WEA 42 (RW]] | 44 2044 (WEA KIS
1616 20 L6:43 (WEA 03 (GRN}) | 18:11 6  17:45 (WEA 04 (GRN)) | 20:10 2106 15 20:23(WEAAZ(RW)) | 2349 28 2012 (WEA KD3)
12 | 0832 16:27 (WEA 03 (GRN}) | D5:41 17:40 (WEA 01 {GRN)] | 06:25 0520 20:08 (WEA 42 (RW]) | D4:43 20645 [WEA KIS
118 19 1643 (WEA DI (GRNY) | 18513 6 1746 (WEA 01 (GRN)) | 20112 2L0E 14 2022 (WEAAZ(RW]) | 2150 28 2103 (WEA KO3
13 | 0831 1626 (WEA 03 (GRNJ) | 06:39 122 0518 2010 (WEA 42 (RW]] | 0443 245 (WEA KIS
1620 18 16:42 (WEA 03 (GRN)) | 18:15 214 2008 11 20: (WEA4Z(RW)) | 2050 29 21104 (WEA KDO]
14 | 0B:30 L6:26 (WEA 03 (GRNY) | 06:36 0620 159:45 (WEA 41 (RW)) | 05:16 20711 (WEA A2 (RW]) | D443 20046 [WEA KD
152 17 16:51 (WEA 05 (GRN]) | 18:17 W6 T IRAT(WEASL(RW)) 12L11 B 209 (WEA4Z(RW)) [ 2LSI 29 2085 (WEA KO3]
15 | 0829 16:30 (WEA B3 (GRN]) | 06: 3 0618 19:45 [WEA 41 (RW)) | 05:14 o442 B4 (WEA KIS
623 1% L6:54 (WEA 05 W{; 1519 we 4 1945 (WEA AL (RW)) | 21:13 28 30 2006 {WEA KD
16 | 0B:28 L6:50 {WEA 05 (GRN)) | 06:31 17:52 [WEA 43 (Rw)) | D5:15 1345 (WEA 41 (RW)) | 05:13 442 46 (WEA
1625 15 16:56 (WEA OS (GRN)) | 18:21 2 17:54 (WEAMI(RW)) | 20008 7 1952 (WEA 41 (RW)) | 2114 ZUE 29 2105 (WEA KO3
17 | 0827 16:52 (WEA 05 (GRN]) | 05:29 17:52 [(WEA 43 (RW)) | 05:13 15:45 (WEA 41 (RW)) | 05111 42 2045 (WEA KDS
1626 M 1659 (WEA 05 (GRN) | 18:23 4 IT:S6 (WEA4I(RW)) 2021 B 1%:53(WEA41 (RW)) | 2L16 U532 2145 (WEAKDD)
18| 0B26 06:26 17:51 [WEA 43 Rw]) | 08:10 15:46 (WEA 41 (RW)) | 05:09 o2 206 (WEA KDE
1628 13 B35 7 ITSB(WEA4I(RW)) [20:23 7 153 (WEA41 (RW)) | 2116 WS 29 215 (WEAKDE
19 ] 0B25 06:24 17:51 [WEA 43 (RW)) | 05:08 108 o442 24T (WEA KIS
L= 1527 9 1E00 (WEA 43 (RW)) | 20:25 218 1 WH 29 L6 (WEA
20 | 0B:24 0621 17:50 [WEA 43 (RW]) | D6:06 05:06 [ 2047 (WEA K4
132 6 11 1BOL [WEA 43 RW)) | 20127 WA 3 2054 28 2106 (WEA KO3)
21 | o833 06:19 17:51 (WEA 43 (Rw)) | 05:04 05105 0442 AT (WEA KOS
1M 8 130 12 1803 [WEA43 RW)) | 20:29 a5 U5 2 2106 {WEA KO3
22 0B21 06116 17:52 [WEA 43 (RW)) | 05:01 05103 o443 20:47 (WEA
1835 9 1832 8 1800 43 031 s 7 TS 29 2006 (WEA KD
23 | 0820 06:14 0558 0502 0443 2047 (WEA KIS
1537 1 18:M 20:33 21:26 1 2155 29 21008 (WEA K03
24 | 0B L7:01 (WEA 02 (GRIJ) | 06:12 0557 05:00 0443 2048 {WEA K
1638 9 17:43 (WEA 02 (GRN)) | 18:36 20:34 2T 1 255 29 2007 {WEA KD
25 ] 0B:17 17:10 [WEA 45 (RW]) | 05:09 0554 o459 443 2048 (WEA KOS
14 7 17116 (WEA 02 (GRN}) | 18:36 2036 Wl 1 2:55 29 24107 (WEA KD3!
26 | 0B16 17-08 [WEA 45 (RW]) | 06:07 1E12 (WEA I3 (Kab)) | 05:52 04:58 04 20:46 (WEA K%
16:43 1 17:18 [WEA 45 [RW)) | 18:40 1 1B13(WEA 23 (Keb)} | 20:38 it I L] WSS 23 ILIB{MEA
27 | 0m14 17:06 [WEA 45 (RW)) | 06:04 0550 04:57 o444 248 (WEA KIS
1645 17:20 (WEA 02 (GRN) | 18:42 40 AW 18 s W K3
28 | 0g13 17:06 (WEA 45 (RW} | 06:02 0548 04:55 (45 20:45 (WEA K02
16:47 1722 (WEA 04 (GRN]) | 144 242 w3 47 S 28 201B{WEA KO3
29 |og1l 06:59 05:4E 20:11 (WEA 42 (RW)] | 0454 445 20:48 [WEA K04
16:49 19:45 W44 3 214 (WERS2(RW)) 12035 18 NS 30 2008 (WEA KO3}
30 | 0B:08 06:57 0544 20:09 (WEA 42 (RW)] | 0453 0446 2048 [WEA KM
1651 1947 2046 & 20015 (WEA 42 {RW]} | 21:38 19 s 19 2B (WEA KD}
31 | oB08 06:54 o452
16:53 19:49 EITE
e mn %7 421 496 513
astr max gl Beschattung 407 201 135 ] 364 B3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 /3 WlndPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 02 - 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10447 2048 (WEA KD4) | 05:27

20149 (WEA K4

I

-4
g
B MY M BB ¥ Y E R

19:45 (WEA 41 (RW))

19:48 (WEA 4L (RW))
T 1955 (WEA 4L (RW))
19:47 [WEA 41 (RW))
€ 19:B3{WEA4L (RW))
19:46 (WEA 41 (RW))
: 4 19:50 (WEA 41 [RW))
29 | 08:22 2024 (WEA 42 (RW)) | 05:17 19:46 (WEA 41 [RW))
223 4 2MIB(WEA4L (RW)] 12017 2 19:48 (WEA 4L (RW))

19:35 (WEA 25 (Kab))
19:37 (WEA 25 (Kab))

19:3 (WEA B?H:J]
19:25 (WEA 25

138

Kab))

[WEA 43 (RW])

WEA 43 (RW])

18:21 (WEA 01 (GRN))

LB15 (WEA 01 (GRN))
18:19 (WEA 01 (GRN]]
1B:15 (WEA 01 (GRN)

e (WEA O (G | 1

L7143 (WER 45 (RW))

17245 (WEA 02 (GRN])

17:24 (WEA 05 (GRN])
17126 (WEA 05 (GRN))

16:12 (WEA 03 (GRN))

| November | Dezembar
0716 15:55 (WEA 03 (GRN)) | D8:12 14:46 (WEA 07 (GRN))
184 17 112 (WEAOI(GRNY) | 15:58 20 15:05 (WEAO7 {GRN))
o8 15:55 (WEA 03 (GRN)) | 09:04 1447 (WEA 0T (GRN]]
1642 15 1610 (WEAO3{(GRNJ) | 15:58 20 1507 (WEAO7 {GRN))
07:20 15:55 (WEA 03 (GRN)) | 08:15 14:47 (WEA 07 (GBI
L1640 12 1607 (WEAOZ(GRMY | 15:57 21 15:08 (WEA QT {GBN))
Iz 15:55 (WEA 03 17 14:47 (WEA 07 (GRIN))
1638 10 1605 (WEAOI(GRNY) | 15:56 21 15:08 (WEAO7 {GRN)
0724 15:57 (WEA 03 (GRN)) | 08118 14:48 (WEA 07 {GRN)
1636 7 1604 [WEAOZI(GRN)) | 15:56 21 15:09 (WEA 07 (@RN))
72 03 (GRN)) | 09:19 14:47 (WEA 07 (GRN)]
1634 4 1602(WEAOZ(GRN)) | 15155 22 1509 (WEA 07 (GN))
o7 [ 14:48 (WEA 07 (GRIN)]
1R 1555 22 1510 (WEAOT {GRN))
073 [ 14:48 (WEA 07 (GRN) |
16:30 155 22 1510 (WEA Q7 (GRN))
0732 [ 14:43 (WEA 07 {GRN)|
16:28 1S54 22 1511 (WEA QT {GRN)
oM 0825 14:50 (WEA 07 (GRN)
16:36 1553 21 1511 (WEAO7 (GRN)]
07:% 2% 14:50 (WEA 07 (GRN)|
1625 1553 U 151 (WEAOT (GRN))
07:38 27 14:50 (WEA 07 (GRN)]
1623 1583 21 1511 (WEA D7 (GRN))
074 L 14:51 (WEA 07 (GRN)|
1621 1S53 1 1512 (WEAOT {GRN)|
o07a2 o 14:51 (WEA O7 (GRN)|
16:20 1553 21 1512 (WEA QT (GBN))
[ 8:3 14:52 (WEA 07 (GRN)]
1618 1553 20 1512 (WEAO7 ({GRM))
0745 1531 (WEA 06 (GRN)) | 09:31 14:52 (WEA 07 (GRN)]
1616 1 U532 (WEA OB (GRN)) | 1553 21 1513 (WEA 07 {GBN))
o747 1528 [WEA 06 (GRN)) | 08:32 14:53 (WEA 07 (GRN)]
1615 7 1535 (WEAOG{GRN)) | 1553 20 1513 (WEA 07 {GBN))
ra9 15:27 [WEA 06 o 14:54 (WEA 07 [GRN))
1613 9 1536 (WEAQG{GRN]) | 1553 20 1514 (WEA 07 (BN))
07:51 15:26 (WEA 06 (GRNJ) | 08:33 14:54 (WEA 07 (GRN))
1812 11 1SI7(WEAQE(GRNY | 1553 1 1545 (WEAOT (GRN))
07:53 15:27 [WEA 06 o 14:54 (WEA 07 (GRN)]
1611 9 1536 (WEAQG(GRN)) | 15!5¢ 21 1515 (WEA 07 (GRN))
o755 15:27 (WEA 06 (GRIN)) | 08:35 14:55 (WEA 07 (GRN))
1609 8 1535 (WEAOG 1S54 20 1515 (WEAOT (GRN))
o%s8 15:27 (WEA 08 (GRN) | D8:35 14:55 (WEA 07 {GRN)|
1608 & 1533 (WEAOG(GRNJ) [ 15::55 20 1515 (WEAOT {GRN)]
07:58 14:52 (WEA 07 0836 14:56 (WEA 07 {GRN))
1607 10 1532 (WEAOG(GRN)) | 15:55 20 1506 (WEA OV {GRN))
08:00 14:50 (WEA 07 (GRN)) | 08:36 14:55 (WEA 07 (GRN)|
16:05 14 1S31(WEAQG(GRN)) | 15:56 21 1517 (WEA 07 (GRN))
peaz 14:48 (WEA 07 (GRNJ) | 08136 14:55 (WEA 07 {GRIN)
1604 14 06 (GRN)) | 1556 21 15:17 (WEA 07 (GRN)
0804 1447 (WEA 07 {GRA ) | 08:37 14:57 (WEA 07 {GAN))
1&Q3 15 1502 (WEAO7 (GRN)) | 15157 20 1517 (WEA 07 (GRN))
06:05 14:47 (WEA 07 (GRN)) | 08:37 14:58 (WEA 07 (GRN))
16 15 1503 (WEAOT(GRN) | 1558 1 1519 (WEAOT {GRN))
] 14:47 (WEA 07 (GRN)) | 08:37 14:58 (WEA 07 {GRN)
1601 17 1504 (WEAQT (GRN)) | 15:59 21 1519 (WEA Q7 (GRN)
oE:09 14:47 [WEA 07 (GRN}) | 08:37 14:59 (WEA 07 (GRN)|
1600 18 1505 (WEAOT (GRN)) | 16:00 21 15.20 (WEA 07 (GRN))
DE:10 14:58 (WEA 07 {GRN))
188 1y 21 1519 (WEA D7 (GRN))
14:59 (WEA 07 {GRN)|
1602 2 1520 (WEAQT {GRN))
a7 m
9 6

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 03 - 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | April | Mai | Juni
1] o@37 06:52 19:11 (WEA 43 (RW)) | 05:41 20:08 (WEA 41 (RW)) | B4:51
oy 2 B5L 13 1% (WEA 43 (RW)) | 20:48 B 20:17 {WEA 41 (RW)) | 2130
2] 0837 0548 19:11 (WEA 43 (RW]] | 05:39 20:09 (WEA 41 (RW)) | 04:50
16:04 27 19:53 15 1926 (WEA43 (RW)) 120:49 30 20:19 (WEA 41 (RW)} | 21240
30837 0547 19:12 (WEA 43 (RW)] | 0537
1605 T 19:55 16 19:28 (WEA 23 (Kab)) | 251 10
4 | 0m3E ] 19:12 (WEA 43 (RW)] | 05:35
1807 = 1957 15 19:30 (WEA 23 (Keb)} 1 20:51 8
5] 0836 1729 (WEA 02 (GRN)) | D5:42 19:14 (WEA 43 (RW)) | 05:33
1608 2B 4 ITII(WEACZ(GRN)} | 19:58 9 1323 (WEA43(RW)} 12055 3
0836 17:27 (WEA 02 (GRN)) | 06:35 o5
16:08 2 7 17:3 (WEA 04 (GRN)) | 20:01 20:57
7| 0B3% 17:26 (WEA 02 {GRN)] | 05:37 05:29
Wil = L1 17:37 (WEA 04 (GRN)) | 20:02 20:5%
B | 0B35S 17:25 (WEA 02 {GRN)} | D5:34 0527
1012 3 13 17038 (WEA 04 (GRN)) | 20:04 21:00
5| 0R34 17:35 (WEA 02 (GRN) ) | 06:32 05:25
TR L6 1741 (WEA 04 (GRN)) | 20:06 2102
10 | 0&33 17:25 [\WEA 02 (GRN)) | 05:30 0523
1615 38 16 17:41 (WEA 02 (GRNj} | 20:08 2004
11 | 033 17:26 (WEA 02 {GRN)} | 06:27 052
1616 15 17:41 (WEA O (GRN)) | 20:10 2106
12 | 0B32 17:26 (WEA 02 (GRN)) | 06:25 05:20
e 3 13 1739 (WEA 45 (RW)) | 20:12 21:08
13 | 0831 17,28 (WEA 02 (GRN)) | 05:22 0518
1620 3 14 1742 (WEA 45 (RW)) | 20:14 21,09
4 | oe30 17:25 (WEA 45 (RwW]) | 08:20 0518
T | 14 1743 (WEA 45 (RW)) | 20:16 Tt
15 | OR29 17:29 [WEA 45 (RW)) | 06:18 0514
623 W IS AT44 (WEA 45 (RW)) | 2018 13
16 | 0B:28 17:27 (WEA 45 (RW)) | D5:15 05:13
1625 3 17 174 (WEA 45 (RW) | 20008 2114
17 | 0827 17.27 [WEA 45 (Rw)) | 05:13 o511
T 18 17:56 o (GRN)} | 20:21 FIT T
1B | OB26 17:27 (WEA 45 (RW)) | 08:10 0509
16328 3 21 17:58(WEA 01 (GRN)} | 20:23 FITT R |
19| 0B25 1727 (WEA 45 (RW)) | 05:08 19:55 (WEA 25 (Kah)) | 0508
63 W 22 18:00 (WEA 01 (GRN)) | 20:25 2 IS:S?MAIS&] 218 4
20 | 0E24 17:27 [WEA 45 (RW]) | D6:06 19:56 (WEA 15 (Kab) | 05:06
1632 W I IB0L(WEADL (GRN)) | 2027 3 19:59(WEA 25 (Keb)) 1281 §
21 | 0823 17:29 (WEA 45 (RW)) | 05:04 19:57 (WEA 25 (Kab)] | 05:05
163# W 2 LB:04 (WEAOI(GRN)) | 20:29 3 20:00 (WEA 25 (Kab)) 2133 S
22 | 0E2L 17:30 [WEA 45 (RW)) | 05:01 05:03
W35 A 15 1802 (WEA 01 (GRN]) | 20:31 WM 6
23 | 0B20 05:58 05:02
537 = 20:33 21:26 1
24 | om1s 05:57 05:00
1638 2 20:34 21:27
25 | oe1? 0554 o459
1641 3L 20136 2
26 | 0B1E 05:52 04:58
1043 3 20:38 2130
27 | om14 05:50 04:57
1645 M 240 Fith -3
28| o813 16015 [WEA 43 (RW)) | 05148 20010 (WEA 41 (RW]) | 04:55
1647 13 1 1B16(WEAAT(RWE | 2042 2 2012 (WEA4L(RW)) | 2133
29 | 0811 1913 (WEA 43 (RW)) | 0546 20:08 (WEA 41 (RW)) | 0454
1649 11 6 IRI9(WEA4I(RW]) | 20144 5 2014 (WER41(RW)) | 2:35
30 | 005 1912 [WEA 41 (RW)) | 05:44 2008 (WEA 41 (RW)] | 04:53
T B 1320 (WEAAI(RW)) | 2046 & 20015 (WEA 41 (RW)) | 238
31 | om0 1911 (WEA 43 (RW]} 0452
1653 3 11 1922 (WEA 4D (RW} 2y
e 421 496 | 513
sty ma mdgl Beschattung BI7 ;2 -] 55 az
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 / 5 WlndPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 03 - 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | September | Didober | Movemiber | Dezember
1] 0447 | 06:23 ani7 15:07 (WEA 02 0512 14134 (WEA 07 (GRN))
aH | 20:10 \:55 13 15:58 29 15:03 (WEA 07 {GRN))
2] 0847 106:4 s 30 14135 (WEA 07 { GRN) |
253 1 | 20:07 1853 14 15:58 28 1503 (WEA D7 (GRN))
3] oase | 06:26 ar:21 08:15 14:35 (WEA 07 (GRN) )
453 10 | 20:05 150 16 1557 29 1504 (WEAOT (GRN))
4| oads | 08:28 a7:22 0817 14:35 {WEA 07 {GAN) )
a5 8 | 20:03 1548 16 [ 15:56 29 15:04 (WEA 07 [GRN))
5] 0450 1 06:30 ar4 06:16 14136 (WEA 07 (GRN) )
s 7 | 20:00 145 1556 2B 15:04 (WEA 07 {GRN))
6 | 451 | oe:z ore 0819 14136 (WEA 07 (GRN))
245 6 | 19:58 1943 12 15:55 28 1504 (WEAO7 (GRN))
7] 0452 | 0613 19:09 (WEA 43 (Rw}) | 07:28 0821 14137 (WEA 07 (GRN))
20:50 5 | 19:55 9 1518 (WEA43 (RW)) | 1540 9 15:55 28 15:05 (WEADT (GRN)}
B 0433 20:22 (WEA 41 (RW)) | 05:35 19:06 [WEA 43 (RW}) | 07:30 082 14:38 (WEA 07 [ GRN) }
a0 3 B IB(WEASL(RW)) | 19:53 15 19:04 (WEA 23 (Kab)) | 183 6 1S 37 15:05 (WEA 07 (GRi))
5 ] 0454 20:20 [(WEA 41 (RW)) | 06:37 15:05 (WEA 43 (Rw]) | 07:32 [ 1439 (WEA 07 {GRN) )
48 1 5 20:29 (WEA4L (RW)) | 19:50 17 18:22(WEA 23 (Kab)) | 1836 2 1554 27 15:06 (WEADT (GRN))
10 | 04:55 20:49 (WEA 41 (RW)) | 06:39 15:04 (WEA 43 (RW)) | 07:34 | 08:25 1439 (WEA 07 (GRIN) )
2148 10 20:29 (WEA4L(RW)) | 1946 15 1919 (WEA 43 (RW)} | 18:33 1553 27 15:06 (WEA 07 (GRN))
11 ] 0456 20:19 (WEA 41 (RW)) | D6:41 19:04 [WEA 43 (RW]) | 07:35 15132 (WEA 06 (GRN)) | 08:26 14:9 (WEA 07 { GRN) )
2147 § a8y 5 13 1517 (WEA43(RW)) | 1831 5 1537 (WEA D6 (GRN)) | 15:55 27 15:06 (WEAOT (GRN)}
12 | 04:57 17 19:03 [(WEA 43 (RW)) | 07:37 15:30 (WEA 06 (GRN}) | 08:27 14:40 (WEA 07 { GRN])
2046 B 2035 1 1314 (WEA 43 (Rw)) | 128 9 1535 (WEA D6 (GRNJ) [ 15:53 26 15:06 (WEA 07 (GRN))
13 | 0455 0:17 15:03 WEA 43 (RW)) | 07:39 15:29 (WEA 06 (GRN)) | 08:28 1440 (WEA 07 {GRN))
2145 [T 9 1%12(WEA4SRW)) | 1826 11 1540 (WEA 06 (GRN)} | 15:53 26 15:06 (WEA 07 {GRN)
14 | 05:00 a0:18 15004 (WEA 43 (RW)) | O7:41 L5,2B (WEA 06 0620 14:41 (WEA DT ﬂﬂ}f
2144 4+ w2 6 1310 (WEA 43 (RW)) | 15:24 13 1541 (WEA 06 (GRN)) | 15:53 25  15.06 (WEA D7 (GRN)
15 | 0501 217 1905 (WEA 43 (RW)) | 07:43 1440 (WEA 07 (GRN)) | D30 1442 (WEA 7 { GRN])
2443 i Wi 2 1%07 (WEA 43 (RW)) | 1821 2 1542 (WEA DS (GRN)) | 15:53 25 15:07 (WEAOT (GRN))
16 ] 05:03 a7:45 14:38 (WEA 07 (GRN)) | 08:71 1442 (WEA 07 { GRN) )
2442 LTI | 29 15:42(WEA 06 (GRN)) | 15:53 25 15:07 (WEA 07 (GRN))
17 | 05:04 ar:47 1436 (WEA 07 (GRIN)) | 08:32 14:43 (WEA 07 (GRN}}
214 1817 16 31 1541 (WEA 06 (GRN) | 15:53 24 15.07 (WEA 07 (GRN))
18 | 0508 arAs 14135 (WEA 07 (GRN)) | 0B: 12 14:44 (WEA 07 (GRN])
21:39 1514 X% 32 1539 (WEA 06 (GRN)) | 15:53 24 15:0B{WEA 07 (GAN)}
19 | 05:07 ansL 1434 (WEA 07 (GRN)) | 00:33 14:45 (WEA 07 {GRN} )
2138 L P 3 1R (WEADS (GRN)) | 15:53 24 15:09 (WEA DT (GRN))
20 | 05:08 ans3 14:34 (WEA 07 (GRN)) | 08:34 1444 (WEA 07 {GAN) )
2137 1m0 W 31 1536 (WEA 06 (GRNJ) | 15:54 25 15:09 (WEA 07 (GRN))
21 |50 : 1817 (WEA 45 (RW)) | 07:55 1434 (WEA 07 (GRN}) | 08:35 14:45 (WEA 07 {GRN]}
2135 4 : 11847 m{mi 1807 28 31 L1535 (WEA 06 m; 1554 24 L1509 (WEAQDT
220811 20:01 [WEA 25 1614 [WEA 45 (RW)) | 07:57 14:34 (WEA 07 (GRN) | 08:35 1445 (WEA 07 {GAN) )
mwH 6 3 20004 (WEA 5 (Kab)) | 19: 21 1849 (WEAOL(GRN)} | 1m05 I 26 1533 (WEA D6 (GRN)) | 15:55 24 15:09 (WEAOT (GRN))
23| 0513 20600 (WEA 25 (Kabr}) 1812 [WEA 45 (RW)) | 07:58 14:33 (WEA 07 (GRN)) | 0836 14:46 (WEA 07 (GRN) )
TS 3 20:02 [WEA 25 (Keb}) | 19: I OABAT (WEAOL(GRN) | 1802 M 28 1532(WEADS 1555 24 1510 (WEAOT (GRN)}
24 | 0514 1%:5% [WEA 25 (Kab ) 1811 (WEA 45 (RW)) | 03:00 14:33 (WEA 07 (GRN)) | 08:36 14:47 (WEA 07 {GRN) )
243 4 1 2000 (WEA 25 (Keb)) | 19:13 23 1844 (WEAOL(GRN)) | 1801 20 2B 1501 (WEA 07 (GRN)) | 15:56 24 15:11 (WEA 07 (GRN))
25| 0516 1811 [WEA 45 (Rw]) | 07:02 1433 (WEA 07 (GRN)) | 036 14:47 (WEA 07 {GRN)|
229 4 21 1842 (WEAOL(GRN)) | 16158 21 27 1500 (WEA 07 (GRN)) | 15:56 24 15:11 (WEAOT (GRN)
26 | 0517 1809 [(WEA 45 (RW]) | 07:04 14:33 (WEA 07 (GRN)) | 08:37 1447 (WEA 07 { GRN )
w3 20 1839 (WEA 0L (GRN)) | 1656 17 28 1501 (WEA D7 (GRN)) | L5:57 2% 15:31 (WEA DT
27 | 0518 1809 (WEA 45 (RW)) | 07:06 037 1448 (WEA 07 { GRN) )
2L 1 20:56 (WEA 40 (RW]) | 20:22 17 1826 (WEA4S(RW]) | 16:54 15 ] 25 1513 (WEA 07 (GRN)}
28| 0521 0615 1809 (\WEA 45 (Rw/]) | 07:08 1448 (WEA 07 (GRN)
21:25 20:20 16 1BIS(WEAAS(RW)) 1652 1L 28 25 1513 (WEA D7 (GRN)
29 | 0523 0617 1810 (WEA 45 (RW]) | 07:10 1449 (WEA 07 {GRN})
2423 2017 14 1824 (WEASSRW)) | 1650 7 ] 25 1504 (WEA DT (GRN)}
30 | 05:24 06:18 1809 02 o1z 1448 (WEA D7 )
mn 2015 14 1BII[WEA4S (RW)) | 1648 3 2 26 15:14 (WEA 07 (GRN))
3 | 0526 062 ari14 14:49 (WEA 07 (GRN)|
2148 20:42 15048 25 15:14 (WEA 07 {GRN))
515 461 ne w7
astr max gl Beschattung 60 o7 306 02 a
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 23.06,2022 0B:27 / 6 WlndPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 62/150



DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 04 - 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

"
-
A
]

&
&

B
=
BB HHYR 2 ¥ B BB

17:29 (WEA 05 (GRN))
1730 (WEA 08 [GRN]}

17:40 (WEA 03 {GRN})
17,23 (WEA 03 (GRN))
17137 (WEA 03 (GRN) )}

17:55 (WEA 04 {GRN) )}
17:56 (WEA 04 (GRN) |
17:55 (WEA 02 (GRN))
17:55 (WEA 04 {GRN]}
17:55 (WEA 02 (GRN) )
18:00 (WEA 02 {GRN) }
17:54 (WEA 02 {GRN)}
1801 (WEA 02 {GRN) )

1804 (WEA 02 (GRN)}

18:12 (WEA 0 {GRN}
1813 (WEA 01 (GRN)}
1813 (WEA 01 (GRN) )
18:15 (WEA 01 {GRN))
18:12 (WEA 01 (GRN)}
18: 16 (WEA 01 { GRN}}
149:14 (WEA 01 {GRN) )
19:19 (WEA 01 (GRN)}

2046 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Mai | Juni
0541 214 (WEA 41 :m 4:51
20:48 3 2017 (WEA 4L (] ik
05:39 20715 {WEA 41 [RW)] | 4:50
20:49 4 20:19 (WEA4L (RW)) | 2180
0537 2016 (WEA 41 (RWY)] | D443
051 4 20020 {WEA 41 (RW)) | 21:41
05:35 440
20:53 142
19:31 (WEA 43 (RW)) | 05:33 D447
19:32 (WEA 43 (RW]) | 20:55 243
15:25 (WEA 43 (RW]) | 05:31 0447
19:33 (WEA 43 (7! 057 ss
1929 (WEA 43 (RW]] | 05:29 k6
1535 (WEA 43 (RW]) | 20:58 145
19259 {WEA 43 (RW]} | 05: 37 445
15:36 (WEA 43 (RwW]) | 21:00 246
1930 (WEA 43 (7! 0525 4545
19:39 (WEA 43 (RWT) | 21:02 247
15:31 (WER 43 (RW]) | 05:23 e
19:39 (WEA 43 (RW]} | 21:4 2148
19:T3 (WEA 43 (RW]) | 05:22 0444
15:35 (WEA 43 (RW]} | 20:06 2UHs
05:20 443
2107 2:50
0518 44T
21:09 21:50
0516 43
1 21:51
05: 14 4:42
U3 :5
0513 442
21114 e
o511 20:42 (WEA 40 (RW)] | 04:42
16 1 2043 {WEA4D (RW)) | 21:53
0509 A2
w18 21:53
05:08 4042
P 25
05: 06 (LB
2104 2154
05:05 AL
it piES
05:03 04:43
Py ot
05:02 443
2136 B
05:00 20052 (WEA 42 (RW)) | 04:43
02 1 M0ER(WEASZ (RW)) | 2155
ey 20:52 (WEA 42 (RW)] | 04:43
38 3 20055 (WEA 4L (RW)) | 21:55
04:58 20:52 (WEA 42 L
B30 4 20056 (WEA A2 (Rw)) | 21:55
0457 252 (WEA 42 (RW)] | 04184
mnn & 2058 {WEAAL(RW)) | 21:54
04:55 252 (WEA 42 (RWYY] | 04:45
LT S 59 (WEA 42 (RVF)] | 21:54
0454 20:52 (WEA 42 (RW]] | 04:45
2135 B 21:00 (WEA 42 (RW)) | 21058
20:14 (WEA 41 (RW]) | 04:53 52 [WEA 42 (RW)] | 04:46
20:15 (WEA 41 {RW]} | 21:36 8 Z1:00 (WEA &2 (RW)) | Zi:56
0452 20:52 (WEA 42 (RW)]
LW 10 2100 [WEA 42 (RW))
4% | 513
&0
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

2Ur1L (WES 42 (RW))

nosnmzewz/7  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 04 - 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jul | Aisgust | September | Dhtober | November | Dezember
1] 0447 20:59 (WEA 42 (RW)) | 05:27 06:23 1932 (WEA 43 (RW)) | 07:17 18:07 (WEA 03 (GRN)) | 07:16 1581 (WEA O (GRN)) | 08:12 14:40 (WEA_GH)
a4 12 21011 (WEA42 W-a] e 20:10 2 1534 [WEAAI(RW)) | 1255 13 18:20 (WEA O3 {GRN)| | 16:44 1 JER2(WEAOT[GRN) | 15:58 1B 14:58(WEA_GI)
2] 0847 1 1 05: [ 15:29 [WEA 43 (RwW)] | 07:19 19:05 (WEA 03 {GRN)] | 07:18 0814 (WEA G}
2453 13 3 007 6 ARI7(WEASI(RW)) | 1853 15 18:20 (WEA 03 (GRN] | 16:42 15:58 20
3] oase : 06:36 15028 [WEA 43 (RW)] | 07:21 18:04 (WEA 03 (GRN)) | 07:20 o815
W53 1B 0:05 9 1537 (WEA43(RW)) [18:50 15 18:20 (WEA 03 (GRN)) | L6140 1557 2
4| oads 06:28 19:27 [WEA 43 (RW)] | 07:22 GRM)) | 07:22 17
w2 B 203 B 1535 (WEASI(RW]) | 1E:E 35 18:3% (WEA 03 (GRN) | 16:38 155 2
5] 0450 0630 19:26 [WEA 43 (RW)] | 07:24 18:04 (WEA 03 (GRN)] | 07:24 0615
FIE 20:00 5 131 [WEA43(RW)) | 1B45 12 18:16 (WEA 03 (GRN)] | 16:36 155 22
6] 0451 06:32 1526 [WEA 43 (RwW)) | 07:26 18:04 (WEA 03 (GRN)] | 07:26 @19
25 " 1958 3 1929 (WEAAI(RW)) [18:43 10 18:16 (WEA 03 (GRN)) | 16:3¢ 15:55 M4
7] 0452 06:31 1526 [WEA 43 (RW)] | 07:28 18:04 (WEA 03 {GRN)) | 07:28 21
250 15 19:55 1 1527 (WEA 43 (RW)) | 18:90 7 181 (WEAO5(GRN)] | 16:32 155 M
B 0433 06:35 730 18:05 {WEA 05 (GRN)] | 07:30 o2
L0 15 19:53 1838 & 18:09 (WEA 05 [GRN)) | 16:30 155 M
5 ] 0454 20:26 (WEA 41 (RW)) | 06:37 o732 18:04 (WEA 05 (GRN)) | 07:32 623
48 M 4 20:30 (WEA 41 (RW)) | 19:50 1836 2 18:06 (WEA DS {GRN)) | 16:28 1M M
10 | 0%;55 20-25 [WEA #1 06:39 oM L] 08:25
2148 13 4 w0 - 18:33 16:36 15:51 25
11 ] 0456 35 07136 025
a4 12 4 1831 16:25 155 2%
12 | 04:57 37 07:38 15:35 (WEA 08 [GRN]) | 08:27
FITT T z 18:28 125 BE40 (WEADS[GRN)) | 15:51 35
13 | 0455 739 o740 15:33 (WEA 09 {GRN)) | 08:28
2145 10 18:26 162 9 1542 (WEAOG[GRN)) [ 15:51 28
14 | 05:00 19:05 (WEA 01 (GRN)) | 07141 0742 15:32 (WEA 08 [GRN}) | 08:29
a4 9 5 19:10 (WEA 01 (GRN)] | 18:24 1620 11 1543 (WEA 0B(GRN)) [15:53 28
15 | 0501 19:03 (WEA Gt (GRN)) | 07:43 07144 15:31 (WEA 08 [GRNY) | OB:30
2443 8 4 1907 (WEA O (GRN)] | 18:21 1618 13 1548 (WEA OB (GRN)) | 15:53 26
16 ] 05:03 1901 (WEA 01 (GRN)] | 07:45 07:45 15:31 (WEA 08 [GRN}) | D8:31
ez 7 3 19:08 (WEA O (GRN)] | 1819 1616 11 1542 (WEA OB (GRN)) | 15:53 26
17 | 05:04 1901 (WEA 1 (GRN)] | 07:47 17:10 (WEA 07 {GRN)] | 07:47 15:30 (WEA 08 [GRN)) | 08:32
M & 1 1%02(WEAOL{GRN)| | 18:17 10 17:20 (WEAOT 16:15 11 1541 (WEA 08 [GRN)) [15:51 26
18 | 0508 rAs [WEA 07 (GRN)) | 07:48 15:30 (WEA 08 (GRN]) | 08:32
139 3 1814 15 (WEA 07 (GRN) 9 1539 (WEA 08 [GRN)) [ 15:53 27
19 | 05:07 anst 1530 mmmﬁ 08:33
2138 2 1312 87 7 1537 (WEAOS(GRN)) [ 15:53 27
20 | 05:08 1843 [WEA 02 (GRN)) | 07:53 15:31 (WEA 08 (GRN)) | D8:34
2137 7 IBS)(WEA D2 (GRN)) | 1810 2 4 535 (WEA 08 [GRNJ) [ 15:54 26
21 |50 16:40 (WEA 02 (GRN)] | 07:55 15:32 (WEA 08 [GRN]) | 08:34
2135 11 LBSL(WEA D2 (GRN)| | 18007 21 3 1535 (WEADE(GRN) | 15:54 26
22|l 18:30 (WEA 02 (GRN)) | 07:56 08:35
234 10 1849 (WEA OZ(GRN)] | 1205 21 1555 26
23| 0513 18:30 (WEA D2 (GRN)) | 07:58 08:36
a3 8 1847 (WEA DT (GRN)) | 18:03 22 1555 26
24 | 0514 18:38 (WEA (2 (GRN)) | 08:00 08:36
2031 6 LB:44 (WEAOZ(GRN)| |18:01 22 1556 26
25| 0516 16:39 (WEA 02 (GRN)) | 07:02 35
2129 3 1642 (WEAOZ(GRN)} | 16:58 23 155
26 | 0517 20:54 (WEA 40 (RW)) | 05:12 1837 (WEA D4 {GRN}) | 07:04 14345 (WEA_G1j | 0837
LB 1 20:55 (WEA4Q (RW)) | 2024 2 1839 (WEA D4 (GRN)) | 16:56 23 3 14:49 (WEA G1) [ 15:57 28
27 | 0518 20:53 (WEA 40 (RW)] | D614 706 14:47 (WEA_G1) | 08:37
L6 L 20:54 (WEA 40 (RW)] | 20:22 a5 2 10 145 (WEAGY) | 15:58 26
28 | 052t 06:15 oroe 14:42 (WEA _G1) | 08:37
21:24 20:20 1652 18 13 14:55 (WEA G1) | 15:58 2§
29 | 05:22 0517 18:12 (WEA 03 (GRN)] | 07:10 14:41 (WEA G1) | D17
2423 2017 5 1817 (WEA O3 (GRN)) | 16:50 15 16 14:57 (WEA G1) [16:00 25
30 | 05:24 0619 1809 [WEA 03 (GRN}) | 07:12 14:41 (WEA_G1) | 08:37
an 215 10 1E:19 (WEA O3 (GRN)) | 1848 12 1 158 (WEA G1) | 18201 25
3 | 0526 0621 o714 w7
s wmiz 1546 7 02 2%
Somenscherstuncen | 515 | a5 |3 iy
astr max gl Beschattung 26 I 1 bt 361 143 m
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 /B WlndPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 05 - 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
10837 WEA 08 (GRN)) 15:55:wuw$rm1r
1603 2 WEA 08 (GRN]) 5 1700 (WEA 0T (GRN)}
2] 0837 (WEA 08 (GRN]
1G4 20 (WEA 08 (GRN))
3] 0837 (WEA 06 {GRN))
1605 2 WEA 08 (GRN)
4| oB3E WEA 08 (GRN)
wor n (WEA 08 {GRN))
5] 0836
1608 23
0836
1609 M
7] 0835 17:34 (WEA 05 (GRN))
Wiy 25 3 1737 (WEA 05 (GRN))
8] 0835 17:34 (WEA 05 {GRN)}
Bz 4 1738 (WEA 05 (GRN))
5 | 0B34 17:35 (WEA 03 {GRN) )
181 6 1741 wnnsim}]
10 | 0&33 17:34 (WEA 03 (GRN))
1615 5 B 1742 (WEA 03 (GRN)}
11 ] 0833 173 (WEA 03 {GRN)}
1616 M 11 17:45 (WEA 03 {GRN)}
12 | 0832 17:33 (WEA 03 {GRN)]
I M 13 1746 (WEA 03 (GRN))
13 | 0831 17:34 (WEA 03 (GRN)
1620 B 14 1748 (WEA 03 {GRN]}
14 | 0B:30 17:34 (WEA 03 (GRN))
1w = 12 17:46 (WEA 03 (GRN))
15 | 0829 17:36 (WEA 03 {GRN))
623 A 9 1745 (WEA 03 |GRN)}
16 | 0B:28 WER 06 (GRNJ) 17:39 (\WEA 03 (GRN1}
1625 20 WEA 06 (GRN]) 2 1741 (WEA 03 (GRN)}
17 | oz VEA 07 (GRN])
1626 19 (WWEA 07 (GRN))
18| 0B26 (WEA 07 [ GRN)) 1757 [WEA 04 {GRN))
1628 17 WEA 07 (GRIVJ) 1 17:58 (WEA 04 (GRN))
19 ] 0B25 WEA 07 (GRNJ) 17:59 (WEA 02 (GRN) }
= WEA O (GRN]) 1 18:00 (WEA D2 {GRN)}
20 | 0B:24 WEA 07 (GRN) 17:58 (WEA 02 {GRN)}
1632 12 (WEA U7 [GRN)) 3 B0 (WEA D2 (GRN)}
21 | o83y [WEA 07 (GRN}) 17:56 (WEA 02 {GRN)|
1M 9 WEA 07 {GRN)) & 16:04 (WEA 02 (GRN))
220821 WEA 07 (GRNJ) 17:58 (WEA 02 (GRN]}
16:35 (WEA 07 (GRN]) 7 4B (WEA 02 (GRN)}
23 | 0820 (WEA 07 (GRN)) 17:59 (WEA 02 {GRN)}
16:37 WEA 07 (GRN) 9 1808 (WEA 02 (GRN)}
24 | og1s WEA 07 (GRN)) 18:00 (WEA 02 (GRN))
16:3% WEA 07 (GRN)) 5 1805 (WEA 02 (GRN))
25 ] 0B:17 WEA 07 (GRNJ)
16:41 WEA 07 (GRNJ)
26 | 0B1E WEA 07 {GRN})
1643 (WEA 07
27 | 0m14 WEA 07 (GRN)) 18:14 (WEA 01 (GRN))
1645 : 05 (WEA 07 (GRN}) 1 18:15 (WEA 01 (GRN))
28 | 0g13 {WEA 08 (GRN]) | 07:10 L6:52 (WEA 07 (GRN}) 18:14 (WEA 01 (GRN)}
1647 2 [WEA 08 (GRN)) | 17:50 12 £7:04 (WEA 07 (GRN)) 2 1816 (WEA 01 {GRN)}
29 | 0Bl {WEA 08 (GRN]) 19:16 (WEA 01 {GRN)}
1649 4 (WEA 08 (GRN]} 3 19:19 (WEA 01 (GRN)}
30 | 0B:08 2 (WEA 08 (GRN])
1651 & WER 08 (GRN]}
31 | oB08 (WEN 06 (GRN] )
1651 8 WEA D8 (GRN])
Somenscherstunden | M8 mn
astr max gl Beschattung 458 218 125

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Mai | Jumi
0541 20:14 (WEA 41 (RW)) | 4:51 2050 (WEA 42 (RW)
20:48 3 20217 (WEA 41 (RW]) | 21:38 3 n:szwumﬁ
05:39 (L8]
20:48 2140
0537 48
20:50 a1
05:35 48
20:53 U421
19:31 (WEA 43 (RW)) | 05:33 447
15:32 (WEA 43 (RW]) | 20:55 243 1
1530 (WEA 43 (RW]) | 05:31 0447
19:33 (WEA 43 (RW]) | 20:57 s 3
19: 30 (WEA 43 (RW)] | 05:29 o445
1535 (WEA 43 (RW]) | 20:58 A5 3
19:30 {WEA 43 (RW]} | 05:27 0445
I!;.W‘f&(l\m} 2100 21:48 5
19:31 (WEA 43 (RW)) | 05:25 D445
1938 (WEA 43 (RW]) | 20:02 FIETI |
0523 o
108 A48 6
0522 D444
20:06 2048 L
05:20 43
2107 wm 7
0518 a3
21:08 am 8
0516 o443
1 ws1 8
05:14 442
U3 fas 3
0513 | 4L
2114 jas2 9
0511 42
;16 wE 10
05: 09 2044 (WEA 42 (RW)) | D442
L1 1 AAS(WEA4Z(RW)) [2:53 9
05:08 2044 (WEA 42 (RWW)) | D4:42
P 3 2047 (WEA A2 (RW)) | 20:54 9
05:06 20743 (WEA 42 (RIW)) | 442
A 5 MAB(WEAAZ(RW)) | 2054 10
05:05 2043 (WEA 42 (RW)) | D442
B 6 WAT(WEAAZ(RW)) [2LH 10
05:03 2043 (WEA 42 (RW)) | D4:43
L% B 2051 (WEASZ(RW) [21:58 10
05:02 2047 (WEA 42 (RW]) | 4:43
2135 2 20:52 (WEA 42 (RW)) | 21:54 2
05:00 20:43 {WEA 42 (RW)) | 0443
47 10 A:SI(WEASZ(RW) [21:55 9
o459 2044 (WEA 42 (RW)) | D443
:38 11 0S5 (WEA4Z(RW)H) j21S5 9
0458 20044 (WEA 42 (RIW]) | D4:44
430 12 6 (WEASZ(RW)) f2uss 9
04:57 2045 (WEA 42 (RW)) | D44
L] 12 ST (WEA4D m A L]
0455 0745 (WEA 42 o445
23 12 5T (WEAMZ(RWH [ 8
20:42 (WEA 41 (RW]) | 04:54 204G (WVEA 42 (RW)) | D445
2014 (WEA4L (RW)) | 2035 10 2056 (WEA 42 (RW)) | 254 9
20043 (WEA 41 (RW)) | 04:53 2047 (WEA 42 (RW)) | D4:46
20:15 (WEA 41 {RW]} | 21:36 9 2056 (WEA &2 (R i B
0452 2048 (WEA 42 (RW))
2w 7 OAME5{WEAAD
4% | 513
e I w2
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

nosnzm/s  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 05 - 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Julk | Ausgust | September | Mevesmbser | Dezember
1] 0447 23110 (WEA KD4) | 05:27 o623 16:13 (WEA 03 (GRN)) | 0716 08:12 14:52 (WEA_G1)
a4 7 2017 (WEA KD4) | 2117 20:10 1 rid OF (GRN}) | 16:44 15:58 24 1516 (WEA G1)
2] 0847 2210 (WEA KD4) | 05:29 0624 19:33 (WEA 43 (RW)) 16:12 [WEA 03 [GRN}) | 07:18 oenie 14:52 (WEA_G1)
453 7 21117 (WEA KD4] | 21:16 A7 1 1934 (WEA 83 (RW)) 16:23 (WEA 03 [GRN)) | 16:42 15:58 25 1517 (WEA G1}
3] 04i4E 0531 05:26 19:29 (WEA 43 (RW)) 1612 (WEA 03 (GRN]) | 07:20 oEi1S 14:53 (WEA Gi)
A5 & 2014 W05 B 137 (WEA 43 (RW)) 16:21 (WEA 03 (GRI)) | 16:40 1557 25 15:16 (WEA_G1)
4 | o4ids 05:32 06:28 19:28 (WEA 43 (RW)) 18:12 [WEA 03 (GRN)) | O7:22 817 14:52 (WEA_G1)
s 5 2 03T 1935 (WEA 43 RW)) 1E:19 [WEA 03 (GRN) | 1638 15:5 26 1518 (WEA G1)
5 08:50 10534 06:30 19:25 (WEA 43 (RW)) 1842 05 (GRA)) | 07:24 0618 14:53 (WEA_G1)
B 4 f2L10 M0 5 12T1(WEA T (RW) 18:16 (WEA 05 (GRN)) | 16:38 15358 25 15:18(WEA G1)
6 | 451 136 06:12 19:26 (WEA 43 (RW)) 1611 [WEA 05 (GRNL) | 0726 08:19 53 (WEA_G1)
M50 4 21:08 19:58 3 1929 (WEA 43 (RW)) 16:14 (WEA 05 (GRN)) | 16:34 1555 M4 15:17 (WEA G1)
7| 0452 05:38 06:71 19:26 (WEL 43 (RW)) 1810 5 (GRN) | 07,28 15:47 [WEA OB (GRNj) | 08:21 14:54 (WEA_G1)
20:50 2 106 15:55 1 19:27 (WEA 43 (RW)) 1= 18 05 (GRNY) | 16:32 & 1S53 (WEAGBIGRN)) | 1555 23 15:17 (WEA_GL)
B 0433 D539 06:35 o730 15:45 [WEA OB (GRN)) | 08:22 14:54 [WEA_G1)
250 2 2104 19:53 1830 10 1555 [WEADB(GRNY) | 15:54 22 15:16 (WEA G1)
5 | 04:54 | 0541 06:37 @ 15:44 [WEA 08 (GRN)) | 06:23 14355 (WEA_G1)
2148 2102 19:50 1628 11 1655 [WEAOB{GRN)) | 15:5 21  15:16 (WEA GI)
10 | 0%;55 10543 0639 ans 15:44 [WEA 0B (GRN]) | 08:25 14:55 (WEA_G1)
2148 | 21:00 19:48 183 9 1553 (WEADB(GRNJ) | 15553 21 15:16 (WEA G1)
11| 0456 | 05:45 D641 an% 15:44 [WEA OB (GRN) | 08:26 14:55 (WEA_G1)
2147 20:58 19:45 1638 8 1552 [WEAOGIGRN)) | 15:53 20  15:15 (WEA_GI)
12 | 0457 0547 20:23 (WEA 41 (RW)) | 05:42 o738 15:44 [WEA OB (GRN) | 08:27 14:56 (WEA_G1)
ME 8 w563 2025 (WEA 41 (RW)) | 19:43 1623 B 15:50 [WEAOB(GRN]) | 15:53 18 15:14 (WEA GI)
13 | 0455 56 | 05:48 2021 (WEA 41 (RW)) | D5:24 17:27 (WEA U7 (GRN)) | 07:40 15:44 [WEA 08 (GRN) | 08:28 14:56 (WEA_G1)
w45 8 25+ 3 .23 (WEA 41 (RW)] | 19:90 17:36 [WEA OF (GRMY) | 1621 4 1548 (WEA OB (GRN) | 15:53 18 15:14 (WEA_G1)
14 | 05:00 05:50 20,20 (WEA 41 (RW)] | 06:46 19:07 (WEA 01 (GRN)) 17:25 [WEA 07 (GRNL) | 0742 15:44 [WEA 0B (GRN)) | 08:29 14:57 (WEA_G1)
M489 2004 120:51 2 2072 (WEASL(RW)] | 19:38 3 1910 (WEA D1 (GRN)) 17:38 (WEA 07 (GRM)) | 1620 2 1546 (WEA GBGRN)) | 15:53 17 15:14 (WEA G1)
15 | 0501 : ) 105:52 06:4B 19:05 (WEA 01 ) 17:2% (WEA 07 (GRN]) | 0744 08:30 14157 (WEA G1)
443 1 n 49 19:35 T 1%or 01 (GRN)) 17:39 (WEA 07 (GRN)) | 16:18 15:53 17 15:14 (WEA_G1)
16 | 05:03 20:54 (WEA 42 (RW)) | 05:5 06:50 19:03 01 {GAN) 17:22 (WEA 07 (GRN)) | 0745 0631 14:58 (WEA_G1)
2142 11 21005 (WEA 42 (RW)) | 20:47 19331 1908 (WEA 01 (GAN)) 17:40 (WEA 07 (GRA) | 16:16 1553 16 15:14 (WEA G1)
17 | 05:04 2054 (WEA 42 (RW)) | 05:56 06:51 17:21 [WEA 07 (GRN)) | 07:47 0832 14:58 (WEA_G1)
4L 13 2107 (WEA42 (RW)] | 20:45 19:30 17:40 [WEA 07 (GRN)) | 16:15 1553 16 1514 G1)
18 | 05:08 20:53 [WEA 42 (RW)) | 05:57 06:53 17:20 [WEA 07 (GRN]) | 0742 0eR 14:59 (WEA G1)
23T 12 2005 (WEA 42 (RW)] | 20:43 19:28 17:40 (WEA 07 (GRN)) | 16:13 15553 16 15:15 (WEA GI)
19 | 05107 20:53 {WEA 42 (RW)] | 05:59 06:55 1649 (WEA 02 (GRN)) 17:20 (WEA 07 (GRA) | 07:51 06: 373 15:04 (WEA_G1)
2538 1L 2004 (WEA A2 (RW)) | 20:40 1925 3 1B52(WEA G2 (GRN)) 17:40 [(WEA 07 (GRM)) | 16:12 15:53 15 15:15(WEA G1)
20 | 05:08 20;54 (WEA 42 (RW)) | 06:01 06:57 1646 (WEA 02 (GRN)) 17:20 [WEA 07 (GRN}) | 07:53 08 15:00 (WEA_G1)
03T 8 2100 (WEA 42 (RW)) | 2038 1923 B 1854 (WEA 02 (GAN)) 17:40 (WEA 07 (GRA) | 16:11 15:5 15 15:15 (WEA G1)
21 |50 20:53 (WEA 42 (RW)) | 05:03 0859 1644 (WEA 02 (GRN)) 17:20 (WEA 07 (GRIN)) | OT:55 WEA_GI) 15:01 (WEA_GI)
2135 9 2102 (WEA42 (RW)] | 20:36 19:30 7 1851 (WEA 02 {GRN)) 17:37 (WEA 07 [GRN)) | 1609 8 15 15:16 (WEA_G1)
22|l 20:53 (WEA 42 (RW)] | B&:05 0700 1843 (WEA (2 [GRN)) 17:21 [WEA 07 (GRN)) | OT: 5T 15:01 (WEA_G1)
I3 7 ZL00(WEAAZ(RW) | 2034 1918 6 1849 (WEA i) 17:35 (WEA 07 (GRN)) | 1608 12 15 15:16 (WEA G1)
23 | 0513 20:54 {WEA 42 (RW)) | 06:06 07:02 16:43 (WEA 02 (GRN)) 17:21 [WEA 07 (GRN)) | 07:56 15:02 (WEA_G1)
35 20:59(WEA42(RW)) | 20:31 1915 4 1847 (WEA 02 (GRN)) 17:32 (WEA 07 [GRN]) | 16:07 15 15 15:17 WEA GI)
24 | 05:04 20:53 (WEA 42 (RW)] | 05:08 07:04 16:43 (WEA 02 (GAN)) 17:22 (WEA 07 (GRN)) | 0800 15:02 (WEA_G1)
2131 4 20:57 (WEA 42 (RW)] | 20:29 1905 1 1844 (WEA 02 {GRN)) 17:30 [WEA 07 (GRN)) | 16:05 17 15 15:17 (WEA G1)
25| 0516 20:54 (WEA 42 (RW)] | D5:10 17:06 1841 (WEA D4 (GRN)) 16:23 [WEA D5 [GRN)) | 0802 15:02 WEA_G1)
2428 3 20;57 (WEA 42 (RW)] 1 20:27 19:00 1 1842 (WEA 04 (GRN)) 16:28 (WEA 07 (GRM)) | 16:04 18 15 15:17 (WEA_G1)
26 | 0807 {08112 o7-08 16:23 [WEA 05 [GRN]) | 0804 15:02 (WEA_G1)
aLz8 | 234 15:08 16:25 [WEA 05 (GAN) | 1603 20 16 15:18 (WEA G1)
27 | 0518 106:14 Lt OR0S 15:04 (WER_G1)
2128 1202 19:08 12 2 16 15:20 (WEA_G1)
26 |02t | 06:15 o711 1617 (WEA 03 (GRN)) agor 15:04 (WEA_G1)
21:24 | 20:20 19:03 B 1825 (WEA 03 (GAN)) 1600 22 17 15:21 (WEA G1)
29 | 05:22 | o517 o7:13 1815 (WEA 03 (GRN); amos 15:04 (WEA_G1)
2123 1 2017 19:00 12 1627 (WEA 03 (GRN)) %0 23 18 15:22 (WEA_G1)
30 | 05:24 | B6i19 o7t 18 14 (WEA 03 (GRN)) 0810 ¥ 15:04 (WEA_G1)
ana 1215 1ES8 14 1828 (WEA 03 (GRN)) 1558 M WEA G1) 1B 1552 (WEA G1)
31 | 05:26 1 D621 0837 15:04 (WEA_G1)
FreeT j2m12 1602 19 15:23(WEAGI)
515 | 481 363 257 a1
sty maz mdgl Beschattung 154 I 7 95 241 n7 563

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230620220827 /10 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 06 - IO 06 BadderstraBe 17 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Mz | April | Juni
L6:19 (WEA 08 (GRN)) | 07:08 06:52 04:51
3 1622 (WEA 09 (GRN}) | 17:582 19:51 e 10
L6:19 (WEA 08 (GRN)) | 07:05 06:45 04:50
£ L1625 (WEA 08 (GRN)) | 17:5% 19:53 24 11
16:20 (WEA 08 (GRN}) | 07:07 0647 19:25 (WEA 43 (RW)) el
7 1627 (WEA 0 (GRN)) | 17:56 19:55 2 1%:27 (WEA43 (RW)) U4 12
L6:21 (WEA 08 (GRN)) | 07:01 0644 19:26 (WEA 43 (RM) ) e
B LE:29 (WEA 08 (GRN)) | 17:58 19:57 4 19:30 (WEA 43 (RW)) a4 13
16:22 (WEA 08 (GRN)) | 06:58 06:42 19027 (WEA 43 (RW)) 0447
T 1620 (WEA 08 (GRN)) | 1€:00 19:88 5 1832 (WEA 43 (RY 143 1
06:56 L7:33 (WEA 05 [GRN)) | 0525 19:28 (WEA 43 (RW)) AT
102 1 L7 (WEACS(GRN)) | 20:01 5 19:33 (WEA43 (RW)) EIE
06:53 17:35 (WEA 05 (GRN)) | 06:37 46
16:03 2 :d |21:45 15
06:51 | D445
1805 L] |26 16
0649 45
1807 7 AT 15
0646 " e
1809 9 17:42 (WEA O3 (GRN)) 148 14
0644 17:3 (WEA 03 (GRN)) D44
g A8 14
0641 43
8,13 11 s 13
06:39 17:35 (WEA 03 (GRN)) 43
1815 9 17:44 (WEA 03 (GRK)) s 13
06:36 43
18:17 s 12
06:34 442
15:19 am B
06:31 442
1821 e 12
16:57 (WEA 06 (GRN)) | 05:29 o
2 1659 (WEA 06 (GRN)) | 18:23 uE 12
16:56 (WEA 06 [GRN)) | 06:25 17:56 (WEA 02 (GAN)) ey
4 17:00 (WEA 07 (GRNJ) | 38:35 2 17:58 (WEA 02 (GRN}) FIE I
16:55 (WEA 07 (GRNJ) | 06:24 17156 (WEA 02 (GRN)) 442
& L1703 (WEA 0T (GRNJ) | 18:17 4 LE00 (WEA 02 (GRN)) a5 1"
16:55 (WEA 07 (GRN)) | 06:21 17:56 (WEA 02 (GRN)) 42
L0 1705 (WEA O7 (GRNJ) | 18:28 5 LB:01 (WEA 02 (GRN)) s 11
L6:55 (WER 07 (GRN]) | 0519 17:57 (WEA 02 (GRN}) Prives
13 17:0B(WEADT(GRN)) | 18:30 7 LGOS (WEA 02 (GRN)) FIE )
1654 (WEA 07 (GRN]) | 06:16 LE:00 (WEA 02 (GRN}) 0642
15 17:00 (MEAOT (GRN)) | 18:32 1 1ERO1 (WEA 02 (GRN)) ws n
16:54 (WEA 07 (GRN)) | D6:14 04:43
17 17:01 (WEA O (GRN]) | 16:3 B 1
L6:53 (WEA 07 (GRN)) | 06:11 0443
17 1700 (WEA 07 (GRN)) | 18:36 155 11
16:54 (WEA 07 (GRNJ) | 06:08 20:05 (WEA 41 a3
16 17:00 (WEA 07 (GRN)) | 18:38 1 2007 (WEA 41 (RW)) 485 12
16:55 (WEA 07 {GRN}) | 06:07 1812 (WEA 01 (GRN)) 2008 [WEA 41 (RW)) e
14 1708 (WER O7 (GRNJ) | 1840 1 LES13 (WEA 31 (GRN)) 1 2009 (WEA 41 (RW)) ass 12
16:56 (WEA 07 (GRN)) | 06:04 1614 (WEA 0 (GRN)) s
11 1707 (WEA DT (GRNJ) | 1842 1 LB (WEA OF (GBN)) s 12
16:55 (WEA 07 (GRN}) | 06:02 0445
£ 1705 (WEA 07 (GRN)) | 1844 s 13
06:59 A5
19:45 w13
06:57 446
19:47 FE
31 | oB08 16:19 (WEA 08 (GRN)} 06:54
1653 1 1820 {WEA DE (GRN]) 19:49
Somenscherstunden | M8 mn %7 21 1 513
astr max gl Beschattung 37 164 75 18 | Er
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 / 11 WlndPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 06 - IO 06 BadderstraBe 17 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

“ o

bEHBR
BE8%8

20045 (WEA 42 (RW))

§

040 (WEA 42 (RW))
2045 [WEA 42 |RW])
2041 42 (R

20:44 (WEA 42 (RW))

HRBGHSR
BRIREDR

BRHR
P31

RERERLRLER
BYERAEEESE

20:14 (WEA 41 (RW))
215 # 19:30
20:12 [WEA &1 (RW))
20:13 (WEA 41 (RW))

w

15:24 (WEA 43 (RW)) | 07

19:29 (WEA 43 (RW))
19:22 (WEA 43 (RW))
19:27 (WEA 43 (W)

19:22 [WEA 43 {RW))

19:00 (WEA 01 (GRN))
19:02 (WEA 01 [GBN))

BE42 (WEA 02 (GRNY)
(WEA 02 [GRN))
WEA 02 (GRN))
WEA 02 [GRN))
{WEA 02 (GRN))
WEA 02 (GEN))
(WEA 02 [GRN})
WEA 02 (GBN))

1&42

1816 (WEA 03 (GRN))
B3 (WEA 03 [GRN)

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

B B LB e

o]

WEA 03 (GRN))

18:1

1811 (WEA 08 (GRN))
18:14 (WEA 05 (GRN])
1810 (WEA 05 (GRN])
18:11 (WEA 05 {GRN})

17:34 (WEA 07 (GRN)

17:26 (WEA 07
1732 (WEA 07
17:26 (WEA 06
17:30 (WEA 07
16:26 (WEA 06
16:28 (WEA 06

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang

(55:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| Dezemiber
73]
1558 20
01
1558 20
0815
1557 18
0B:17
1556 17
(3T
15:56 15
25:53 (WEA 08 (GRN)] | 08:19
16:00 (WEA 08 (GRN) | 15:55 14
13
12
n
n
15:52 (WEA 05 (GRN)] 9

DNV

[WEA
15:13 [WEA_G1

15:17 [WEA_G1]
15:13 [WEA_G1
15:18 [WEA_GI
15:

nosamoezr/2 - WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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Frojekt:

DNV

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 07 - IO 07 BédderstraBe 25 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.migl Beschattung | 307

|2anuar |Februar
1|08:37 15:19 (WEA_G1) | 08:06
16:03 6 1525 (WEA GI) | 16:55
20837 15:18 (WEA GI) | 08:04
16:04 7 1536 (WEA Gi) | 16:57
3 |08:37 15:19 (WEA_G1) | 08:03
16:05 8 1527 (WEA G1) | 16:59
4 |08:36 15:20 (WEA G1] | 08:01
16:06 ¥ 1529 (WEA_G1) | 17:01
5] 08:36 15:20 (WEA_G1) | 0758
16:08 10 1530 (WEA G1) | 17:03
6 | 08:36 18:20 (WEA_G1) | 07:57
16:08 11 1531 (WEAGL) | 17:05
7 | 08:35 15:21 (WEA G1) | 07:55
16:10 12 1533 (WEA G1) | 17:07
8 08:35 15:21 (WEA_Gt) | 07:53
1612 14 1%35 (WEA G1) | 17:09
9| 08:34 15:21 (WEA G1) | 07:51
16:13 15 1536 (WEA Gi) [ 17:11
10 | 08:33 15:21 (WEA_G1) | 07:49
1615 17 1538 (WEA_G1) | 17113
11 | 08:33 15:22 (WEA G1) | 07:47
16:16 17 1539 (WEA_G1) | 17:15
12 | sk 15:22 (WEA_G1) | 07:45
16:18 19 1541 (WEA GI) [ 17:17
13 | 08:31 15:23 [WEA_GI) | 07:43
16:20 20 1543 (WEAG1) | 1719
14 | 08:30 15:24 (WEA G1) | 07:41 16:49 [WEA 07 (GRN
16:21 20 1544 (WEA GI) [17:21 2 16:51 (WEA 07 (GRN
15 | 08:29 15:24 (WEA_G1) | 07:38 16:48 (WEA 07 (GRN
16:23 21 1545 (WEA_GL) | 17:24 & LS54 (WEA 07 (GRN
16 | 08:28 15:25 (WEA Gl) | 07:37 16:48 (WEA 07 (GRM
16:25 20 1545 (WEA GI) | 17:26 B  16:56 (WEA 07 (GRN
17 | 08:27 1527 (WEA_G1) | 07:35 16:48 (WEA 07 (GRN
16:26 16 1545 (WEAG1) | 17:28 11  16:59 (WEA 07 (GRN
18 | 08:26 15:27 (WEA Gi) | 07:33 16:47 (WEA 07 (GRN
16:28 17 1544 (WEAGL) |17:30 13 17:00 (WEA 07 (GAN
19 | 08:25 15:28 (WEA_GL} | 07:30 16:48 (WEA 07 (GRN
16:30 16 1544 (WEA G1) | 17:32 15 17:03 (WEA 07 (GRN
20| 08:24 15:29 (WEA G1) | 07:28 16:43 (WEA 07 (GRN
18:32 13 1542 (WEAGL) | 17:34 13 17:02 (WEA 07 (GRN
21 | 08:23 15:31 (WEA G1) | 07:26 16:50 (WEA 07 (GRN
16:34 11 1542 (WEA GI) [17:36 12 17:02 (WEA 07 (GRN
22 | 0821 15:34 (WEA_GL) | 07:24 16:51 (WEA 07 (GRN
16:35 6 1540 (WEA GL) | 17:38 B  16:59 (WEA 07 (GRN
23 | 08:20 w22
116:37 17:40
24| 0818 0718
| 16:38 17:42
25 | o8:17 07:17
16:41 1744
26 | 08:16 07:15
16:43 17:46
27 | 08:14 0712
16:45 1748
28 | 08:13 07:10
16:47 17:50
29 | 08:11
16:49
30 | 08109
| 16:51
31 | 08:08
| 16:53
m
]

S525ERRS
TEREBEEY

B
s

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

17:27 (WEA 03 (GRN)}
2 17:209 (WEA 03 (GRN))
17:25 (WEA 03 (GRN))
5 17:30 (WEA 05 (GRN))
17:26 (WEA 03 (GRN)}
7 17:33(WEA 03 (GRN))
17:26 (WEA 03 (GRN)}
B 17:34 (WEA 03 (GRN))
17:27 (WEA 03 {GRN]}
5 17:36 (WEA 03 (GRN)}
17:28 (WEA 03 (GRN))
5  17:33 (WEA 03 (GRN))

17:46 (WEA 02 (GRN)) | D&:

3 17:50 (WEA 02 (GRN))
17:48 (WEA 02 (GRN))
4 17:52 (WEA 02 [GRR))
17:48 (WEA 02 (GRN})
5 17:54 (WEA 02 (GRN))

19:16 (WEA 43 (RW

120 (WEA 43 (RW))
19:19 (WEA 43 (RW))
3 19:22 (WEA 43 (RW))

1

1858 (WEA 41 (RW))
18:57 (WEA 41 (RW))

20:12 (WEA 42 (W)
20:14 (WER 42 (RW})
20:12 (WEA 42 (RW))
20:15 [WEA 42 (RW))

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang

(55:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

05:13
21:14

137

20:11 (WEA 42 (RW))
20:17 (WEA 42 (RW})
20:11 (WER 42 (RW])

20:15 (WEA 42 (RW])
20:21 (WEA 42 (RW))

NN BB R
SEAHEHAYLYEHARIHAHOEAHERREER

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

DNV

nosamoezr/13 - WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 07 - IO 07 BédderstraBe 25 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[ JAugust | September
1| D447 0527 06:23
2154 2117 0010
2 | D47 05:29 06:24
21:53 2116 20:07
3| 0443 051 06:26
21:53 2114 20:05
4 | D449 05:32 06:28
2152 21:12 20:03
5| 0450 054 06:30
2152 21:10 20:00
6| D4:5L 05:38 06:32
21:51 2108 1958
a5 05:38 06:33
21:50 2106 18:55
8 | D4:53 0539 20:24 (WEA 42 (RW)] | 06:35
2.5 21404 7 20:31 (WEA 42 (RW)) | 19:53
9 | Dase 0541 .72 (WEA 42 (RW)] | 06:37
21:48 2102 9 20:21 (WEA 42 (RW)) | 19:50
10 | D4:55 0543 20:21 (WEA 42 m 35
214 2100 B 20:29 (WEA 42 (R) 19:48
11 | 0456 05:45 20:21 [WEA 42 (RW)) | 06:41
2147 W58 7 W@ ga,g 42 (RW)) | 19:45
12 | 0457 05:47 20:20 42 (RW)) | 06:42
2146 056 5 W25 (WEA4Z(RW)) (1943 2
13| 450 0548 20:20 (WEA 42 (RW)] | 06:48
245 W8 3 W:3(WEAAZ{RW)) (1940 4
14 | 05:00 05:50 20:21 (WEA 42 (RW)) | 06:45
21:44 20:51 1 022 (WEA42 15:38 1
15 | 05:01 085:52 0648
214 20:49 19:35 1
16 | D503 05:54 06:50
2142 2047 15:33
17 | 05:04 20:51 (WEA KD4) | 05:56 06:51
2141 4 20:55 (WEA KD4) | 20:45 18130
13 [ 0505 2045 (WEA KD4) | 05:57 06:53
% 8 20:57 (WEA KD4) | 20:43 19:38
19 | 05:07 20:48 [WEA KD4) | 05:59 06:55
21:38 10 20:-58 (WEA KD4) | 20-40 16:25
20 | 05:08 2048 [WEA KD4) | 06:01 06:57
21:37 12 2100 mﬁl KD4) | 20:38 1\
2 | 05:10 20:47 KD4) | 06:03 06:59
21:35 13 21:00 [WEA KDH) | 20:35 18:20
P08 . RBlmoy| o o
A 14 d . 118
23 (0513 20:46 (WEA KD4) | 06:06 0702
Wwe 13 W R:gme) 20:31 12:15
24| 0514 20:45 KDH4) | 0608 o70s
20:31 12 X057 (WEA KD4) | 20:29 15:13
25 | D5:16 20:46 (WEA KD4) | 06:10
21:3 11 X:ST (WEA KD4) | 20:27 15:10
2 | 0517 20:45 (WEA KD4) | 05:12 or.o8
2123 10 255 KD4) | 20:24 15:08
27 | D5:19 g"ﬁ % m“i 0614 o710
21:26 L3 54 KD4) | 20:32. 18:05 4
28 |05 2045 (WEA KI4) | 05:15 a7
21:24 7 2A%52 (WEA KD4) | 20:20 1903 4
20| 05:22 20:96 (WEA KD4) | 05:17 0713
273 5 20:51 (WEA KD4) | 2047 1900 3
0 | 0524 2045 (WEA KD4) | 05:19 0718
0 2 2048 (WEA KD4) | 20:15 18:58 1
31|05 0621
21:19 012
Sonnanschainstunden | 515 461 83
sty man miogl. Beschattung 129 a0 2

13111 (WEA 43 (RW))

15:07 (WEA 43 {RW)

EEELEEED

W@ a

18:04 (WEA 03 (GRN})
18:11 (WEA 03 (GRN})

18:02 (WEA D2 (GRN))

17:25 (WEA 07 [GRHN))
17:28 (WEA 07 (GRN))

17:22 (WEA D7 )
17:31 (WEA 07 (GRN ;
17:20 (WEA 07 (GR

17:32 (WEA 07 (GRN})

130
16:18 (WEA 07 (GRI))

BEREERRE
HEDEREN

oms3 15:08 (WEA_G1)
1611 6 15:14 (WEA_GI)

(06 :

o758 15:05 (WEA_G1)
%07 16 152 _Gl;
08:00 1504 Gl
16:05 17 15:21 (WEA GI)
o802 15:04 (WEA_G1)
16:04 18 1522 (WEA Gl)
08:04 1503 (WEA G1)
1603 20 1523 (WEAGL
08:05 (WEA

1502 W 15:24 (WEA_GI)
08:07 1504 (WEA_G1)
1601 A 15:24 (WEA GI
0300 1504 (WEA G1)
16:00 20 15:24 (WEA_GI)
08:10 1504 (WEA G1)

1538 19 1523 (WEA_GL)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)

17

15
14
12
1
10

TR S A I

N

L

w

15:06 (WEA_
15:17 (WEA G1}
15:07 (WEA_GL}
15:17 Gl
1507 (WEA_GL}
15:16 (WEA_G1}

15:14 (WEA Gl1)

15:21 (WEA_G1)
15:18 (WEA_G1)
15:22 (WEA_G1)
15:17 (WEA G1)
15:22 (WEA_GL)
15:18 (WEA_G1
15:23 (WEA G1,

nosamoezr /14 WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 70/150



DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 08 - IO 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

16:03 16

1605 1"

16:08 10

585
BHE
I

1523 1
16:25 17
1526 14
16:28 15
16:30 17
w32 18

16:35 19

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.migl Beschattung | 304

[Februar

14:45 (WEA_G2) | 08:06
15:01 (WEA G2} | 16:55
14:46 (WEA_G2) | 08:04
15:01 (WEA_G2] | 16:57
14:46 (WEA_G2) | 08:03
15:00 (WEA G2} | 18:59
14:48 (WEA G2) | 08:01
15:00 (WEA_G2) | 17:01
14:49 (WEA_G2) | 0758
14:59 (WEA G2} | 17:03
14:51 (WEA_G2) | 07:57
14:58 (WEA_G2) | 17:05
14:54 (WEA_G2) | 07:55
14:57 (WEA G2) | 17:07

15:35 (WEA G1) | 07:51
15:36 (WEA_G1) | 17:11
15:35 (WEA_GL) | 07:49
15:38 (WEA_G1) | 17:13
15:35 (WEA G1] | 07:47
15:39 (WEA_G1) | 17:15
15:35 (WEA_GL) | 07:45
15:41 (WEA G1) | 17:17
15:35 (WEA_G1) | 07:43
15:43 (WEA_G1) | 17:19

15:39 (WEA_G1) | 07:26
15:59 (WEA G1) | 17:36
15:40 (WEA_GL) | 07:24
15:50 (WEA_GL] | 17:38
15:40 (WEA G1) | 07:22
15:59 (WEA_G1) | 17:40
15:41 (WEA_G1) | 07:19
15:58 (WEA_G1) | 17:42
15:43 (WEA G1) | 07:17
15:58 (WEA_G1) | 17:44
15:44 (WEA_G1] | 07:15
15:56 (WEA G1) | 17:46
15:46 (WEA Gt) | 07:12
15:54 (WEA_G1) | 17:48

an

17:03 (WEA 07 (GRN
4 17:07 (WEA 07 (GRM
17:03 (WEA 07 (GRN
6  17:04 (WEA 07 (GAN
17:03 (WEA 07 (GRN
9 17:12 (WEA 07 (GRN
17:02 (WEA 07 (GRN
11 17:13 (WEA 07 (GRN
17:03 (WEA 07 (GRN
13 17:16 (WEA O7 (GRN
17:04 (WEA 07 (GRN
12 17:16 (WEA 07 (GRN
17:04 (WEA 07 (GRN
10 17:14 (WEA O7 (GRN
17:07 (WEA 07 (GRN
5 17:12 (WEA 07 (GRN

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| Miirz | April
07:08 D6:52
17:52 19:51 3
07:05 06:40
17:54 19:53 3
07:03 06:47
17:56 19:55
o7:01 D6:44
17:58 18:57
06:58 0642
18:00 10:59
06:56 DE:3%
18:02 20:01
06:53 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 0&:37
1803 1 17:37 (WEA 03 (GRN)) | 20:02
0651 17:35 (WEA 03 {GRN)) | 06:34
1B:05 3 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 20:04
06:49 17:35 (WEA 03 (GRN)} | 06:32
18:07 6 17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20:06
06:46 17:35 (WEA 03 (GRN)) | 06:30
16:08 7 1742 (WEA 03 (GRN)) | 20:08
0644 17:36 (WEA 03 {GRN)) | 08:27
18:11 8 17:45 (WEA 03 (GRN)) | 20:10
06:41 17:38 (WEA 03 (GRN]) | D8:25
16:13 3 17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20:12
D6:39 D6:22
18:15 014
06:36 D620
18:17 20:16
D6: 34 06:18
18:19 20:17
06:31 D615
b1 24| 2019
06:29 17:55 (WEA 02 (GRN)) | 06:13
18:23 1 17:56 (WEA 02 (GRN)} | 20021
06:26 17:55 (WEA 02 (GRN)) | 06:10

| 18:25 3 17:58 (WEA 02 (GRN)) | 20:23

| 06:24 17:57 (WEA 02 (GRN)) | 06:08

[18:27 3 16:00 (WEA 02 (GRN)) | 20:25
06:21 06:06
16:28 20:27
D6:19 DE:03
18:30 20:29
06:16 0601
1832 20:31
D06:14 05:50
1B 20:33
06:11 05:57
16:36 2034
DE:09 05:54
16:38 20:36
06:06 05:52
1B:40 2038
06:04 05:50
16:42 20:40
06:02 05:48
18:44 042
06:59 05:48
19:45 20:44
06:57 05:44

| 19:47 20:46

| 06:54

| 18:49

| 367 421

1 % &

15:21 (WEA 43 (RW)) | 05:41 20:15 (WEA 42 (RW))
20:17 (WEA 42 (RW})
19:23 [WEA 43 (RW)) | 05:39 20:15 (WER 42 (RW])

19:24 (WEA 43 (RW)) | 20:47 z

19:26 (WEA 43 (RW)) | 20:49 4 2010

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

05:37 20:15 (WEA 42 (RW})
20:51 5 20:20 (WEA 42 (RW))

05:33 20:17 (WEA 42 (RW])
20:55 7 20:24 (WEA 42 (RW))
05:31 20:19 (WEA 42 (RW))
20:57 3 20:22 (WEA 42 (RW))

B e
AELYEYESEUSRERARER LY

20:40

g
&

DNV

nosamoezr/1s  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 08 - IO 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[ JAugust | September | Okrober |Dezamber
1| 0447 05:27 06:23 07:17 08:12 1517 (WEA_GL)
2154 2117 20:10 18:55 1558 4 1521 (WEA GI)
2| 0447 05:29 06:24 07:19 18:15 (WEA 03 (GRN)) 08:14 15:18 (WEA G}
2153 2116 20107 18:53 7 10:22(WEA Q3 1] 15:58 3 15:21 {WEA_GL)
3| 0448 0531 06:25 o721 18:13 (WEA 03 (GRM)) |08:15 15:10 (WEA_G1)
21:53 2114 20:05 18:5%0 6 19:21 (WEAD3 11557 1 1520 (WEA GI)
4 | DA 05:32 06:28 o722 18:12 (WEA 03 (GRIN)) | o817
21:82 2142 20:03 168 7 18:19 (WEA 03 (GR) | 15:56
5 | 0450 05:34 06:30 0724 18:12 (WEA 03 (GRN)) | 0B:38
2152 21:10 20:00 1845 4 10:36 (WEA 03 (GRI) |15:56
& | D4:51 05:36 06:32 07:26 12 03 (GRN}) 0B:19 14:37 {WEA_G2)
21:51 2108 19:58 18:43 2 1814 (WEA D3 (GRI)) 1555 7 1444 (WEA G2)
0452 05:38 20:20 (WEA 42 (Rw)) | 06:33 07:28 08:21 14:36 (WEA_GZ)
2150 2106 4 :32 (WEA 42 (RW)) | 19:55 18:40 1554 10 1446 (WEA G2)
8| 0453 05:39 20:26 [WEA 42 (RWY) | 06:35 0730 0622 14:35 (WEA_G2)
21:50 204 7 20033 (WEA42 (RW)) | 19:53 18:38 15:54 12 1447 (WEA G2)
9| D454 2541 201:24 (WEA 42 (RW)] | 06:37 o732 | 08:23 14:36 (WEA G2)
2149 2000 7 20031 (WEA42 (RW)) | 19:50 18:3% 15:54 13 14:49 (WEA G2)
10 | 04:55 05:43 2024 wiz 06:39 19117 (WEA 43 (RW)) | 07:34 08:25 14:35 (WEA_G2)
2148 00 5 2019 AT(RW)) (1948 2 19:18 (WEA43 (RW)) | 18:23 15:53 15 14:50 (WEA G2}
11 | 0456 05:45 20:24 [WEA 42 (RW)) | 06:41 19:15 (WEA 43 (RW)) | 07:35 03:26 1435 (WEA_G2)
2147 w5E 4 08 g;,gﬂ (RW)) 19045 2 1817 (WEA 43 m; 18:31 1553 16 14:51 (WEA_GZ)
12 | 0457 05:47 0:21 42 (RW)) | 06142 19:13 (WEA 43 07:37 08:27 14,35 (WEA_G2)
21046 20:56 2 20:25 (WEA 42 (RW)) | 19:43 1 1914 (WEA 43 (Rw)) | 18:28 1553 16 14:51 (WEA G2)
13| 45 05:48 0642 or® 08:28 14:35 (WEA_G2)
2145 2054 19:40 18:26 1553 17 1452 (WEA G2)
14 | 0500 25:50 o645 o741 (WEA 07 {GRIV)) | 08:29 14:35 (WEA G2)
2144 20:51 19:38 1§24 7 [15:53 16 14:53 (WEA G2
15| 05:01 05:52 06:48 0743 15:19 (WEA_G1) | 08:30 14:35 (WEA_G2)
2143 2049 18:35 i 1527 (WEA_GL) {1553 1B 14:53 {WEA S
16 | 05:03 05:54 06:50 07:45 1517 (WEA G1) | 08:31 14135 (WEA
2142 2047 19:33 1819 13 1529 (WEA G1) [15:53 19 14:54 (WEA G2)
17 | 05:04 05:56 06:51 0747 15:16 (WEA_G) | 08:3 1436 (WEA_G2)
21:41 20:45 18130 18:17 12 15:31 (WEA_G1) | 15:53 189 14:55 (WEA G2}
16 | 0505 20:52 (WEA KD4) | 05:57 06:53 0749 15:15 (WEA GL) | 08:32 14:36 (WEA G2)
W 4 205 (WEAKDY) | 2043 19128 W14 1 15:32 {WEA GI) [ 15:53 20 14:36 (WEA G2)
1% | 05:07 20:50 (WEA KD4) | 05:59 06:55 o751 15:14 (WEA_GL) | 08:33 14:37 (WEA_G2)
213§ 2058 (WEAKD) | 2040 18:25 1812 8 15:33 (WEA G1) [15:53 20 1457 (WEA G2)
2 | 05:08 n:mmﬂm 06:01 06:57 o753 15:14 (WEA_G1} | 08:34 1437 (WEA_G2)
237 10 21:00 (WEA KD4) | 20:8 16:23 W10 6 1531 (WEA GL) [15:54 20 14:57 wa_%
21 | 05:10 20:48 (WEA KD4) | 06:03 06:59 0755 15:15 (WEA_G1) | 08:34 14:38 (WEA_
2035 12 ZA:00 (WEAKD4) | 20:38 18:20 1807 2 17:37 (WEAO7 (GRN)) M 1535 (WEA GI) 1554 15 1457 (WEA G2)
2051 nnmgm) 0605 07:00 073 15:15 (WEA_Gt) | 08:35 14:38 (WEA_
231 13 21000 (WEAKDS) | 2034 19:18 18:05 18 1533 (WEA Gij 11555 18 1457 (WEA
23 [0513 20:48 (WEA KD4) | 0606 0702 0758 15115 {WEA_G1) | 08:36 1479 (WEA G2)
bR . - R:Sme) 20:31 19:15 18:03 17 1532(WEA_GL) [15:55 20 1459 (WEA_G2)
24| 0514 20:47 (WEA KD4) | 0508 0704 18:41 (WEA 02 (GRIN)} | 06:00 15:14 {WEA G} | 08:36 14:38 (WEA_G2)
2131 10 2057 (WEAKD4) | 20:9 19:13 3 16:4 (WEA 02 (GRN)) | 18:01 16 15:30(WEA GL) |15:56 20 14:59 (WEA
25 | 05:16 20:47 (WEA KD4) | 06:10 0706 16:38 (WEA 02 (GRI)} | 07:02 15:14 (WEA_G1) | 08:36 14:39 (WEA_
202 10 2057 (WEAKM) | 2027 19:10 3 18:42 (WEA 02 (GRN)) | 16:58 14 15:28 (WEA GL) 11536 20 1459 (WEA G2)
| 05:07 2046 [WEA KD4) | 06:12 o708 18:37 (WEA 02 (GRIN)} | 07:04 15:15 (WEA G1) | 08:37 1440 (WEA_G2)
w9 n;ssmm; 20:24 19:08 2 18:39 (WEAO2 (GRN)) | 16:% 12 1527 (WEAG) [15:57 18 14:59 (WEA G2)
7 | 05:19 20:47 (WEA KD4) | D614 a7:10 0706 15:15 (WEA_G1) | 08127 1441 (WEA_G2)
2126 7 2054 (WEA KD4) | 20022 19:05 11 1526 (WEA GL) [13:58 19 1500 (WEA G2)
28 | 05:21 20:47 (WEA KD4) | 96:15 Tt 0708 15:16 (WEA 1) | 08:37 1442 (WEA G2}
21:24 5 20:52 (WEA KDM4) | 20:19 15:03 16:52 9 1525 (WEA GI) | 15:59 18 1500 (WEA G2)
20522 2047 (WEA K4} | 06:17 07:43 07:10 15:47 (WEA_GL) | 08:37 1443 (WEA_G2)
21:23 4 NR5L(WEAKDM) | 2047 19:00 16:50 7 1524 (WEA GI) [1600 18 1501 (WEA G2)
30 | 05:24 2047 (WEA KDA) | 05:19 07:15 or12 15:17 (WEA G1) | 08:37 14:42 (WEA G2)
22 1 20048 (WEAKD4) | 2015 18:58 16:48 6 1523 (WEAGL) 1601 18 1500 (WEA G2)
31| 05:2 06:21 07:14 | 08:37 143 (WEA_GZ)
21:19 042 16:45 (1802 17 1500 (WEA G2)
Sonnenschainstunden | 515 61 383 Er %7 | 23
sty man miogl. Beschattung 104 - 13 % pr.i] ] 455
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 2.5.584 by EMD International A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational com, windpro@amd.dk 23.06.2022 08:27 / 16 wmdPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 09 - 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

16:03 20
16:04 20
1605 19
16:06 19
16:08 17
1608 17

16:10 15

16:30 n
18:32 1
1634 14
16:35 15
| 16:37 i7
| 16:3% 19

16:43 17
1645 15

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.migl Beschattung | 344

[Februar

14:53 (WEA_G2) | 08:06
15:13 (WEA G2} | 16:55
14:54 (WEA G2) | 08:04
15:14 (WEA_G2] | 16:57
14:54 (WEA_G2) | 08:03
15:13 (WEA G2} | 18:59
14:55 (WEA G2] | 08:01
15:14 (WEA_G2) | 17:01
14:55 (WEA_G2} | 0759
15:13 (WEA G2) | 17:03
14:56 (WEA_G2) | 07:57
15:13 (WEA_G2) | 17:05
14:58 (WEA_G2) | 07:55
15:13 (WEA G2) | 17:07
14:59 (WEA_G2) | 07:53

15:09 (WEA_G2) | 17:15

15:44 (WEA G1) | 07:41
15:45 (WEA G1) | 17:21
15:44 (WEA_G1) | 07:39
15:47 (NEA_GL) | 17:24
15:44 (WEA G1) | 07:37
15:49 (WEA_G1) | 17:26
1544 (WEA_G1) | 07:35
15:51 (WEA_G1) | 17:28
15:44 (WEA Gi) | 07:33
1552 (WEA_G1) | 17:30
15:45 (WEA_GL} | 07:30

15:45 (WEA_G1) | 07:28
15:59 (WEA G1) | 17:36
15:46 (WEA_G1) | 07:24
16:01 (WEAGL) | 17:38
15:45 (WEA G1] | 07:22
16:03 (WEA_G1) | 17:40
15:46 (WEA_G1) | 07:19
1605 (WEA_G1) | 17:42
15:48 (WEA G1) | 07:17
16:05 (WEA_G1) | 17:44
15:48 (WEA_G1] | 07:15
16:05 (WEA G1) | 17:46
15:49 (WEA G1) | 07:12
16:04 (WEA_G1) | 17:48
15:52 (WEA_G1) | 07:10
16:03 (WEA G1) | 17:50
15:54 (WEA_G1)
16:01 (WEA_G1)

an

17:06 (WEA 07 (GRN))
3 17:09 (WEA 07 (GRN))
17:06 (WEA 07 (GRN))
6 17:12 (WEA 07 (GRN))
17:05 (WEA 07 (GRN))

B 17:13 (WEA D7 (GRN))
17:06 (WEA 07 (GRN))

10 17:16 (WEA 07 (GRN))
17:07 (WEA 07 (GRN))

11 17:18 (WEA 07 (GRN )
17:07 (WEA 07 (GRN))

10 17:17 (WEA 07 (GRN))
17:10 (WEA 07 (GRN )

5 17:15 (WEA 07 {GRN))

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

|Mirz | April IMai
07:08 06:52 0541 20:12 (WEA 42 (RW))
17:52 12:51 20:47 2 20:14 (WEA 42 (RW))
708 0648 05:39
17:54 19:53 20049
07:03 06:47 05:37
17:56 1955 20:51
o701 06:44 05:35
17:58 19:57 20:53
06:58 0642 05:33
16:00 19:59 20:55
06:56 06:39 05:31
18:01 20:01 20:57
06:53 17:36 (WEA 03 (GRN)} | 06:37 05:29
1803 1 17:37 (WEA 03 (GRN)) | 20:02 20:50
06:51 17:35 (WEA 03 (GRN)) | 06:34 05:27
16:05 3 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 20:04 21:00
06:49 17:36 (WEA 03 (GRN}) | D6:32 05:25 29
18:07 5 17:41(WEA 03 (GRM)) | 20:06 e 1 20:30
06:46 17:36 (WEA 03 (GRN)} | 06:30 05:23 0:30
16:09 B 1742 (WEA 03 (GRN)) | 20:08 2104 3 20:33
0644 17:38 (WEA 03 (GRN)) | 08:27 05:22 20:29
18:11 5 17:43 (WEA 03 (GRN)) | 20:10 08 5 0.3
DB:41 06:25 05:20 0.2
18:13 20:12 2107 6 20:35
06:39 06:22 05:18 20:30
18:15 2014 09 8 20:38
06:36 0620 05:16 20:30
18:17 20:16 a1l 9 20:30
06:34 06:18 05:14 20:30
18:19 W0:17 2113 W 20:40
06:31 06;15 05:13 20:31
18:21 20:19 14 1 20:42
06:29 17.55 (WEA 02 (GRN)) | D6:13 0511 20:31
16:23 1 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 20:21 2016 10 20041
06:26 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 06:10 05:00 0:33
| 18:25 i 17:58 (WEA 02 (GRN)) | 20:23 2118 7 20:40
| 06:24 05:08 05:08 20:36
| 18:27 20:25 219 2 20:38
| 06:21 06:08 05:06
| 18:26 20:27 2121
| 06:19 06:03 05:05
| 18:30 20:29 21:23
06:16 06:01 05:03
1.3 20:31 24
06:14 05:50 0s:02
18:34 W33 21136
06:11 05:57 05:00
16:36 20:34 21:27
06:09 05:54 04:59
16:38 20:36 229
06:06 05:52 04:58
18:40 20:36 21:30
06:04 05:80 20:08 (WEA 42 (RW)) | 04:56
16:42 20:40 2 20:10(WEA42 (RW)) | 2132
06:02 05:48 20:08 (WEA 42 (RW)) | 04:55
18:44 W42 4 20012 (WEA4Z (RW)) | 21:33
06:59 05:46 2009 (WEA 42 (RW)) | 04:54
19:45 0:44 5 20:14 (WEA 42 (RW)) | 21:35
06:57 19:19 (WEA 43 (RW)) | 05:44 2010 (WEA 42 (RW)) | 0453
| 19:47 1 1820 (WEA 43 (RW)) | 20:46 5 20:15 (WEA 42 (RW)) | 21:36
| 06:54 19:21 (WEA 43 (RW)) 04:52
|19:49 1 19:22 (WEA 43 (RW)) 21:37
| 367 421 496
I 5 16 74

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

nosamoezr/y - WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 09 - 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

(0] | August
1| D447 05:27
21:53 2117 6
20447 05:29
21:53 2116 4
3| 0443 05:3
21:53 21:14 3
4 | D449 05:32
2152 21:12
5| 0450 0534
2152 21:10
5| D451 05:36
21:51 21:08
a5 053
21:50 2106
8 | D453 0538
21:50 21:04
9| D54 05:41
21:48 21:02
10 | D4:55 0543
214 21:00
11 | D456 05:45
21:47 20:58
12 | 0457 05:47 A
2146 20:55 5 A
13 | 0459 05:48 20z
21:45 20:54 5 20
14 | 05:00 05:50 20:.
21:44 20:51 5 2
15 | 05:01 0552 20:
214 2049 3 2
16 | D503 0554 A
2142 20:47 1 20
17 | 0504 05:56
2141 20:45
13 [ 0505 05:57
% 20:43
19 | 05:07 05:59
21:38 20:40
20 | 05:08 06:01
21:37 20:38
21 | 05:10 0603
21:35 20:36
2| D511 06:05
a. 20:34
23 [05:13 06:06
21:32 20:31
24| 0514 D608
2031 20:29
25 | D5:16 20:45 (WEA KD4) | 06:10
21-29 5 20:50 (WEA KD¥) | 20:27
2 | 0517 2043 (WEA KD4) | 06:12
21:28 8 51 Eﬁ KD4) | 20:24
27 | 05:19 A2 KO4) | 06:14
26 1L 2053 (WEA KD4) | 20:22
28 | 05:21 2141 (WEA KO4) | DBIL5
21:24 11 k52 (WEA KD4) | 20119
20| 05:22 20-41 (WEA KD4) | D6:57
2173 10 20:51 {WEA KD4) | 2007
0 | 05:24 20:40 (WEA KD4) | 06:19
211 B 20:40 (WEA KI¥) | 20:15
31|05 20:40 [WEA KD4) | 06:21
21:19 T 20:A7 (WEA KD4) | 20:12
Sonnanschainstunden | 515 61
sty man miogl. Beschattung &0 el

SEBRENSBERE
§53ssasaas
sABAERARAL
2zzzzzzaze

20:43 (NEA KD4)

19:55

BEEEELE
dduasbh

19:45

06:46

GRERERGRE
BoERBERSH

| Oktober

0717
18:55
0719
16:53
ana 15115 (WEA 03 (GRA))
18:50 6 1B:21 (WEA D3 (GRA)
or22 18:13 (WEA 03 (G}
1648 6 16:19 (WEA 03 (GRN))
o724 18:13 (WEA D3 (GRM}
1B45 3 1BI6(WEA DI {Gm!l
07:26 18:12 {WEA D3 (GRM),
18:43 2 1B:14 (WEA D3 (GRA])
o7
18:40
07:30
18:36
on3z
18:36
o7
18:33
o7
831

19:47 (WEA 43 (RW)) | 07:37

19:14 (WEA 43 (RW)) | 16:28

19:11 (WEA 43 [Rw)) | 07:39

19:12 (WEA 43 [RW)) | 18:26
o741 17:42 (WEA 07 (GRM))
1824 7 17149 (WEA D7 (GRA))
on43 17:40 (WEA 07 1}
1871 10 17:50 (WEA 07 (GRA)
0745 17:39 (WEA 07
1849 10 17:49 (WEA D7 (GRN)}
07:47 17:38 {WEA 07 {GRA]}
1B:17 9 17:47 (WEA 07 (GRA)
0749 17:35 (WEA 07 (GRM)
1814 7 1745 (WEA 07 (GRA))
07:51 17:38 (WEA D7 (GRN])
1812 4 17:42 (WEA D7 (GRN))
07:53 17:38 (WEA 07 {GRA)
110 2 1740 (WEA 07 [Gwﬁ
o7:55
18:07
0756
18:05
07:58
18:03
08:00
16:01

18:40 (WEA 02 (GRI)) | 07002
18:41 (WEA 02 (GRI)) | 16:58
18:37 (WEA 02 (GRN)) | 07:04
18:79 (WEA 02 (GRN)) | 15:56

| Mowember
0716
16:44
07:48
16:42
(]
16:40
o7z
18:38
o7
16:3%
o725
16:3
07.28
16:32
0730
16:3
o
16:28
(]
16:26
7%
16:25
0738
16:23
07:40 15:25 (WEA_G1)
18:2 7 1533 (WBA GI}
0742 15:24 (WEA GL)
160 11 15735 (WEA GI)
074 15:22 (WEA_G1)
16:18 14 1536 (WEAGL)
07:45 1521 (WEA G1)
16:16 16 1537 (WEA G1)
o747 15:24 (WEA_G1)
16:15 17 1538 (WEA GI)
0749 15:20 (WEA G1)
16:13 19 1539 (WEA GI)
o751 15:20 (WEA_GI)
16:12 17 1537 (WEA G
075 15:20 (WEA_G1)
1641 15 1535 (WEA_G1)
:55 15:20 (WEA_G1)
1609 14 1534 (WEA G1)
07:57 15:21 (WEA_G1)
1608 12 1533 (WEA GL)
075 15:21 (WEA_G1)
16:07 10 15:31 (WEA_G1)
08:00 15:21 (WEA_G1)
1605 9 1530 (WEA GI)
08:02 15:22 (WEA_G1
1604 6 1525 (WEA Gl)
08:04 15:22 (WEA_G1)
16:03 5 15:27 (WEAGI)
08:05 15:23 (WEA_G1)
16:02 3 15:26 (WEA_G1)
08:07 15:24 (WEA_G1)
1601 1 15:25 (WEA GI)
8:09
16:00
08:10
1559
57

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

e gy P EREERIERERMEMRNENMERNENERSEESEER

03]

3
B

ey

DahEhal
&8
a8

£
g
B

1443 (WEA_G2)
1504 (WEA G2
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

DNV

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 10 - IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar [LEd | Apeil | Mai | Juni
1 |oear (WEA GZ) | DB:06 | a7:08 17:06 (WEA 07 (GRN)) | 06:52 | 541 | o451 20149 (WEA KI4)
118:03 17 IWEA_G2) | 16:55 [i7582 14 17:20 (WEA 07 [GNJ{I 1%:51 | 20:47 | 2:3 13 2102 (WEA KE4)
2 o837 (WEA_G2) | DB:04 | 07:08 17:08 (WEA 07 (GAN) | | 06:49 | 0539 | 450 20:50 (WE KD4)
11604 16 (WEA_G2) | 16:57 175 12 17:20 (WEA 07 (GRN)) | 19:53 | 2049 12040 11 20504 (WEA KD4)
3 | 08:37 (WEA_G2) | DE:03 07:03 17:10 (WEA 07 (GAN)) | 06:47 | 05:37 | a4z 20:51 (WEA KIA)
11605 15 (WEA_G2) | 16:59 175 B 17:18 (WEA 07 (GRN)) | 19:55 12051 12041 10 2101 (WEA KD4)
4 |06 (WEA G2) | 0B:01 o7 | 0644 19:27 (WEA 43 (RW)) | 0535 | 448 20:52 (WEA KD4)
11606 14 [WEA G2) | 17:01 17:58 113:57 3 19:30 (WEA43 (RW)) | 20:53 1242 & 21:00 (WEA KI4)
5 | 0836 (WEA_G2] | 07:59 06:58 0642 19:28 (WEA 43 {RW)] | 05:33 | p447 20:53 (WEA KD4)
[16:08 12 (WEA_G2) | 17:03 1800 1958 4 1932 (WEAAD (RW)) | 20:85 12143 & 20:59 (WEA KD4)
& | 083 (WEA_G2) | 07:57 16231 (WEA OB (GRN)) | 06:56 06:39 19:30 (WEA 43 (RW)] | 0531 W4T 20:55 (WEA KI4)
1609 9 (WEA G2) |17:05 2 16:33 (WEA OO (GRN)) | 18:02 2H01 2T 1932 (WEA 43 (RW)) | 20057 He4d 3 20:58 (WEA KI4)
7 |oeas (WEA_G2) | 07:55 15:32 (WEA 08 (GRN)) | 06:53 06:37 05:29 20:26 (WEA 42 {RW]] | 4:45
1610 6 54 (WEA G2) [17:07 4 16:36 (WEA 0B (GRN)) | 18:03 202 2059 2 20:28 (WEA42 RW)] | 2148
8 joa:as (WEA_GI) | 07:53 15:33 (WEA 08 (GRN]) | 06:51 0634 05:27 20:25 (WEA 42 (RW)] | 04:45
1§12 1 (WEA GL) | 17:09 &  16:38 (WEA 08 (GRN)) | 18:05 24 200 4 20:29 (WEAAZ RW)) | 2048
9 | bB:34 (WEA_G1) | 07:51 16:34 (WEA 0 {GRN)) | 06:49 17:40 (WEA 05 (GRN)) | 08:32 0525 20:25 (WEA 42 (RIW]] | 8:45
16:13 IWEA_GL) | 17:11 & 1540 (WEA 08 (GRN)) | 18:07 1 1741 (WEA 05 EGNJ{ 2006 202 5§ 20:30 (WEA4Z [RW)) | 2147
10 | G#33 (WEA_G1) | 07:4% 17 (WEA B8 (GRN)] | D6:46 17:40 (WEA 03 (GAN)) | 06:30 052 20:26 (WEA 42 [RW]] | 444
16:15 4 IWEA_GI) | 17:13 2 16235 (WEA 08 (GRM)) | 18:09 2 1742 (WEA 03 (GRN)) | 20:08 A4 7 20:33 (WEA 4L (RW)) | 1:48
11 | 0e:33 (WEA G1) | 0747 0644 17:40 (WEA 03 (GAN)) | 06:27 s 20:76 (WEA 42 (RW)] | D444
1618 L IWEA_GL) | 17:18 1811 5 1745 (WEA 03 (GRN)} | 20:10 2406 8 20:M4 (WEAAZ RW)] | 21:49
12 B3z (WEA Gl | 0745 U641 17:39 (WEA 03 (GAN) ) | 06:25 05:20 20:27 (WEA 42 (RW)] | 04:43
16:18 7 IWEA_GL) | 17: 1813 T A7:46 (WEA 03 (GAN)) | 20:52 anor 8 20:35 (WEAAQ [RW)) | 1:50
13 | o83t (WEA G1) 0678 17:40 (WEA 03 (GAN)) | 06:22 0518 20:29 (WEA 42 RW]] | 04:43
16:20 L] (WEA_GI) 1815 B 17:48(WEA D3 (GRN)) | 20514 2008 & 20:35 (WEA 42 (RW)) | 21:50
14 | oE:a0 [WEA GI) 06:36 17140 (WEA 03 (GAN]) | D&:20 0516 43
LT X 1847 10 17:50(WEA 03 (GRN)) | 20:16 2111 21:51
15 | 0829 06 17142 (WEA 03 (GRN)) | 06:18 o514 w42
16323 12 1E:19 T 1749 (WEA 03 (GAN)) | 20:18 FIEE] a:5
16 | 08:28 0631 06:15 05:13 47
1635 14 18:21 20:19 21014 s
17 | 0827 0629 06:13 05:11 42
1636 15 183 20:21 2116 153
is o826 06:26 06:10 05:09 M4
1628 17 18:25 2023 21:18 A5
15 | 08:25 064 | 0608 05.08 442
1630 19 1827 | 2125 2419 15
o | 0824 0621 17:59 (WEA 02 (GAN) ) | 06:0% 05:06 20:47 (WEA KD | B4:42
11632 2 1828 2 1§01 (WEA 02 (GAN)} | 20:27 iz 1 20:49 (WEA KD4] | 21:54
21 | oe23 06:19 1800 (WEA 02 (GRN) ) | 06:04 o505 20:47 (WEA KD4) | 04:42
1634 22 1830 4 18:04 (WEA 02 (GRN 29 B 2 20:43 (WEA KD4] | 21:54
= | et 0616 1801 (WEA 02 (GRN) ) | 08:01 0503 20:47 (WEA KD4) | 04:42
11635 2 1mI 4 1805 (WEA D2 (GAN)) | 20:31 12024 4 20:51 {WEA KD4] | 20:54
23 | 020 17:09 (WEA 07 (GRN)) | 06:14 05:59 05:02 20:46 (WEA KD4] | 04:43
16:37 3 L7:12 (WEAO7 (GRN)) | 18:34 20:33 T 20:52 (WEA KD4] | 21:54
Rt 17:07 (WEA 07 (GRN)) | 06:11 05:57 0500 20:46 (WEA KD4) | D4:43
1638 19 & L1713 (WEA 07 (GRN)) | 16:36 2034 w7 20:53 (WEA KD4) | 21:55
5 o1y 17:07 (WEA 07 (GRN)) | 06:09 05:54 104:59 20:46 (WEA KD4] | 04:43
1641 17 9 L7:16 (WEA 07 {GRN}) | 18:38 20:36 w9 20:5 (WEA KI4] | 21:55
% | 0816 L7:07 (WEA 07 (GRN)) | D6:06 05:52 0458 20:47 (WEA KD4] | 444
1643 16 1 1718 (WEA 07 (GRN)) | 18:40 | 20:38 w9 20:55 (WEA KD4] | 21:55
| 051 L7:06 (WEA 07 (GRM)) | 08:04 + 456 20:47 (WEA KD4) | 2444
1645 1 M 17:20 (WEA 07 (GRN)) | 18:42 2040 frd B n 4] | 21:54
25 | om13 17:07 (WEA 07 (GRN)) | 06:02 05:48 04:55 20:48 (WEA KD4] | 04:45
16:47 8 15 L7:32 (WEA O7 (GRN)) | 18:44 0:42 s o1 20:59 (WEA KD4] | 21:54
& | o8 06:59 0548 0454 20:48 (WEA KD4] | D4:45
16:49 19:45 20:44 435 12 21:00 (WEA KD4] | 21:54
30 | 0805 06:57 0544 0453 20:48 (WEA K4 ) | 0448
16:51 19:47 20:a8 1:36 9 21:00 (WEA KD4) | 21:54
3t | DE:08 06:54 04:52 20:49 (WEA KD4)
[16:53 19:49 wy 9 Z1:02 {WEA KD4)
Sornenscheirslurden | 246 772 367 a2 496 513
astr mar.migl Beschatiung | 360 ” L | 9 | 138 | 51
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 | 19 wmdPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 10 - IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeltpunkt (S5:
Zeitpunkt (SS:

MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 11 - IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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& WM
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17:29 (WEA 07 (GRN)) | 19:55
17:15 (WEA 07 (GRN]) | 06:43
17:30 (WEA 07 (GRN)) |
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17:17 (WEA 07 (GRN))
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06:39
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08:37
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

(55:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 11 - IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli
1| 47 B
as  n : i
2 | a7 : .
a8 1» ; £
3| a8 . 5
218 I i i
4 |49 d it
aw 13 : r
5| 50 H K4 &
aR 3 : ¥4 | 21
6 | 051 : Ki4) | 05
251 13 : Kid) | 21:08
7] 05 : Ki4) | 05:38
2150 1 ) K4 | 21:06
8|5 H KiM) | 05:39
L= 12 3 KO4) | 21:04
9| 54 : KO4) | 05:41
49 1 2 K4 | 21:02
10 | 04:55 H WD4) | D5:43
48 W0 2 KO4) | 21:00
11 | 456 21:00 Kd) | 05:45
2147 L} 2111 KId) | 20:58
12| s 21:03 K04) | 05:47
21:46 B L1 K4) | 20:56
3|5 2103 KD4) | 05:48
21:45 7 21:10 (WEA KD4) | 20:54
14 | 05:00 2103 (WEA Ko4) | 05:50
2144 B 21:00 (WEA KD4) | 20:51
15 | 05:01 2103 (WEA KO4) | 05:52
214 5 21:08 (WEA KD4) | 20:49
16 | 05:03 21:03 (WEA KD4) | 06:54
42 4 21:07 (WEA KD4) | 20:47
17 | 05:04 21:04 (WEA KIM) | 06:56
2141 3 21:07 (WEA KO4) | 20:45
18 | 05:05 21.04 (WEA KIM) | 06:57
w1 2105 (WEA KOS ) | 20:43
19 | 0507 05:59
a8 20:40
20 | 0508 06:01
¥ 20:38
21 | 05110 06:03
i b 20:36
2 |sn D6:05
U» 20:34
230813 D6:08
axn 20:31
24 | 05:14 20:43 (WEA 42 (RW)) | 06:08
31 4 20:53 (WEA 42 (RW)) | 20:29
25 | 05:16 20:48 (WEA 42 (RW)) | D6:10
2129 7 20:55 (WEA 42 (RW)) | 20:27
26 | 05:17 20:47 (WEA 42 (RW]) | 06:12
;s B 20:55 (WEA 42 (RW]) | 20:24
27 | 0519 20:47 (WEA 42 (RW)) | D6:14
W36 7 20:54 (WEA 42 (RW)) | 20:22
28 |05 20:45 (WEA 42 (RW)) | 06:15
24 6 20:52 (WEA 42 (RW)) | 20:19
29 | 0522 20:46 (WEA 42 (RW)) | 06:17
2423 5 20:51 (WEA 42 (RW)) | 20:17
30 | 05:24 20:45 (WEA 42 (RW)) | 0&:19
2 3 20:48 (WEA 42 (RW)) | 20:15
31| 05:26 20:45 (WEA 42 (RW)) | D8:21
01 1 20:47 (WEA 42 (RW)) | 20:12
Sonnenschenstunden | 515 461
astr.max, migl.Beschattung 08

w

oo

61

15:33 (WEA 43 (RW))
18:37 (WEA 43 (RW))
19:32 (WEA 43 (RW))
10:35 (WEA 43 (RW))
18:30 (WEA 43 (RW))
10:31 (WEA 43 (RW))

18:57 (WEA 02 (GRN))
18:00 (WEA 02 {GAN))
18:55 (WEA 02 {GRN))
18:59 (WEA 02 {GAN))
15:53 (WEA 02 0
18:57 (WEA 02 {GRN))
18:53 (WEA 02 (GRN))
18:55 (WEA 02 (GRN})

18:34 (WEA 03 (GRN)]

18:39 (WEA 03 {GRN))
18:29 (WEA 03 (GRN))
16:36 (WEA 03 {GRN))
16:29 (WEA 03 (GRN))
18:34 (WEA D3 (GRN)}
18:29 (WEA 03 {GRN))
18:32 (WEA 03 {GRN))
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18:26 (WEA 05 (GRN)) | 07:16 16:08 08 (GRN)) | DB:12

1 16:27 (WEA 05 (GRN)) | 16:44 4 1&1 08 [GRN)) | 15:58 8
07:18 16:08 (WEA 08 {GRN}) | DE:14

1642 2 1&10(WEADB[GRN)) 1558 12
07:20 08:15

16:40 1557 1§
[ rgrr] DE:17

16:38 1556 16
17:57 (WEA 07 (GRN)) | 07:24 08:18

5 18:02 (WEA 07 (GRN)) | 16:36 1556 18
17:54 07 (GRNY) | 07:26 0g:19

11 18:05 (WEA 07 (GRN)) | 16:3¢ 1555 19
17:53 (WER 07 (GRN)) | 07:28 DE21

13 18:06 (WEA 07 (GRN)) | 16:32 155 W
17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:30 022

16 18:07 (WEA 07 (GRN)) | 15:30 1854 1
L7:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:12 08:23

15 18:06 (WEA 07 (GRN)) | 16:28 158 2
17:50 07 (GRN)) | 07:3¢ 08:25

4 18:04 (WEA 07 (GRN)) | 16:26 155 »
17:50 (WEA 07 (GRN)) | 07:36 15:22 (WEA G1) | 08:26

12 18w 07 (GRM)) | 16:25 - & 15:31 (WEA G1) | 1553 23
17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:38 15:20 (WEA G1) | 08:27

8 17:50(WEAO7 (GRN)) [1623 13 1533 (WEAGL) (1553 23
17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:40 1519 (WEA G1) | DE:28

6 17:57 (WEAO7 (GRN)) | 16:21 16 1535 (WEA G1) | 1553 2¢
17:52 (WEA 07 (GRN)) | 07:42 15:18 (WEA G1) | DB:29

2 17:51 (WEAO7 (GRN)) | 16:20 18 15:36 (WEA G1) | 15:53 24
7:84 15:17 (WEA G1) | 08:30

1618 20 15:37 (WEA G1) | 1553 25
07:45 15:16 [WEA G1) | DE31

1516 21 15:37 (WEA G1) | 1553 24
0747 15:16 (WEA G1) | DE:32

1615 22 15:38 (WEA G1) | 1553 25
0749 15:16 (WEA G1] | DE:32

1§13 2 15:38 (WEAGL) | 1553 25
07:51 15:16 (WEA_G1) | DE:33

bi5 r 5 15:37 (WEA G1) | 1553 35
07:53 16:16 (WEA _G1) | 08:34

%1 18 15:35 (WEA G1) | 1554 26
0755 15:17 (WEA GL) | DB:34

1609 18 15:35 (WEA G1) | 1554 26
o757 16:17 (WEA G1) | 08:35

1508 16 15:33 (WEA G1) | 15:55 26
07:5% 15618 (WEA G1) | DB:36

1607 14 15:32 (WEA G1) | 15:55 26
09:00 15:17 (WEA_G1) | DE:38

1605 13 15:30 (WEAGL) | 15:56 25
08 15:18 (WEA G1) | D8:36

1504 10 1528 (WEA G1) | 1556 25
05:04 15:18 (WEA G1) | 08:37

1603 9 16:27 (WEA G1) | 157 25
08:05 15:19 (WEA G1) | DE:37

1602 7 15:26 (WEA G1) | 1558 24
08:07 15:20 (WEA G1) | DE:37

s 5 15:25 (WEA G1) | 1559 25
16:12 (WEA 08 (GRN)) | 08:09 15:21 (WEA G1) | 08:37

6 16:18 (WEAOS(GRN)) [16:00 3 15:24 (WEA G1) | 16:00 24
15:10 (WEA 08 (GRN)) | 08:10 14:38 (WEA G2) | DE:37

7 16:17 (WEA 08 (GRN)) | 15:59 2 15:23 (WEA GL) | 1601 24
16:06 (WEA 06 (GRM)) 08:37

5 16:14 (WEA 08 (GRN)) 1602 24
57 231

i3 264 851

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

53333355
888888888

2
28

is
B

WEA_G2Z)

53353385585
88888RREE

£88g88R8

nosamoezr/z  WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 12 - 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar Mz

1| oe:37 (WEA GZ) | 0B:06 15:55 (WEA G1) | 07:08

118:03 L] (WEA_G2) | 16:55 20 16:15 (WEA_GL) | 17:52

2 o837 (WEA_G2) | DB:04 15:56 (WEA_G1) | 07:05

|16:04 28 (WEA_G2) | 16:57 18 16:14 (WEA_GL) | 17:5¢

3 | 08:37 (WEA_G2) | 0E:03 15:58 (WEA_G1) | 07:03

11605 28 (WEA G2) | 16:59 IS 16:13 (WEA_GL) | 17:56

4 | 0836 (WEA G2 | 0B:01 15:59 (WEA Gl ) | 07:01

1606 28 (WEA G2) | 17:01 12 16:11 (WEA_G1) | 17:58

5 | 0E:36 (WEA_G2) | 07:59 16:03 (WEA_G1) | D6:58

j1608 28 (WEA G2) [17:03 & 16:08 (WEA_G1) | 18:00

& | 083 (WEA_G2) | 07:57 06:56

16:08 27 (WEA G2) | 17:05 1802

7 |oeas (WEA_G2) | 07:55 06:53

1640 2% (WEA G2) | 17:07 18:03

8foa3s (WEA_GZ) | 07:53 06:51

1612 2% (WEA_G2) | 17:09 18105

5 | D34 (WEA_G2) | 07:51 0649

1613 FL IWEA_G2) | 17:11 1807

10 | 633 (WEA_G2) | 07:49 D646

16:15 L] (WEA_G2Z) | 17:13 18:09

11 | be:33 (WEA_GZ) | 07:47 0644

1618 L (WEA_G2) | 17:15 1811

12 | peaz (WEA GZ) | 0745 U641

16:18 ] IWEA_G2) | 17:17 1813

13 | o83y (WEA G2) | 07:43 0638

U (WEA_GZ) | 17:19 18:15

4 | o330 (WEA G2) | 0741 15:50 (WEA 08 (GRN)) | 06:36

FUIT | (WEA GZ) |17:21 1§ 1651 (WEA DB {GRN)) | 18:17

15 | 0829 (WEA G2) | 07:39 16:50 (WEA 08 (GRN)) | 06: 34

16323 ] (WEA_G2) | 17:24 4 1654 (WEA OB (GRN)) | 18:19

16 | 0B:26 (WEA_G2) | 07:37 16:51 (WEA 08 {GRN}) | 06:31

1635 17 (WEA GZ) [17:26 5  US:56 (WEA DS (GRNY) | 18:21

17 | 0827 (WEA_GZ) | 07:35 16:52 (WEA 0B {GRN)) | 06:29

1636 14 (WEA GZ) | 17:28 7 15:59 (WEA DB {GRN)) | 18:23

is o826 (WEA_G2) | 07:33 L6:53 (WEA 08 (GRN)) | 06:25

1628 10 (WEA G2) [17:30 5 16:58 (WEA 0B (GRN)) | 18:25

15 | 08:25 (WEA_GZ) | 07:30 D64

1630 3 (WEA 1) | £7:32 1827

o | 0824 (WEA_GL) | 07:28 06

11632 4 (WEA GLJ | 17:34 18:28

21 | om23 (WEA_G1) | 07:26 06118

[16:3¢ 7 (WEA G1) | 17:36 18:30

= | oa21 15:53 (WEA G1) | 07:24 0616

116:35 8 16:01 (WEA_GL) | 17:38 1mn

23 | 0620 15:52 (WEA_G1) | 07:22 0614

1637 11 1603 (WEA_G1) | 1740 S1- )

RSt 15:52 (WEA G1) | 07:19 06;11

16:39 13 15:05 (WEA_GI) | 1742 18:3%

= o1y 15:52 (WEA G1) | 07:47 06:09

1641 16 16:08 (WEA_GI) | 1744 18:38

% | 0816 0606

1643 17 18:40

| 051 084

16:45 19 18:42

25 | om13 06:02

1647 2 1844

& | o8 06:59

1648 23 19:45

30 | 0805 06:57

165 2 19:47

3t | DE:08 06:54

fie53 13:49

Sornenscheirstunden | 248 367
sty max. mig) Beschatiung | 604 52

43

1730 (WEA 07 (GRN)) | 06:22

17:43 (WEA 07 (GRN)}
17:31 (WEA 07 (GRN))
17:40 (WEA 07 (GRN)}

17:53 (WEA 05 (GRN))
17:54 (WEA 05 (GRN))

17:58 (WEA 03 tw;r
18:00 (WEA 03 (GRN)}
17:57 (WEA 03 (GRN))
18:01 (WEA 03 (GRN}}
1757 (WEA 03 (GRN)}
18:04 (WEA 03 (GRN)}
17:57 (WEA 03 (GRNY}
18:05 (WEA 03 (GRN)}
17:56 (WEA 03 (GRN))
18:08 (WEA 03 (GRN))
17:59 (WEA 03 (GRN)}
18:05 (WEA 03 (GRN)}

18:14 (WEA D2 (GRN})
18:15 (WEA 02 (GRN))
18:13 (WEA 02 (GRN))
18:16 (WEA 02 (GRN))
15:14 (WEA 02 (GRN})
19:19 (WEA 02 (GRN)}
15:16 (WEA 02 (GRN))
1519 (WEA 02 (GRN))

19:40 (WEA 43 RW))
1942 [WEA 43 (RW))
19041 [WEA 43 (AW])
1944 (WEA 43 (RWH
19:44 (WEA 43 (RW])
1946 (WEA 43 (RW))

213

HRURNENEND
YpubhEhiakd

i.,

e

EREIESHE

AEttiay

T
iks

2144

a:43

20:42 (WEA 42 [RW))
1 20:43 (WEA42 (RW)]
20:42 (WEA 42 [RW))
3 2045 (WEA 42 RW))
20743 (WEA 42 [RW))
4 2047 (WEA 42 RW))]
2042 (WEA 42 RW))
& D048 (WEA 42 [RW)}
2043 (WEA 42 [RW)]

7 20:51 (WEA 42 RW))
2045 (WEA 42 (RW))]
& 20:51 (WEA 42 [RW)]
2047 (WEA 42 [RW)]
3 20:50 (WEA 42 RW)]

.

B

]

Z

g

i

¥

E
?53?3#??3!33?.’E?E#SE?FSF3’??#3?5?—.‘3#3?3?3#;

sivivdvintuchsvdningniniodasniniadgind

21:00 (WEA KD4)
2 21102 {WEA K4}

£
o

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21:00 (WEA KD4)

21:07 (WEA K4 )
21:18 (WEA KD4)

nosamoezr/2s WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 12 - IO 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| August | Septembar | Oktober | Novamber | Dezamber
21:06 (WEA KD4 | 06:23 19:39 (WEA 43 (RW)] | 0707 18:05 (WEA 07 (GRM)) | O7:16 | og:12
2147 (WEA KD4| | 20:10 2 i%41(WEA4Z(RW)) | 18:55 14 1E:23 (WEA 07 [GRM)) | 16:44 | 15:58 4
21:07 (WEA KI4 | 06:24 |07:19 18:07 (WEA 07 [GRN)) | 07:18 | 08:14
21:17 (WEA KD4 20:07 1853 15 18:22 (WEA 07 (GRM)) | 16:42 1558 M
21:07 (WEA KDA 05:28 0721 18:07 [WEA 07 (GRM)) | 07:20 0B15
21:17 (WEA KD 20:05 1850 14 1821 (WEA 07 (GRM)) | 16:40 15:57 28
21:07 (WEA KD4 06:28 o722 1806 (WEA D7 (GRN)) | 07:22 0817
21:16 (WEA KD4 20:03 1848 13 1819 (WEA 07 [GRN)) | 16:38 1556 26
21:08 [WEA KI4 06:30 | 07:24 16:06 (WEA 07 [GRM)] | 07:24 | 0B:18
21:16 (WEA KD4 20:00 | 1Ba8 10 1816 (WEA 07 (GRM)) | 16:36 |15:% 26
21:07 [WEA KO% 06:32 07:26 18:07 (WEA 07 [GRM)) | 07:26 15:33 (WEA_G1) | 0B:19 X
21:15 (WEA KD4 19:58 18:43 7 M4 (WEA 07 [GRM)) | 16:34 7 15:40(WEA GLj | 15:55 27 (WEA_G2
21:07 (WEA KI4 06:33 07:28 1208 (WEA 07 (GRN)] | 07:28 15:30 [WEA_G1) | 0B:21 WEA_G2)
21:14 {WEA KOS 18:55 18:40 5 fE:M1 (WEAO7 (GRM)) | 1632 12 15:42 (WEA GI) 1554 2B [WEA G2
2107 (WEA K04 0635 ar3e | 67:30 15:26 (WEA_G1) | 032 WEA_GI
21:14 [WEA Kis 19:53 18:38 | 16:30 16 15:44 (WEA G1) | 15:54 28 WEA_G2]
21:07 (WEA KD4 06:37 0732 jona2 1527 [WEA_G1) | 08:23 WEA_G2]
2113 (WEA K4 19:50 1835 | 16:28 18 15:45(WEA G1] | 15:54 -] IWEA G2
3108 [WEA KD4 06:39 e j o734 15:26 (WEA_G1) | 08:25 [WEA G2]
2112 (WEA KD4, i19:48 183 | 16:26 0 15:46 (WEA_GL] | 15:53 % WEA_G2|
2108 (\WEA KD4! -2 a7:35 10736 15:26 (WEA G1) | 0826 WEA G2
21:11 (WEA K4 1945 83 I 16:38 1547 (WEA_GI) | 15:53 2 IWEA_G2]
21109 (WEA KD4 0642 0737 | 07:38 15:26 (WEA_G1} | 0B:27 (WEA_G3
21011 (WEA K4 1943 1g:28 11623 1548(WEA_GI) | 15:53 3 WEA_G2]
21:09 (WEA KD4 0644 0739 | an40 15:25 (WEA 61 | D20 (WEA GI
2410 [WEA K04 15:40 18:25 11621 T 1548(WEA G | 1553 36 WEA_
oEAE 19:05 (WEA 02 (GRN)) | 07:41 fova2 15:25 (WEA G1) | 0829 [WEA G
1938 5 19:10 (WEA 02 {GRN)) | 18:24 11620 21 1546 (WEA G1) | 1553 40 WEA_G2)
06:48 19:04 (WEA 02 (GRN)) | 07:43 | o744 15:25 (WEA _G1) | 08:30 (WEA G3
19:35 3 19:07 (WEA 02 {GRN)) | 18:21 | 16:1E 19 15:44 (WEA G1) | 15:53 L] 'WEA_G2]
0650 19:02 (WEA 02 (GRN)) | 07:45 | 67:45 15:25 (WEA_G1] | 0:31 WEA_G3
1933 2 19:08 (WEA 02 (GRN)) | 18:19 11616 17 1542 (WEA G1) |15:53 42 110 (WEA_G2)
06:51 7:47 | 0747 15:25 (WEA_G1] | 0B:32
19:30 1847 [16:15 16 1541 (WEA G1) [ 15:53 42
05:53 a7:49 | 0Ty 15:26 (WEA _G1) | oe-32
1928 1814 11643 13 1539 (WEA G1) 1553 44
: | 06:55 18:48 (WEA 03 (GRN)) | 07:51 j o751 15:26 (WEA_G1} | 08:33
2040 [19:25 4 18:52 (WEA D3 (GRN)) | 18:12 J18:42 11 1537 (WEA G1) 1553 44
WEL 42 (R)) | D6:01 | D6:57 10:44 (WEA 03 (GRN)) | 07:51 | 07:53 15:27 [WEA_G1] | DE:34
WIEA 42 (RW)) | 20:38 119233 9 18:33 (WEA D3 (GRN)) | 18:10 11641 B 1535(WEA G1) |15 45
WEA 42 (RW)) | D6:03 | 06:59 1043 (WEA 03 (GRN)) | 07:55 | aTES 15:27 (WEA G1) | 063
WEA 42 (RW)) | 20:36 1920 B 18:51 (WEA D3 (GRN)) | 18:07 11609 7 1534 (WEA G1] 1554 45
[WEA 42 (RW)) | 06:05 0700 142 (WEA 03 (GRN)) | 07:56 | 07:57 15:29 [WEA_G1) | 08:35
(WEA 42 (R)) | 20:34 19:18 7 18:4% (WEA 03 {GRN)) | 18:05 [16:08 4 1533 (WEA G} 1535 45
0606 0702 1842 (WEA [3 {GRN)) | 07:58 | 07:56 15:29 (WEA_G1) | 06:35
203 19:15 5 18:47 (WEA O3 (GRN)) | 18:03 | 16:07 2 15:31 (WEA_G1) | 15:585 L]
0608 0704 10:42 (WEA 03 (GRN)) | 08:00 17:23 (WEA 08 [GRM)) | 0F:00 14:42 (WEA_G2] | 08:36
20:29 19:13 2 1844 (WEA 03 [GRN)) | 18:01 & 17:28 (WEA 06 {GRM)) | 16:05 10 1452 (WEA_G2) | 15:56 L]
0610 G708 o2 16:21 (WEA D8 [GRM)) | 0B02 14:41 (WEA_G2) | D8:35
2027 18:10 16:58 7 16:2B(WEA OB [GRN)) | 1604 13 1454 (WEA G2) | 1555 44
0612 or.e a7 16:20 (WEA 08 (GRM)) | UB:04 14:40 (WEA_G2) | 0837
i (RW]) [ 20:24 19:08 16:36 5 16:25 (WEA OB (GRM)) | 16:03 16 14:55(WEA G2} [ 1557 41
{WEA 42 (RW)) | 06:14 o7:10 or:06 16:15 {WEA 06 (GRM)) | 0B:05 14:39 (WEA_G2) | 0B:37
WIEA 42 (RW)) | 20:22 19:05 1654 4 16:23 (WEA OB (GRN)) [ 16:02 18 14:57 (WEA G2} | 1558 41
06:15 o711 18:33 (WEA 05 (GRN)) | 07:08 16:15 (WEA 08 [GRM)) | 0B 07 14:30 (WEA G2 | 0837
20:19 19:03 1 18:34 (WEA DS (GRN)) | 16:52 1 16:20 (WEA 0B (GRM)) | 16:01 21 1459 (WEA G2] | 15:59 a1
06:17 o073 18:13 (WEA 07 {GRN)) | 07:10 | oeo9 14:38 (WEA_G2] | 0837
2017 19:00 7 18:20 (WEA 07 (GRN)) | 16:50 [1600 2 1500 (WEA G2) 1600 41
06:19 19:43 (WEA 43 (RW)) | 07:15 18:10 (WEA 07 (GRN)) | 07:12 0810 14:38 (WEA_G2) | 0637
20:15 3 1946 (WEAAI(RW)) | 1858 12 18:22 (WEA D7 [GRN)) | 16:48 | 15:59 21501 (WEA G2] | 16:00 I 15:16 (WEA G2
o621 19:41 (WER 43 (RW)) 07:14 I 0837 1357 (WEA_G3
AT 3 1944 (WER 43 (RW)) 16:45 I 1602 36 1507 (WEA G2
46t 363 28 | 257 3
& & £ I 3m | 1124
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 | 24 windPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 13 - IO 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Februar | Marz | Mai 1 Jum
(WEA G3) | OB:06 16:05 (WEA G1) | 07:08 19:22 (WEA 02 (GRN]) | 05:41 | 451
(WEA_G2) | 16:55 17 16:22 (WEA G1) | 1T:52 2 19:2% (WEA 02 (GRN)) | 20047 | e
(WEA_G3) | DB:04 16:05 {WEA_G1) | 07:05 19:23 (WEA 02 {GRN ) | 05:39 | o4:50
IWEA_G2) | 16:57 Fa 16:25 (WEA_G1) | 17:54 3 19:26 (WEA 02 (GRNJp | 20:49 | 20:40
(WEA_G3) | 0E:03 16:06 (WEA_G1) | 07:03 19:23 (WEA 02 {GRN]) | 05:37 | Daam
[WEA_G2) | 16:59 21 16:27 (WEA_G1) | 17:56 4 19:27 (WEA 02 (GRN)) | 20:51 | 2141
[WEA G3) | 0B:01 16:06 (WEA G1) | 07:01 | 05:35 | 4148
[WEA G2) | 17:01 i 16:29 (WEA G1) | 17:58 | 20:53 | 25:42
(WEA_G3) | 07:59 16:06 (WEA_G1) | 06:58 | 05:33 | o447
(WEA GZ) [17:03 = 16:28 (WEA_G1) | 18:00 | 20:55 | 23:43
[WEA_G3) | 07:57 16:07 (WEA_G1) | 06:58 05:31 04:47
(WEA G2) | 17:05 21 WEA_G1) | 18:02 20:57 244 1
(WEA_G3) | 07:55 WEA_G1) | 08:53 05:29 o446
WEA G2) | 17:07 19 'WEA G1) | 18:03 20:59 20145 1
[WEA_GI) | 07:53 (WEA_G1) | 0&:51 05:27 445
(WEA_G2) | 17:09 17 (WEA G1) | 1208 20:00 2046 3
(WEA_G3) | 07:51 'WEA_G1) | 06:49 05:25 04:45
(WEA_GZ) | 1711 14 {WEA_G1) | 18:07 02 2047 3
(WEA GY) | 07:4%9 (WEA G1) | 06:46 05:23 0444
36 (WEA_GZ) | 17:13 ¥ {WEA_G1) | 18:0% 104 2148 4
(WEA G3) | 07:47 0644 05:22 [
(WEA_G2) | 17:15 1|11 21:06 2043 4
[(WEA G3) | 0745 05:41 05:20 04:43
(WEA_GZ) | 17:17 1813 2007 2150 5
(WEA G3) | 0743 06:3% 05:18 04:43
(WEA_GZ) | 17:19 1315 109 1:50 5
[WEA G2) | 0741 06,36 1747 (WEA D7 (GAN]) 05116 443
(WEA_G2) | 17:21 1817 3 {WEA 07 (GRN]) 121 | 2151 3 ¥
(WEA G2) | 07:39 634 17:46 (WEA 07 (GAN]) | 0514 | o442 i
(WEA_GZ) | 17:2% 1318 B 1T:52{WEA 07 (GRN)) | 2113 | 2852 & '
(WEA_G2) | 07:37 0631 17:44 (WEA 07 (GRM) ) 19:49 (WEA 83 (RW ) | 05:13 | D4:42 09
(WEA G2) | 17:26 1821 16 17:58 {WEA 07 (GRN)) 3 1952 (WEA &3 (RW) | 21114 2152 3 1
(WEA_G2) | 07:35 06:29 17:44 (WEAL 07 (GRM]) 19:50 {WEA 43 (RW ] | 05:11 o442 i
(WEA_GZ) | 17:28 1823 12 17:56 {WEA 07 (GRN]) 3 19:53 (WEA 43 (RW)) | 21:16 21:53 - :
(WEA_G2) | 07:33 06,26 17:44 (WEA 07 (GRAN)) o5 [ H
[WEA G2) | 17:30 18:25 14 17:58(WEA 07 (GRN]} 21:53 7 1
PWEA_G2) | 07:30 0624 17:48 (WEA 07 (GAN)] | 06:08 | 42 F
(WEA_G2) | 17:32 1827 15 17:59(WEA 07 (GAN)) | 20:25 | 2183 3 :
WEA_G2) | 07:28 WEA OB (GRN]) | 0621 17:44 (WEA 07 (GAN)) | 06:06 | 442 i
(WEA G2) | 17:34 2 WEA 0B (GRN}) | 18:28 13 [WEA 07 (GRN]) | 20:27 | 254 7 118 (WEA K04
(WEA G2) | 07:26 WEA DB (GRN]) | 06:1% (WEA 07 (GRN]) | 06:04 | o442 111 [WEA K04,
(WEA G2) | 17:36 5 WEA OB (GRN)) | 1&:30 1 [WEA 07 (GAN]) | 20:29 | 21:54 7 118 [WEA K04 !
(WEA GZ) | 07:24 WEA OB (GRN)) | 06:16 (WEA 07 (GRN)) | 043 1 (WEA K04
(WEA_G2) | 17:18 [ WEA 0B (GRN}) | 18:32 5 1753 (WEA 07 (GAN)) | |24 7 B (WEA K4
WEA_G2) | 07:22 WEA 08 (GRN)) | 06:14 20050 (WEA 42 (RW)) | 04:43 111 (WER K04
(WEA_G2) | 17:40 7 [WEA O (GRNJ) | 18:34 T 20052 (WEA A2 (RW)) | 2154 £ 2007 (WEAKD)
(WEA G2) | 07:19 E WEA OB (GRN)) | 06:11 20051 (WEA 42 (RW)) | 04:43 1 (WEAKO4)
(WEA_GZ) | 17:42 4 17:10 (WEA 08 (GRN]) | 18:36 2 20:53 (WEA 42 (RW)) | 20:55 7 118 (WEA K4 )
(WEA_G2) | 07:17 06108 18:09 (WEA 03 (GAN)) 20:51 (WEA 42 (RW)) | 0443 111 [WEA K4}
(WEA_G2) | 1744 18:38 2 1811 (WEA D3 {GRN)) |1nc 4 20055 [WEA 42 (RW)) | 21155 7 B [WEA K04)
IWEA_G2) | 07:45 006 18:08 (WEA 03 (GAN]) | 05:52 20052 (WEA 42 (RW)) | 04:44 1 (WEA KD4)
(WEA GL) | 1748 1840 5 1813 (WEA 03 {GRA) | 20:38 4 20:56 (WEA 42 (RW)) | 20:55 B 7 [WEA KiM)
(WEA_GL) | 07:12 1808 {WEA 03 (GRAN]) 20:53 (WEA 42 (RW)) | 04:44 112 (WEA K4
[WEA_G1) | 1748 1842 T 18115(WEA 03 (GAN)) 5 20:58 (WEA 42 (RW)) | 21:54 L] 2B (WEA K04 )
(WEA_GE) | 07:10 04,02 18:08 (WEA D3 (GAN)} 20153 (WEA 42 (RW)) | 04:45 2912 (WEA K4
(WEA G} | 17:50 1544 B 1816 (WEA 03 (GAN]) 6 20:59 [WEA&Z (RW)) | 21:54 B 2118 (WEA Ki4
WEA GL) 0655 19:10 (WEA 03 (GRN]) 20;54 [WEA 42 (RW]) | 04:45 20:12 (WEA K4
[WEA GI) 19:45 B 19118(WEA 03 (GH.N]HEM & 2100 (WEA 42 (RW)) | 20:54 & 21118 (WEA K04
(WEA_GL) 0657 19:12 (WEA 03 (GAN)) | 05:44 20:56 [WEA 22 (RW)) | 04:45 20113 [WEA K4
(WEA G1) 19:47 T 19:34 (WEA D3 {GAN) | 20:46 2 20058 (WEA 42 (RW)) | 2154 S 2008 (WEA K04
(WEA_G1) 0654
(WEA G1) 1945
mn 367 4n 513
207 | 120 1 15 Hn 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 2.5.584 by EMD International A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational com, windpro@amd.dk 23.06.2022 0B:27 [ 25 windPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 13 - 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

21:01 (WEA 42 (RW))
I 20:03 (WEA 42 (RW))

21:01 [WEA 42 (RW))
1 28502 (WEA 42 (RW))

I
I
I
]
I
I
I
I
19:53 (WEA 43 (RW)) |

2 19:55 (WEA43 [RW)) |
19:51 (WEA 43 (RW)) |

2 19:53 (WEA ST (RW)) |
19:45 (WEA 43 (RW)) |

L 19:50 (WEA 43 (RW)) |
I

I

I

I

)

I

I

)

HEYRUERHRHEHRUR

2HEHRERY BRYRER
RN ERESNSRUE YU E B IR RE B2 e

sty mmane. Mgl Beschatiung | 51 H

| August |Septamber
2012 (WEA KI4) | 05:27 L]
H 20:17 (WEA KD4) | 20:17 120:10
21:13 (WEA K4 | 05:29 | 0624
4 20:17 (WEA KD4) | 21:16 J20:07
20:13 (WEA KIM) | 05:31 |os:2s
4 20:17 (WEA KI4) | 21:18 | 2005
21:13 (WEA KD4) | 05:32 | 06:28
3 21116 [WEA KI4) | 21:12 | 20:03
2014 (WER KI4) | 05:3% | 0630
2 20:16 (WEA K04) | 21110 | 200
20113 (WEA KI4) | 05:35 | 06:32
2 21:15 (WEA KD4) | 21:08 |1%:58
05:38 | 06: 33
2006 | 19:55
0539 0635
21:08 |19:53
541 | 037 19:18
2102 119:50 1 a2
05:43 0618 19:16
20000 19:48 ER 5]
0545 o641 19:45
20:58 19:45 2 7
0547 142
20:56 19:43
05:48 [
20:54 19:40
2104 (WEA 42 [RW)) | 0550 0586 19:00
4 2408 (WEA 42 (RW)) | 20:5 1% 8 1908
21:01 (WEA 42 (RW)) | 05:52 06:48 16:59
& 2008 (WEA 42 (RW)) | 20:49 19:35 8 1907
2001 (WEA 42 (RW)) | 05:54 06150 19:57
6 2007 (WEA A2 (RW)) | 20:47 13 7 1w
21102 (WEA 42 (RWY)) | 05:56 06251 18:56
5 2007 (WEA 42 (RW)) | 2045 1930 6 1902
21;01 (WEA 32 (RW)) | 05:57 | 05:53 18:57
4 2005 (WEA 42 (RW)) | 2043 2 1859
1831
9 1840
1829
13 1842
18:28
W 1842
18:28
15 1841
18:26
13 1
18:26
10 1836
18:26
B 1E:3
1827
5 1832
1828
118328
128

IWEA 02 {GRN))

[WEA 03 (GRN))
(WEA 03 {GRN))
[WEA 03 {GRN))
(WEA D3 {GRN))
(WEA 03 (GRN))
(WEA 03 (GRN))
(WEA 03 (GRI})
(WEA 03 {GRN))
[WEA 03 (GRN))

(WEA 3 (GRN))

(WEA 07 (GRN))

WEA D7 {GRN})

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Novamber | Dezamber
107:16 15:43 (WEA G1) | 0812
| 16:44 10 1553 (WEA_Gi] | 15:58 a7
jo71E 15:40 (WEA G1) | 0B: 14
P16:42 15 15:55(WEA_G1)|15:58 50
| ara0 15:39 (WEA_G1] | 0815
11640 17 1556 (WEA G1) |15:57 51
forz 15:38 (WEA_G1) | 08:17
[16:38 19 1557 (WEA G1) | 15:56 53
| a7 15:38 (WEA_G1) | 0818
[1636 2 1559 (WEA G61) | 158 52
| 07:26 15:37 (WEA_G1] | 08:19
[16:34 22 1559 (WEA G1) | 15:55 52
jorze 15:37 [WEA_G1) | 0828
[1&32 23 16:00 (WEA GI) | 1554  S2
| 67:30 15:36 (WEA_G1) | 032
1630 3 1557 (WEA GL) |15 53
jona2 15:36 (WEA_G1] | 08:23
| 16:28 13 15:55(WEA G1] | 15:54 2
| o734 15:36 (WEA_G1) | 08:25
| 16:26 17 15:53 (WEA_G1] | 15:53 53
o736 15:37 (WEA G1) | 0825
I 16:38 15 15:52 (WEA G1] | 15:53 2
| o738 15:37 (WEA_G1} | 0B:27
| 1623 13 15:50 (WEA_G1) | 15:53 si
| T4 15:30 (WEA_G1] | 0820
11621 10 1548(WEA G1) | 155 52
janaz 15:38 (WEA G1] | 08:29
11620 B 1546 (WEA G1) | 1553 51
| o744 15:39 (WEA _G1) | 08:30
| 16:1E 5 1544 (WEA_GI1) | 15:53 52
| 67:45 14,56 (WEA_G2) | 08:31
[1616 9 1542 (WEA G1)}|15:53 S0
| 0747 14:53 (WEA_G2] | 0B:32
[16:15 13 1506 (WEA 62} [15:53 50
17:37 (WEA 08 (GRN)) | 0T:43 14:51 (WEA_G2] | 0e-32
17:44 (WEA 08 [GRM)) | 16:13 17 15:08(WEA G2) | 1553 51
17:35 (WEA 06 [GRN)) | 07:51 14:50 G2} | 08:33
1742 (WEA 08 [GRM)) | 16:12 19 15:00(WEA G2] | 15:53 51
17:34 (WEA 06 [GRM)) | 07:53 14:49 [WEA_G2) | DB 34
17:40 (WEA 0B (GRM)) | 16:11 22 15:11(WEA GZ) | 1558 51
17:34 (WEA 06 (GRM)) | OT:55 14:49 (WEA_G2) | 0B: 3
17:37 (WEA 06 [GRM)) | 16:09 33 15:12 [WEA G2} |15 51
17:34 (WEA 08 [GBM)) | 07,57 14,49 (WEA_G2] | 0B35
17:35 (WEA 06 [GRM)) | $6:08 35 15:14 (WEA_G2] | 15:35 51
| 07:56 14:48 (WEA_G2] | 06:35
[I6:07 35 1503 (WEA G2) 1555 51
| 0800 14:48 (WEA G2 | 08:36
J16:05 3 1514 (WEA G2 1555 51
| o0z 15:48 (WEA_G2) | D835
| 1604 27 15:05(WEA_G2) | 15:% 50
| o&od 14:48 (WEA_G2) | 0837
[1603 3B 1516 (WEA G2} 1557 51
[ ag0s 14:48 (WEA_G2) | 0&:37
| 16:02 |/ 1516 (WEA G2) | 15:58 51
| oeo? 14:48 (WEA G2 | 0837
[16:01 39 1507 (WEA G2} 159 52
| oeo9 13:58 (WEA_GJ) | 0837
[16:00 38 15:18(WEA G2} |16:00 51
| o&10 13:56 (WEA_G3) | 0837
[15:59 43 1518 (WEA G2) | 1500 51
I 0637
| w2 52
| 257 3
I 07 | 1588
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

1354

1354

14:00
15:23

nosamoezrs2e WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)9

Berechrat:

01-0

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 14 - IO 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

16:29 (WEA_GL}
16:23 {WEA G1}
16:36 (WEA G1}
16:25 (WEA_G1}
18:34 (WEA_GL)

(WEA 08 (GRH))

| Januar | Februar
1] 0837 WEA_G3) | 08:06
16:03 “ 'WEA_G2) | 16:585 13
20837 WEA_G3) | 08:04
1604 43 WEA G2) | 16:57 7
3| 0837 WEA 3] | 05:03
16:05 45 WEA_G2) | 16:59 9
4 | 0E3E WEA_G3) | 08:01
06 48 WEA G2} | 1:01 12
50836 WEA_G3) | 07:59
1608 48 WEA G2} | 17:03 W
(WEA_G3} | 07:57
1609 49 WEA G2} | 17:05 17
7| 035 WEA_GT) | 07:55
e 48 WEAG2) | 17:07 19
B 0835 (WEA_G3) | 07:53
1612 L (WEA GI) |17:09 21
9| 0R34 WEA_G3) | 07:51
1643 5 (WEA G2} [17:11 =
10 | 0&33 WEA_G3) | 07:49
1615 53 WEA GZ) [17:13 3
11 | 0833 (WEA_GI) | O7:47
1616 2 WEAG2) | 1715 A
12 | 0B32 WEA_G3) | 07:45
18 L (WEA G2) | 177 2
13 | 03t WEA_G3) | 07:43
1620 54 WEA G2) |17:19 17
4 | oe30 'WEA_G3) | 0741
162 5 WEA G2) | 17:21 13
15 | OB29 (WEA_GI | 07:39
1623 5 'WEA_G2) | 17:24 9
16 | 0B28 'WEA_G3) | 07:37
1625 % (WEA G2 | 17:26
17 | og:2? WEA_GI) | 07:35
1626 56 WEA_G2) | 17:28
18| 0E26 WEA_GI) | 07:33
1628 55 WEA_G2) | 17:30
19 | 0B25 WEA_G3) | 07:30
16:30 2 'WEA_GZ) | 17:32
20 | 0624 WEA_G3) | 07:28
16:32 80 (WEA G2 | 17:34
21 | o83y (WEA_G3) | 07:26
1634 48 WEA_G2) | 17:36
22| oe2l 'WEA a7
1635 40 (WEA_G2Z) | 17:38
23 | 0B20 WEA G2} | 07:21
1637 ® [WEA_GZ) | 17:40
24 | og1s WEA G2} | 07:19
1632 8 WEA_G2) | 17:42
25 | 0g1? WEA_GZ) | 07:17 17:14
TS - WEA_GZ) | 17:44
26 | 0B16 WEA G2) | 07:15
163 % (WEA G2) | 1796 3
27 | om14 (WEA_G2) | 07:12
1645 2% WEA G2) | 1748 &
28 | og13 (WEA_G2) | 07:10
1647 M WEA G2} | 17:50 7 17:22 (WEA 08 {GRN)}
29 |og1) (WEA_G2]
1649 A {WEA_G2
30 | 0805 (WEA_G2
1651 18 (WEA G2}
31 | og08 WEA_G2]
1651 18 WEA_G2]
e m
sty max migl Beschatbung 1320 255

s

17:17 (WEA 0B (GRN)) 1947
17:22 (WEA 08 (GRN]} 7 1324
i 1518 (
B 1%26(
1%19

[WEA 03 (GRN))
WEA 03 (GRN))
WEA 03 (GRN))
[WEA 03 (GRN))
[WEA O3 (GRN))

6 1925 (WEA 03 (GRN))

(WEA 02 (GRN))
WEA 02 (GRN))

(WEA 02 (GRN))

WER 02 (GRN))
[WEA 02 (GRN))

1%30

: n

1930

3 1233

1532

3 1935

19:56

1

18:00 (WEA 07 15:57

18:01 (WEA 07 2z 19:59
17:5% (WEA 07
18:04 (WEA 07
17:57 (WEA 07
16:05 (WEA 07
17:57 (WEA 07
18:08 (WEA 05
17:56 (WEA 07
18:09 (WEA 07
17:57 (WEA 07
16:11 (WEA 07
17:57 {WEA 07
18:10 (WEA 07
17:58 (WEA 07
18:09 (WEA 07
16:00 (WEA 07

19:18 (WEA 03 (GRN)) | 05:44
19:20 (WEA U3 (GRN)) | 20:48
19:18 (WEA 03 (GRN))
18,22 (WEA 03 (GRN))

32

WEA 02 (GRN))

(WEA 3 (RW))
(WEA 43 BW))
(VIEA 43 (RW))
(WEA 83 (RW))

20:59
4 2103
21:00
21:04

N0

SESSSSHENRHRE

HEH
g3

WEA 42 (W)

{WEA 42 (RW) |

(WER 42 (RIW))
2

il
(WER 42 (W)

gEENTEIEREEESNTRGNGNRE R HREREREREREGERERERES
keSS SaEruG

R I PR

3 20:02 (WEA 42 (RW)] |
| si3
9 I a

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

nosamoezr/zz WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 14 - 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

{RURMBURALANANENANENENE B
ASERERYREENERRHEERUGY
FEEGRGFGRERLRERERERNT
EEBBUUHAHENBEEHRRIEEY

(WEA 42 (RW))
5 [WEA 42 (RW))
[WEA 42 (RW),
4 [WEA 42 {RW)) | 20:00
[WEA 42 (W)
4 [WEA 42 (RW)) | 20:58 19:45
WEA £2 (RW)) | 05:47 182
3 WEA 42 (RW)) | 20:55 19:43
(WEA 42 (RW)) | 05:48 [
3 WEA 42 (RW)) | 20:5% 19:40
WEA 42 (W) | 05:50 0646
2 (WEA 42 (RW)) | 20:51 19.38
[WEA 42 (RW) | 05:52 06:48
2 (WEA 42 (RW)) | 2048 19:35
21106 {WEA 42 (RW)) | 05:54 06150
L 21107 (WEA 42 (RW)) | 20:67 19:3
05156 06251
45 19:30
05:57 | 05:53
20:43 I11%:28
05:59 | 06:55
20:40 11928
0601 | 08:57
x0:38 1193
06103 58
| 20:3% an
| 005 | o700
| 20:% I19:18
0606 20:00 (WEA 43 [RW)) | 07:02
I 2 20:02 (WEA 43 (RW)) | 19:15
06:08 19:59 (WEA 43 (RW)] | 07:04
20:29 1 20:00 (WEA 43 [RW)) | 19:43
06110 | 07:06
2:7 | 1%:10
06:12 lo7:0e
20:24 | 15:08
0614 107:10
W0 | 19:05
0615 o7
20:19 119:08
0617 107:43
207 | 19:00
0619 107:15
20:15 I 1m:58
[ i )
0012 I
461 | 38
)

sty mmane. Mgl Beschatiung | ko 3

|

19:28 (WEA [2

19:26 (WEA 02

T 1927 (WEA D2

19:09 (WEA 03

GRIN))
(GRH))
(GRK}
(GRI))
GRNY
(RN

GRNY)
GRIN})
GRN))
GRN))
(GRIV)
GRINY)
GRN))
(GRN))
GRN))
GRN))

GRN))

1y,

1 19:10 (WEA 03 (GRN))
16:51 (WEA 07 {GRN))

4 16:55 (WEA 07 {GRN))
18:47 (WEA 07 {GRN))

16 1857 (WEA 07 (GRN))

18:43 (WEA 07 (GRN))
11 18:54 (WEA DS {GRN))
1043 (WEA 07 (GRN))
B 18:51 (WEA D7 {GRN))
1843 (WEA 07 (GRN))
& LEMS (WEA 07 {GRN))
1844 (WEA 07 (GRN))
3 14T (WEA 07 (GRN))

119

17:50 (WEA 08 (GRN})
17:57 (WEA 08 (GRN 1)

17:52 (WEA 08 [GRN])
17:47 (WEA 08 {GRN])
17:49 (WEA 08 (GRN])

15:48 (WEA G1) | 08:12

16:07 (WEA_G1) | 15:57
15:47 (WEA G1) | 0B:17
16:08 (WEA_G1) | 15:56
15:48 (WEA_G!) | 0E:18
16:04 (WEA G1) | 15:55

15:48 n 0E:19
16:02 15:55
15:48 0B:21
16:00

LEEEERREDELRSELERERLREREDER R R
3
b

wEn.
15225 (WEA | 15:53
18:01 (WEA_52) | 0830
15:25 (WEA G2) | 15:53
15:00 (WEA_ 0831
226 (WEA_62) | 15:53

7

[y

8 BN KRR YR
g

35353583333

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

4%
| 08:35
50 _G2) | 15:55
(WEA_G3) | 08:35
53 (WEA 15:55
(WEA 08:36
55 (WEA L 15:58
(WEA G | 0B:36
5 (WEA_G2) | 15:55
(WEA o3
55 (WEA I 15:57
15:54 (WEA_G1) (WEA &3
15:04 [WEA_G1) 56 (WEA I 15:58
15:52 (WEA_G1) (WEA_G3) | 08:37
16:06 (WER_G1) 55 (WEA_ 15:59
A5:51 (WEA_G1) | 0E:05 (WEA_C o3
16:08 (WEA_G1) | 16:00 54 (WEA 16:00
15:50 (WEA_G1) | 0610 (WEA_ ()
16:09 (WEA GI) | 15:55 54 15:23 (WEA 16:01
(WEA_G1) 08:37
15:10 (WEA_G1) 16:02
257 3

41

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

| Dezembar

2 4 8 2 & & £ & & & p ey

14:02 (WEA_GI)
15:21 {WEA_G2}
14:02 (WEA_G3)

14:04 (WEA G
15:14 (WEA_G2)
14:04 (WEA_G3
15:14 [WEA_GZ|

14:47 (WEA_G3)
14:07 (WEA_G3
14:48 (WEA_G3
14:08 (WEA_G3
14:48 (WEA_53)
14:08 (WEA_G3
14:48 (WEA_GI)
14:08 (WEA_GI)
14:49 (WEA_G3)
14:08 (WEA_GI)
14:48 (WEA_GI)
14:10 (WEA_G3}
14:50 (WEA_G3)

_G3)
14:10 (WEA_G3)
14:50 (WEA_GI)

'WEA_G3)
WEA_GZ)
WEA_G3)
WEA G2}
14:13 (WEA_G3)
15:23 (WEA G2}
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 15 - IO 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Anvender:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

18
19
20

21

3

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

|
| 08:30
| 16:21

16:23
0B:28
16:25
0827
| 16:26
| 0B:26
| 16:28
| 08:25
| 16:30

16:32
08:23
16:34
0B:21
16:35
aB:20
16:37
0B8:1%
16:39
0B:17
16:41
08:16
1643
08:14
16:45
08:13
| 1647
| oB:11
16:49
0B:09
16:51
0B:08
16:53

51
435

32

10

1501

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

| Februar

13:43 (WEA_G3) | 08:06
15:25 (WEA_G2) | 16:55
1344 (WEA_G3) | 08:04
15:26 (WEA_G2) | 16:57
13:44 (WEA_G3)
15:27 (WEA_G2)
1345 (WEA_G3)
15:29 (WEA_G2)
1345 (WEA_G3)

1531 (WEA_G2)
1347 (WEA_G3)
15:33 (WEA_G2)
1348 (WEA_G3)
15:35 (WEA G2) | 17:09
1348 (WEA_G3) | 07:51
15:36 (WEA_G2) | 17:11
1349 (WEA_G3) | 07:49
15:37 (WEA_G2) | 17:13
13:50 (WEA_G3)
15:37 (WEA G2)
13:51 (WEA G3)
15:37 (WEA_G2)
13:53 (WEA_G3) | 0743
15:38 (WEA_G2) | 17:19
13:54 (WEA_G3) | 0741
15:38 (WEA_G2) | 17:22
13:56 (WEA G3) | 07:39
15:39 (WEA_G2) | 17:24
13:57 (WEA_G3) | 07:37
15:39 (WEA_G2] | 17:26
14:00 (WEA_G3) | 07:35
15:40 (WEA_G2) | 17:28
14:01 (WEA_G3) | 07:33
15:39 (WEA_G2) | 17:30
14:05 (WEA_G3) | 07:30
15:40 (WEA_G2) | 17:32
15:07 (WEA_G2) | 07:28
15:39 (WEA G2) | 17:34
15:08 (WEA_G2) | 07:26
15:40 (WEA_G2) | 1736
15:09 (WEA_G2) | 07:24
15:39 (WEA_G2) | 17:38
15:10 (WEA_G2) | 07:22
15:39 (WEA G2)
15:11 (WEA G2)
15:33 (WEA G2)
15:12 (WEA_G2)
15:39 (WEA_G2)
15:13 (WEA_G2)
15:38 (WEA_G2)
15:14 (WEA_G2) | 07:12
15:37 (WEA_G2) | 1748
15:17 (WEA_G2) | 07:10
16:14 (WEA G1) | 17:50
15:18 (WEA G2) |
16:16 (WEA_G1)
15:21 (WEA_G2)
16:18 (WEA_G1)
16:10 (WEA_G1)
16:20 (WEA_G1)

(55:MM)

3

Minuten mit Schatten

| Mérz

16:10 (WEA_G1) | 07:08
16:22 (WEA_G1) | 17:52
07:05
17:54
0703
17:56
07:01

16:09 (WEA_G1)
16:25 (WEA_G1)
16:09 (WEA G1)
16:27 (WEA_G1)
16:09 (WEA_GL)
16:29 (WEA_GL)

16:34 fW‘Eﬂ G1)
16:10 (WEA_GL)
16:35 (WEA_G1)

16:

16:35 (WEA_GL)
16:11 (WEA_G1)
16:35 (WEA_G1)
16:12 (WEA_G1)
16:34 (WEA_G1)
16:14 :wan G1)

6

16:29 (WEA_GL)
16:21 (WEA G1)
16:26 (WEA_GL)

17:13 (WEA D8 (GRN))
17:16 (WEA 08 (GRN))
17:13 (WEA 08 (GRN))
17:18 (WEA D8 (GRN))
17:12 (WEA 08 (GRN))
17:20 (WEA 08 (GRN))
17:13 (WEA 08 (GRN))
17:22 (WEA D8 (GRN))

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| April

17:13 (WEA 08 (GRN)) | 06:52
17:23 (WEA 08 (GRN}) | 19:51
17:16 (WEA 08 (GRN)) | 06:42
17:22 (WEA 08 (GRN)) | 19:53
06:47
19:55

17:42 (WEA 06 (GRN))
17:45 {WEA 06 (GRN))
17:41 (WEA 06 {GRN))
17:46 (WEA 06 [GRN))
17:42 (WEA 06 [GRN))
1748 (WEA 06 (GRN))
17:42 (WEA 06 (GRN)) | 06:20
17:50 (WEA 06 (GRN)) | 20:16
17:45 (WEA 06 (GRN)) | 06:18
17:48 {WEA 06 (GRN))

18:06 (WEA 07 (GRN))
18:09 (WEA 07 (GRN))
18:04 (WEA 07 (GRN))
18:11 (WEA 05 (GRN))
18:03 (WEA 07 (GRN))
18:13 (WEA 05 (GRN))
18:02 (WEA 07 (GRN))
18:15 (WEA 07 (GRN))
18:01 (WEA 07 (GRN))
18:16 (WEA 07 (GRN)) | 20:42
19:01 (WEA 07 (GRN)) | 05:46
19:19 (WEA 07 (GRN)) | 20:44
19:01 (WEA 07 (GRN)) | 05:44
19:18 (WEA 07 (GRN)} | 20:46
19:01 (WEA 07 (GRN))
19:17 (WEA 07 (GRN))

| 421
|

14

10

1

"

| Mai
19:01 (WEA 07 (GRN)) | 05:41

19:15 (WEA 07 {GRN)) | 20:47
19:03 (WEA 07 (GRN)) | 05:39
19:26 (WEA 03 (GRN)) | 2049
15:05 (WEA 07 (GRN)) | 05:37
19:27 (WEA 03 {GRN)) | 20:51
19:23 (WEA 03 (GRN)) | 05:35
15:30 (WEA 03 (GRN)) | 20:53
19:24 (WEA 03 (GRN)) | 05:33
19:32 (WEA 03 (GRN 0:55
19:23 (WEA 03 (GRN 5 31
19:33 (WEA 03 (GRN

18:24 (WEA 03 {GRN)) | 05: 29
15:35 (WEA 03 (GRN! u 59

19:25 (WEA 03 (GRN
19:32 (WEA 03 (GRN))
19:36 (WEA 02 (GRN))
19:39 (WEA 02 (GRN))
15:36 (WEA 02 {GRN))
19:41 (WEA 02 (GRN))
19:37 (WEA 02 {GRN))
19:42 (WEA 02 (GRN))

EMENENENENENONENENoNaNONaNONO NS

e R R e R R e e e e T T R

B B R R R R R ESRE B RFERERY

|
|
|
I
|20
I
|
I
ll
lF
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
l
II
|1
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|

2
0S4
21
05
21
054
215,
20:03 (WEA 43 (RW)) | 05:
20:05 (WEA 43 (RW)) | 215
20:04 (WEA 43 (RW)) | 04:

20:07 (WEA 43 (RW)) | 21:29
20:06 (WEA 43 (RW]) | 04:58
20:09 (WEA 43 (RW)) | 21:30

| 04:57

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)

DNV
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 15 - IO 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

3

Sonnenscheinstunden
astr.mar.migl Beschattung

w1
| 515
I

| August

05:27
21:17
05:29
21:16
05:31

ZD 22
20:19

ZU 15
06:21
20:12

461

1
10

20:12 (WEA 43 (RW))
20:15 (WEA 43 (RW))
20:00 (WEA 43 (RW))
20:12 (WEA 43 (RW))
20:09 (WEA 43 (RW))
20:11 (WEA 43 (RW))
20:08 (WEA 43 (RW))
20:09 (WEA 43 (RW))

19:40 (WEA 02 (GRN))
19:41 {(WEA 02 (GRN})

1
14

17
17

14

208

19:35 (WEA 02 (GRN))
1941 (WEA 02 (GRN))
19:34 (WEA 02 {GRN))
19:39 (WEA 02 (GRN))
19:34 (WEA 02 (GRN))
19:37 (WEA 02 (GRN})
19:23 (WEA 03 (GRN))
19:35 (WEA 02 (GRN))
18:20 (WEA 03 (GRN})
19:31 (WEA 03 {GRN))
19:18 (WEA 03 (GRN))
19:29 (WEA 03 (GRN))
19:19 (WEA 03 {GRN})
18:27 (WEA 03 (GRN))
19:18 (WEA 03 (GRN))
19:24 (WEA 03 (GRN})
19:00 (WEA 07 (GRN))
19:22 (WEA 03 (GRN))
18:57 (WEA 07 (GRN))
19 19 (WEA 03 (GRN})

18:53 (WEA 07 (GRN})
19:08 (WEA 07 (GRN))
16:52 (WEA 07 (GRN})
19:09 (WEA 07 (GRN))
18:52 (WEA 07 (GRN))
19:09 (WEA 07 (GRN))
18:51 (WEA 07 (GRN))
18:07 (WEA 07 (GRN))
16:50 (WEA 07 (GRN})
19:04 (WEA 07 (GRN))
18:51 (WEA 07 (GRN})
16:02 (WEA 05 (GRN})

18 53 (WEA 07 (GRN))
16:57 (WEA 07 (GRN})

18:24 (WEA 05 (GRN))
18:31 (WEA 06 (GRN))
18:22 (WEA 06 {GRN))
18:29 (WEA 06 (GRN))

17

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

18:21 {WEA D6 (GRN}))
18:27 (WEA 05 (GRN})
18-20 (WEA 03 (GRN))
18:23 (WEA 06 (GRN))
18:20 (WEA 05 (GRN))
18:21 {WEA 05 (GRN))

17:49 (WEA 08 (GRN))
17:57 (WEA 08 (GAN))
17:47 (WEA 08 (GAN))
17:57 (WEA 08 (GRN))
17:46 (WEA 08 (GAN))
17:54 (WEA 08 (GAN))
17:45 (WEA 08 (GRH))
17:52 (WEA 08 [GRN})
17:45 (WEA 08 (GAN))
17:49 (WEA 08 (GRN))
17:45 (WEA 08 (GRN))
17:47 (WEA 08 (GRN))

15:48 (WEA G1)
15

15:43 (WEA G1)
16:03 {WEA_G1)
15:42 (WEA_G1)
16:04 (WEA_G1)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| Movember
07:16 15:41 (WEA_G1)
1644 23 16:04 (WEA_GI)
a7:18 15:40 (WEA G1)
16:42 25 16:D5 (WEA G1)
07:20 15:40 (WEA_G1)
16:40 25 16(05 (WEA GI)
o7:22 15:39 (WEA G1)
16:38 26  16:05 (WEA_G1)
07:24 15:40 (WEA_G1)
16:35 24 16:04 (WEA G1)
a7:26 15:40 (WEA_G1)
16:3¢ 22 16:02 (WEA G1)
07:28 15:40 {(WEA G1)
16:32 20 16:00 (WEA G1)
a7:30 15:40 (WEA_G1)
16:30 17 15:57 (WEA_GI)
0732 15:40 (WEA_G1)
16:28 15 15:55 (WEA G1)
07:34 15:41 (WEA_G1)
16:26 12 15:53 (WEA G1)
07:36 15:42 (WEA G1)
16:25 10 15:52 (WEA_G1)
07:38 14,53 (WER_GZ]
16:23 16 15:50 (WEA G1)
a7:40 14:50 (WEA G2)
16:21 20 1548 (WEA GI)
0742 14:48 (WEA G2)
16:20 21 15:46 (WEA G1)
07:i 14:47 (WEA_GZ)
16:18 23 15:10 (WEA_G2)
a7:45 14:46 (WEA_G2)
16:16 25 15:11 (WEA G2) | 15:
07:47 14:45 (WEA_G2) | 08:
1615 27 1512 (WEAG2) | 15
07:49 14:45 (WEA G2) | 08:
16:13 28 15013 (WEA G2) | 15:53
o751 14:44 (WEA_G2) | 08:33
16:12 29 15:13 (WEA G2) | 15:53
a7:53 14:44 (WEA_G2) | 08:34
16:11 30 15:14 (WEA_G2) | 15:54
07:55 14:44 (WEA G2} | 06:34
16:09 31 1515 (WEA G2) | 15:54
07:57 14:44 (WEA_G2) | 06:35
16:08 32 1516 (WEA G2) | 15:55
07:58 13:41 (WEA G3) | 08:35
16:07 45 15:16 (WEA G2 | 15:55
08:00 13:38 (WEA_G3) | 05:36
16:05 51 15:16 (WEA G2) | 15:56
08:02 13:37 (WEA G3) | 08:36
16:04 54 15:17 (WEA G2) | 15:56
08:04 13:36 (WEA_G3]) | 08:37
16:03 57 15:17 (WEA G2) | 15:57
08:05 13:35 (WEA_G3) | 08:37
: 61 15:18 (WEA G2) | 15:58
: 13;34 (WEA G3) | 08:37
: 62 15:18 (WEA G2) | 15:59
: 13:34 (WEA_G3) | 08:37
: 65 1519 (WEA G2) | 16:00
08:10 13:33 (WEA G3) | 08:37
15:59 66  15:19 (WEA G2) | 16:01
08:37
16:02
257 381
984
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

a

T 2 2B R BARER

DNV

13:32 (WEA G3)
15:1% (WEA_G2)
13:32 (WEA G3)
15:20 (WEA G2)
13:33 (WEA_G3)

15:19 (WEA_G2)
13:32 (WEA_G3)
15:18 (WEA G2)

nosamoezr/o  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 16 - 10 16 Achterhof (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Miirz | Aprit | Mai | Juni
1] o@37 14:21 (WEA_G2) | 06:06 0708 17:14 (WEA D6 (GRN) | 0652 13:16 (WEA D2 (GRA)) | 0541 0451
1603 2 143 (WEA_G2) | 16:58 1752 10 17:24 (WEA 06 {GRN)) | 19:51 8 19:24 (WEA 02 (GRN)) | 20047 2438
20837 14:22 (WEA_G2) | 08:04 07:05 A7:16 [WEA 06 {GRN)) | 06:49 15:18 [WEA 02 {GRN)) | 05:39 04150 21:03 (WEA 42 (RW))
1604 2 3 G2} | 16:57 17:54 7 1725 (WEA DG (GRM)) | 1953 6 19:24 (WEA 02 (GRN)) | 20149 2440 1 21:06 (WEA 42 (RW])
30837 o803 0703 0647 | 0537 04149
16:05 19 16:59 17:55 1555 51 2441
4 | 0m3E o801 0701 17:29 (WEA 07 (GRM) | 0544 19:28 (WEA 01 (GRN)) | 05:35 04:4E
Wor 19 1701 17:58 1 17:30 (WEA 07 (GRN)) | 1357 2 19:30 [WEA 01 (GRN)) | 2053 2142
5] 0836 07:59 06:58 17:26 (WEA 07 (GRN) | 06:42 19:30 (WEA 01 (GRN)) | 05:33 0447
1608 18 17:03 1800 7 1703 (WEAOT(GRM)) [19:99 2 1932 (WEAOL mmi 0:585 2143
o7isT 0658 17:24 [WEA 07 (GRN)) | 06:39 15:32 (WEA 01 [GRA)) | 05:31 04:47
16:08 18 17:05 102 10 1734 (WEA DT (GRNJ) | 20000 1 19:33 (WEA 01 {GRN]) | 2057 2144
7| 0B35S 07:55 06:53 17:2%3 (WEA 07 {GRN]) | 06:37 0528 20:26 (WEA 41 (RW]) | O4:46
15 L. 1 17:07 1803 14 17:37 (WEA OF (GRN)) | 20:02 1259 1 20:27 (WEA 41 (RW)) | 2145
B 0B35S 07:53 16:3 (WEA 0O (GRA)) | D651 17:21 (WEA 07 (GRN)) | 06:34 | 05:27 20:27 [WEA 41 (RW)) | 0445
Bz 1. 1709 2 16:38(WEA 0O [GRNY) | 1805 17 17:38 (WEA OF [GRN)) | 20:04 fIion 2 20:29 (WEA 41 (RW)) | 2146
5| 0R34 07:51 16336 (WEA 08 (GRN)) | 06:49 17:21 (WEA 07 (GRN) | 0632 [ 05:25 D445
1613 1 17:11 4 16:40 (WEAOB(GRN)) | 107 20 17:41 (WEA 07 (GRN)) | 20:08 jano2 2147
10 | 0&33 0749 16136 (WEA 08 (GRN)) | D6:45 17:20 (WEA 07 (GRN)) | 06:30 oS3 0444
1615 19 1743 7 06 (GRN)) [ 1809 20 17:60 (WEA 07 (GRN)) | 20:08 04 2148
11 | 033 0747 16:36 (WEA OB (GRA)) | DE44 17:20 (WEA 07 (GRN)) | 0627 05:22 e
1616 1 17:48 9 GRAY) | 1811 20 17:40 (WEA O (GRN)) | 20:10 1:06 2149
12 | 0B32 0745 16:37 {WEA 08 (GRM) | 06:41 17:20 (WEA 07 (GRN)) | 06:25 05120 D443
1518 w7 1 08 (GRN)) [ 1813 18 17:39 (WEAOF (GRM) | 2012 2107 2150
13 | 0831 1743 05 (GRN)) | 06:39 17:21 [WEA 07 (GRN)) | 06:22 josiE 0443
1620 1S 1749 12 08 (GRN)) | 1815 1B 17:19 (WEA 07 (GRN)) | 2014 209 21:50
4 | oe30 o741 08 (GRN)) | 0636 17:28 (WEA OF (GRN)) | 0830 19:46 (WEA 43 (W) | 05:16 o443
152 16 17:22 9 16:48(WEA 0B (GRNJ) | 1R17 17 17:50 (WEA Q5 (GRN)) | 2016 1 47 (WEA 43 (RW)) | 21111 2151
15 | OR29 7:38 1641 (WEA OB (GRA]) | 0634 17:23 (WEA 07 (GRN]) | 0518 46 (WEA 43 (RW)) | 05114 D442
623 18 17 & 1645 (WEA B (GRN)) | 1819 15 17:52 (WEA 05 {GRN)) | 20:58 3 49 (WEA 43 (RW)) | 20:L3 2452
16 | 0B:28 0737 0631 17:24 (WEA 07 (GRN)) | 06:15 47 (WEA 43 (RW)) | 05:13 04142
1625 20 17:26 1831 11 17:54 (WEA QS (GRM)) | 20018 5 52 (WEA 43 (RW)) | Zi114 20152
17 | 0827 07:35 0529 17:53 (WEA 05 (GRN)) | 06:13 46 (WEA 43 (RW)) | 05:11 D447
1626 A 17:28 1833 2 1755 (WEAOS(GRN)) |20 7 19:53(WEA43 (W) | 216 21:53 21:16¢
18| 0B26 07:33 2% 0810 1948 (WEA 43 (RW)) | 05:09 [T 21:06 (WEA 42 (RW))
16328 M 17:30 1825 WT 6 1954 (WEA 43 (RW)) | 2118 w53 10 {
19| 0B25 § | 07:30 0624 0608 | 05:08 04142
630 % (AR igar 2038 e 2154 9
20 | 0E24 i | 07:28 0621 17:58 (WEA 03 (GRN) | 06:06 | 05:06 0442
16532 % J 1734 1B28 3 1B0N (WEA O3 (GRN)) | 2027 22 256 10
21 | o83y o7s nec1s 17:58 (WEA 03 (GRN)) | 06:04 o505 (5T
163# % 17:36 1830 6 16:04 (WEA 03 (GRN)) | 2029 a3 s 10
22| oe2l 07:24 0&:16 17:58 [WEA 03 (GRN)) | 08:01 | 08:03 0443
1835 % 17:38 1832 9 1605 (WEA 03 (GRN)) [ 20:30 24 s 10
23 | 0B20 w722 0614 17:56 (WEA 03 (GRA)) | 05:59 | 05102 04143
1637 X 17:40 183 12 1608 (WEA 03 (GRN)) | 20033 12:ze 2154 9
24 | om1s 0719 06:11 17:56 (WEA 03 (GRN) | 05:57 | 05:00 0443
T 1742 1836 13 1B:09 (WEA 03 (GRN)) | 2034 [Eetrd 155 9
25 | oe1? 0717 17:14 (WEA 06 (GRA)) | D609 17:57 [WEA 03 {GRN)) | 05:54 | 459 [
164l 4 1744 2 17:16 (WEAOG (GRN)) | 1838 13 16010 (WEA 03 (GRN)) | 20:36 e 2055 10
26 | 0816 07:15 17:14 (WEA 05 (GRN)) | 06:07 17:57 (WEA 03 (GRN)) | 05:52 | 58 D444
W43 B 1746 4 17:18(WEA 06 (GRN)) | 1840 11 18508 (WEA 03 (GRN)) | 2038 | 230 wss 9
27 | om14 07:12 17:43 (WEA 06 (GRN)) | D6:04 17:59 (WEA 03 (GRA) | 05:50 | 0457 [
1645 2 1748 7 1720 (WEADS(GRN)) | 1842 7 LE06 (WEA 03 {GRN)) | 2040 |2 2w 9
28 | 0g13 o710 17:14 (WEA 06 [GRAL) | 06:02 0548 055 04145
1647 19 1750 B 17:22 (WEA 06 (GRN)) | 1844 2042 121:33 FITLTR |
29 | 0811 06:59 19:16 (WEA 02 (GRM]) | 05:46 | 54 0445
1649 17 19945 3 19:19 (WEA 02 (GRN)) | 20:44 j 2138 Pt |
30 | 005 06:57 19:15 (WEA 02 {GANJ) | 05:44 | 0453 [T
1651 12 19:47 5 19:20 (WEA 02 (GRN) [ 2046 |36 I 9
31 | om0 06:54 19:16 (WEA 02 (GRA ) | o452
1651 8 1949 6 19:22 (WEAOR {GRN)) 237
e m 367 L | 56 s13
sty ma mdgl Beschattung 586 ] 208 41 | 3 =
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 23oe2020827 /31 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 16 - 10 16 Achterhof (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Julk | September

1] 0447 o623

a4 L] 20:10

2] 0847 0624

53 B 2007

3] oase 05:26

a5y 7 20:05

4 | o4ids 20:39 (WEA 41 (RW)) | 06:28

2152 & 20040 (WEA 41 (RW)) | 20:03

5 08:50 37 (WEA 41 (RW)] | 06:30

B & 20:38 (WEA 41 (RW)] | 20:00

6 | 451 20:35 (WEA 41 (RW)] | 06-32

U515 20:36 (WEA 41 (Rw)] | 19:58

7| 0452 06:71
20:50 4 15:55 2

B 0433 06:35
250 4 19:53 1

5 | 04:54 06:37

45 3 19:50

10 | 0%;55 0639
148 1 1948 6

11| 0456 D641
2147 19:45 &

12 | 0457 D642
2048 1943 7

13 | o%i5% s
2445 1940 5§

14 | 05:00 0e:s
2144 1938 4

15 | 0501 06:4B

2443 19:38

16 | 05:03 06:50
2442 193 &

17| 0504 06:51
2141 1930 10

1B | 0508 0553
21:39 198 13

19 | 05107 06:55
2138 1925 13

20 | 05:08 06:57
2037 195 12

21 | osiae 0659
2135 19:0 9

22|l 0700
4 1318 7

23 | 0513 07:02
a3 19:15 4

24 | 05:04 07:04

2131 19:1%

25| 0516 15:51 (WEA 43 (RW)) | 07:06

21129 19:57 (WEA 43 (RW)) | 19:10

26 | 0517 15:49 (WEA 43 (RW)] | 07:08

128 15:5%5 (WEA 43 (RW)] | 13:08

27 | 0518 19:48 (WEA 43 (RW)] | 07:10
2428 1953 (WEA 43 (RW)] | 1908 ¢

26 |02t 15:47 (WEA 43 (RW)] | 07:11
21:24 19:50 (WEA 43 (RW)} | 19:03 15

29 | 05:22 19:47 (WEA 43 (RW)] | 07:13
2123 19:48 (WEA 43 (RW)} | 19:00 18

30 | 05:24 a7t
w2 1E58 18

31 | 05:26
s

515 363

sty maz mdgl Beschattung 167

| Obctober | Mevember | Dazember
o717 18:00 (WEA 07 (GRN)) 16:06 (WEA 08 (GRN)] | 08:12 15:10 (WEA_G1
IB55 19 1E19(WEA 0T (GRN)) 6 G2 (WEADE(GRN)) | 15:58 11 15:21 [WEA GI
a7:49 1758 (WEA 07 (GRN}) 16:06 (WEA 05 (GRN] | DB:14 15:11 [WEA G1
1853 20 18:18{WEA 07 (GRN)) | 16: 4 16:10(WEA DB (GRN)) | 15:58 10 15:21 (WEA G1
721 17:58 (WEA 07 (GRN)) 15:06 (WEA 08 (GRN] | 0815 14:16 (WEA_G2;
16:50 2 1518 (WEA 07 (GRN)) 1 1607 (WEA 08 (GRN)] | 15:57 10 [WEA_G1,
o722 17:58 (WEA 07 {GRN)) [WEA_G2]
1048 20 1S:18(WEA 07 (GRN]) 5 [WEA_GI
o724 17:58 (WEA 07 (GRNj) [WEA_G2
1B45 18 IE16 (WEAQT 1% [WEA_G1
a7 17:58 (WEA 07 [GRN)) [WEA_G2)
1643 16 18:14 (WEA 07 (GRN)) 18 [WEA_G1
19:25 (WEA 01 {GRN)) | 0728 17:58 (WEA 07 1] [WEA 62
27 (WEA OL[GRN)) | 1840 12 1811 (WEAOT } 18 [WEA_G1
19:23 (WEA 01 [GRN)) | 07:30 18:00 (WEA 07 (GRN}} [WEA_GZ]
19:2¢ (WEA 01 [GRN)) | 18:38 9 1809 (WEA 07 {GRN)} ] [WEs G}
07:32 18:02 (WEA 07 (GRN)) [WEA_G2]
136 4 18:08 (WEA 07 {GRN}) 0 [WEA_G2:
1211 (WEA (2 (GRN)) | 07:34 [WEA_G2|
19:17 (WEA 02 (GRN)) | 18:33 2 [WEA G2
17:52 (WEA 06 (GRN) [WEA G2
4 17:56 (WEA 08 (GRN)} 9 E-d [WEA_G2;
17:49 (WEA 06 {GRN)) [WEA_G2]
9 17:58(WEA 06 [GRN]) 14 » (WEA G2}
17:48 (WEA 06 {GRN)) [WEA_GZ]
T 17:57 (WEA 06 [GRN)) 17 b ] [WEA_G2]
17:47 (WEA 06 [GRN) { [WEA_G2)
7 17:54 (WEA 06 (GRN)) m { ) [WEA_G2)
17:47 (WEA 06 (GRN)) { [WEA_62]
5 17:52 (WEA 06 [GRN)} E { E [WEA_G2|
17:47 (WEA 06 (GRN} ) [WEA_G2]
2 17148 (WEA 06 (GRN)) 23 ] [WEA 62)
[WEA_G2;
% 5 [WEA_G2]
[WEA_G2)
5 5 [WEA_G2)
[WEA_G2]
5 5 [WEA_G2)
[WEA_GZ)
26 2% [WEA G2
[WEA G2
26 % [WEA_G2]
[WEA G2
% % [WEA G2
[WEA_G2]
EL3 * [WEA_G2)
[WEA_G2)
% 2% [WEA_G2)
[WEA_G2]
11 5 [WEA_G2!
[WEA 62}
20 5 [WEA_G2)
16110 (WEA 08 (GRN)) [WEA_G2]
& 15:15 (WEA 08 (GRN)) 18 E (WEA_62
16:08 (WEA 09 (GRN}) [WEA G2
9 16:17 (WEA 08 (GRN)) 16 # [WEA G2}
16:07 (WEA 08 [ 1] [WEA_GT)
12 1619 (WEA 08 (GRN)) 15 4 43 [WEA_G2)
g 15:07 (WEA 08 (GRN)) [WEA_G2;
1E:19 (WEA O7 [GRN)) | 16:48 10 1517 (WEA 08 [GRN}) 13 =) [WEA G2
a7i1s 16:06 (WEA 08 (GRN}) [WEA_G2)
1646 8 16:14 (WEA 08 (GRN)) 2 [WEA_G2]

] =
2y 419 66

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

nosamoezr/n  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 17 - IO 17 BdderstraBe 24a (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Miirz I Apeil | Mai | Juni
1] o@37 14:73 (WEA_G2) | 06:06 15:48 {WEA_Gt) | 07-08 17616 (WEA D6 (GRN) | 0652 | 0541 151 20154 (WEA 42 [RW])
16:03 SE(WEA_G2) | 16:55 10 15:59 (WEA_GL) | 17:52 B 17:24 (WEA 06 {GRN)) | 13:51 [ 27 38 7 21:01 (WEA 42 [RW))
2] 0837 34 (WEA_G2) | 06:04 07:08 17:19 (WEA 06 (GRN)) | 06:49 0538 50 2055 (WEA 42 [RW))
16:04 59 (WEA_G2) | 16:57 17:54 21 17:21 (WEA 96 (GRN)) | 19:53 | a8 40 5 2100 (WEA 42 (RW))
30837 35 (WEA_G2) | 0803 0703 0647 19:26 [WEA 01 (GRN)) | 05:37 45
16:05 5B (WEA_G2) | 16:59 17:55 1955 1 19:27 (WEA 01 (GRN]) | 20:51 41
4 | 0m3E 36 (WEA_GZ) | 08:01 0701 17:26 (WEA 07 (GRM) | 0544 0535 48
(WEA 17:01 1758 4 17:30 (WEA OF (GRN)) | 13:57 53 42
WEA_G2) | 07:59 06:58 17:24 (WEA 07 (GRN) | 06:42 05:33 47
WEA_GZ | 17:03 1B00 9 17:33 (WEA O (GRM)) | 1952 41
[WEA_GZ) | 07:57 0658 17:23 [WEA 07 (GRN)) | 06:39 05:31 4]
(WEA_GZ) | 17:05 102 11 17:34 (WEA 07 (GRN)) | 2001 w57 @4
WEA_GZ) | 07:55 06:53 17:22 (WEA 07 {GRN]) | 06:37 0528 a4
(WEA_G2) | 17:07 1803 15 17:37 (WEA 07 (GRN)) | 20:02 1259 145
WEA_GZ) | 07:53 06:51 17:21 (WEA 07 (GRN)) | 06:34 | 05:27 45 2
WER G2 | 17:09 1E05 17 17:30 (WEA OF (GRM)) | 2008 [ z:00 L] 1 a
WEA_GZ) | 07:51 06:49 17:22 (WEA 07 (GRN]) | 0632 [ 05:25 45 o
(WEA_G2) | 17:11 10T 1B 1740 (WEA 07 (GRN)) | 2006 jano2 41 2 a:
WEA_GZ) | 0749 16:41 (WEA 08 (GRN)) | D6:45 17:21 [WEA 07 (GRN)) | 06:30 oS3 4 21140 [WEA kD4,
WEA GZ) [17:43 2 06 (GRN)) [ 1809 1B 17:39 (WEA 07 (GRN)) | 20:08 04 46 2 12 (WEA K4,
WEA_GZ) | 0747 16:61 (WEA DB (GRA)) | DE44 17:22 (WEA 07 (GRN)) | 0827 WEA 43 (RW)) | 05:22 a4 71109 [WEA KD4:
WEA_GL) | 17:15 ! 3 GRAY) | 18011 16 17:38 (WEA 07 (GRN)) | 20040 i WEA 43 (RW)) | 21:06 49 3 2012 [WEA kD4,
WEA_GZ) | 0745 16:41 {WER 08 (GRM) | 06:41 17:23 (WEA 07 (GRN)) | 06:25 05120 43 09 [VEA K4
(WEA G1) [17:47 7 OB (GRN)) [ 1813 13 17:38 (WEAOT (GRM)) | 2012 2 2107 50 4 1113 [WEA K4,
WEA_G1 ) | 0743 16282 (WEA 05 (GRA)) | 06:39 17:25 [WEA 07 (GRN|) | 06:22 ) 0518 0443 21310 [WEA KD4,
WEA GI) [1749 8 08 (GRN)) | 1B15 10 17:35 (WEAO7 (GRN)) | 20014 4 f s 4 114 (WEA K4,
'WEA_G1) | 0741 GRNY) | D&c35 17:28 (WEA OF (GRN)) | 0& 30 443 21110 [WEA KDM.
(WEA GL) [171 9 GRN)) | 1817 4 17:50 (WEAO5(GRN)) | 2006 5 s 5 1115 (WEA ¥D4,
(WEA_G1) | 07:38 GRA) | 064 17:50 (WEA 05 (GRN]) | 05 18 442 1110 (WEA KD4:
WEA_G1) | 17:24 7 GRN) | 18019 2 17:52 (WEA 05 {GRN)) | 20:58 51 & 21116 [WEA K4,
WEA_G1) | 07:37 0631 0615 442 110 {WEA KD4
(WEA G1) | 17:26 1821 2059 4 L R 21115 (WEA K4
WEA_G1j | 07:35 0529 0613 : 0442 1110 (WEA K04,
WEA_G1) | 17:28 1823 W 1 25 6 2116 {WEA K4,
(WEA_GI) | 07-33 De2e 17:56 [WEA 03 {GRN)) | 0620 i 42 21140 [WER kD4,
WEA G1) | 17:30 1835 2 17:58(WEA O3 (GRN)) | 203 1 s 6 Th116 [WEA KD4:
WEA_G1) | 07:30 0624 17:55 [WEA 03 (GRN) | 06:08 2 D442 2101 [WEA KD4,
(WEA_G1) | 1732 igar 5 1800 (WEA 03 {GRN)) | 20:25 A 215 & 21517 (WEA KD4,
(WEA G1) [ 07:28 0621 17:54 (WEA 03 (GRN)) | 06:06 | 05:06 442 20 [WEA K4,
(WEA_G1) | 17:34 1IR30 71BN (WEA O3 (GRN)) | 2027 22 s 7 2
WEA_GL) | 0726 L] 17:54 (WEA 07 (GRN)) | 0604 | o505 442 2
WEA_G1) | 17:36 1630 10 15:04 (WEA 03 (GRN)) | 2029 a3 ws 7 o
(WEATGL) | 07:24 06:16 17:54 [WEA 03 {GRN)) | 06:01 | 0803 20:50 (WEA 42 (RW)] | (443 a:
(WEA G1) | 17:38 1E32 11 1E05 (WEA 03 (GRN)) | 203 [Zh24 1 ZHSL(WERSI(RW)) |2us 7 118 [WEA KD4
(WEA_G1 ) | 07:22 0614 17:55 (WEA 03 (GRM)) | 05:5% | 05102 20:50 (WEA 42 (RW)] | D4:43 1L (WEA KD4:
(WEA_G1) | 17:40 1834 11 1606 (WEA 03 (GRN)) | 20033 12:ze 2 20:52 (WEA 42 (RW)) | 21:54 & 10T (WEA K4
(WEA G1) | 07:19 06:11 17:56 (WEA 03 (GRN) | 05:57 | 05:00 2050 (WEA 42 (RW)] | 04:43 T1:12 [WEA KD4,
WEA G1) | 17:42 1838 B 1804 (WEA O3 (GRA) | 2034 |27 3 253 (WEAS2(RW)) | LS5 6 21118 (WEA KD4:
WEA G1) | 07:17 12:45 (WEA 05 (GRN)) | D609 0554 o459 20:50 (WEA 42 (Fw)] | 0443 21112 [WEA K4
WEA GL) | 1744 1 17:16 (WEA 05 (GRN)) | 1838 M03% (228 5 2055 (WEASZ(RW)) 2155 & L8 [WEA K4,
(WEA G1) | 07:15 17:15 (WEA 05 (GRA)) | 06-07 055 | 58 20:50 (WEA 42 (RW)] | D44 2113 [WEA KD4:
(WEA G1) | 17:46 3 17:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:60 W 12030 & 20:56 (WEA 42(RW)) | 21:55 5 21 UB [WEA K4,
WEA_G1) | 07:12 17:15 (WEA 05 (GRN)) | D6:04 16:13 (WEA 02 (GRN) | 05:50 | 0457 2051 (WEA 42 (RW)) | D4:44 113 [WEA KD4,
WEAGL) 1748 5 I7:2D{WEADS(GRM)) | 1842 2 1B:15 (WEA 02 (GRN)) | 20:40 |232 7 20SB(WEA4Z(RW)) (2134 5 1118 [WEA KIM.
[WEA_G1) | 07:10 17:16 (WEA 05 (GRAY) | 0602 1812 (WEA 02 (GRN)) | 05:48 055 20:51 (WEA 42 (RW)] | (4:45 113 [WEA KD+
WEA G1) [17:50 6 17:22(WEA DS (GRN)) | 1844 &  18:16 (WEA 02 (CRN)) | 20:42 12133 8 2050 (WEAS2(RW)) | 2154 5 2118 (WEA K4,
(WEA_G1 06:59 19:13 (WEA 02 (GRA) | 05:46 | 54 20:52 (WEA 42 (RW)] | 04145 F1:03 [WEA K4,
WEA_GL 19945 6 19:19 (WEA 02 (GRN)) | 2044 [2:35 B 2000 (WEAS2(RW)) | 2154 5 48 [WEA K4,
{(WEA_GL 06:57 19:14 (WEA 02 (GRN)) | 05:44. | 0453 20:52 (WEA 52 (RW)] | 0:46 114 [WEA ¥4,
{VEA G1 19:47 & 19:20 (WEA 02 (GRN]) | 20086 1z 8 20101 (WEA 82 (RW]) | 21:54 & 2118 [WEA KD4,
WEA_G1 06:54 | o452 20653 (WEA 42 (RW)) |
WEA_G1 1949 (2137 B 2001 (WEA 42 (RW)] |
m 367 L | 56 1 53
62 219 13 | 57 I 15

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230s20220827 /313 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 17 - IO 17 BdderstraBe 24a (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Julk | August | September | Oltober | Mevesmbser | Dezember
1] 0447 21:13 (WEA KD4) | 05:27 o623 19:30 (WEA 43 (RW)) | 07:47 16:03 (WEA 07 (GRN)) | 0716 16:10 (WEA 0B (GRN) | 08:12 14:26 (WEA_G2)
a4 4 iy KB4} | 2117 20:10 1 1941 (WEAAZ(RW)) | 1B:55 13 18016 (WEA D7 (GRN)) | 164 2 16:12(WEA OB (GRN)) | 15:58 13 15:21 (WEA Gl
2] 0847 21:14 (WEA KD4) | 05:25 0624 arie 1601 [WEA 07 (GRN}) | 07:18 oenie 14:25 (WEA_G2)
W53 3 21417 (WEA KD4) | 21:16 2007 1853 15 1B:16 (WEA 07 (GRN)) | 16:42 15:58 15 14240 (WEA G2
3] 04i4E 21:14 (WEA KD4) | 05: 31 0526 07:21 o7 (GRN]) | 07:20 oei1s 14:25 (WEA_GZ:
FIT T 21:17 (WEA KD4) | 21114 20:05 18:50 16 18016 (WEA O7 (GRN)) | 16:40 15:57 16 14741 (WEA_G2]
4 | o4ids 24:15 (WEA KD4) | 05:32 06:28 [5-3 17:59 (WEA 07 (GRN]) | 07:22 08:47 14:24 (WEA G2/
A8 1 21:16 (WEA KD4) | 20112 20:03 1848 17 1E:16 (WEAOT (GRA) | 16:38 15:56 1B 1442 (WEA G2
5 08:50 21:45 (WEA KD4) | 05:3¢ 06:30 724 17:58 (WEA 07 (GRN]) | 07:24 08:18 14:24 (WEA_G2;
2482 21:16 {WEA KD4) | 21:10 20:00 1845 18 16016 (WEA 07 (GRA)) | 16:36 15356 20 1444 (WEA G2
6] 0451 061 o 17:58 (WEA 07 (GRNL) | 0726 oe:1e 14:23 (WEA_G2)
2151 19:58 1643 16 16:14 (WEAO7 (GRN)) | 16:34 1555 21 1444 (WEA G2
7| 0452 06:71 o7:2m 17:59 o7 (GRAY) | 0728 o 16:23 (WEA_G2
20:50 15:55 1840 12 1Bl 07 (GRNY) | 16:32 15:55 23 1446 (WEA_G2)
B 0433 06:35 07:30 17:59 [WEA 07 (GRN)) | 07:30 082 14:23 (WEA G2/
250 19:53 1B 10 16:09 [WEA 07 (GRA) | 16:30 15:50 23 14048 (WEA G2
5 | 04:54 20:30 (WEA 41 (RW)) | 06:37 19:21 (WEA D1 (GRN)) | 07:32 1600 (WEA 07 [GRAJ) | 07:32 ] 14324 (WEA_G2,
2148 1 MM (WEAS4L (RW) | 19:50 1 19:22(WEAOL (GRN) | 1B:35 6 1806 [WEAOT (GRN)) | 16:28 1554 23 4047 (WEA G2
10 | 0%;55 0639 o 1602 (WEA OF [GRN) | 0T34 15:1% (WEA _GI) | 0&:25 14:24 (WER_G2)
2148 19:48 2 1B:04 [WEAO7 (GRN)) | 1626 11 15:30 (WEA GI} | 15:53 24 18:48 (WEA G2)
11| 0456 D641 an% 15:18 (WEA_GI) | 08:26 14:23 (WEA_G2]
2147 19:45 s 15 15:33 (WEA_GI) | 15:53 25 14:48 (WEA_GQ)
12 | 0457 D642 17:51 [WEA 05 (GRM)) | 07:38 15:17 (WEA_G1) | 08:27 14123 (WEA G2
2048 15:43 & 11EY (WEA 06 (GRN)) | 1623 17 15:34 (WEA GI) | 15:53 26 16:49 (WEA G2)
13 | 0455 T5ea4 17:4% (WEA D5 (GRN)) | 0740 1516 (WEA_G1) | 08:28 14:24 (WEA_GZ,
2445 19:40 B I7:57 (WEA 06 (GRNMY) | 16821 19 1535 (WEA_GI} | 15:53 25 18:49 (WEA_G2)
14 | 05:00 0e:s 17:48 [WEA 05 (GRN)) | 0742 15:15 (WEA _GI) | 0&:29 14:24 (WEA_G2)
2144 19:38 6 17:54 (WEA 06 (GRN)) | 1620 21 15:36 (WEA GI) | 15:53 26 14150 (WEA G2)
15 | 0501 06:4B 17:48 (WEA 05 1| 0744 15:14 (WEA_G1) | 08:30 14124 (WEA G2
2443 19:35 4 17:52(WEA DS (GRN)) | 1618 23 15:37 (WEA GI) | 1553 27 14:51 (WEA_GQ)
16 | 05:03 06:50 17:48 (WEA D6 (GRN)) | 0745 15:14 (WEA_G1} | 06:31 14:25 (WEA G2/
2442 1533 1 1749 (WEA 05 (GRN)) | 16018 23 1537 (WEA GI) | 15:53 26 14:51 (WEA G2
17| 0504 06:51 0747 15:14 [WEA_GI) | 08:32 14:25 (WEA_G2)
2141 19:30 1615 24 15,38 (WEA_GI) | 15:53 27  14:52 (WEA G2
1B | 0508 0553 oT48 15:14 (WEA GI} | 0&:32 14:26 (WEA_G2)
21:39 19:28 1813 M 1538 {WEA GI) [15:53 27 14453 (WEA G2
19 | 05107 06:55 ans 15:14 (WEA_G1) | 0B:33 14:26 (WEA_G2/
2138 1925 g 3 15:37 (WEA_GI) | 15:53 28 14:54 (WEA_GR)
20 | 05:08 06:57 [t 15:14 (WEA_G1) | 08:34 14:26 (WEA G2
2037 1925 FU ST 16:35 (WEA G1) | 15:54 27 14:53 (WEA G2
21 | osiae 0659 ar.ss 15:15 (WEA_GI1) | D 14:27 (WEA_GZ
2135 19:30 1g08 20 15:35 (WEA_G1) | 15:84 27 14:54 (WEA G2
22|l 0700 ansr 15:15 (WEA_G1) | 08:35 14:27 (WEA_G2)
4 19:18 1608 18 15:33 (WEA GI) [ 15:55 27 14:54 (WEA G2)
23 | 0513 07:02 0758 15:16 (WEA_G1) | 08:36 14:28 (WEA_G2)
a3 19:15 e 1 1532 (WEA_GI) | 1555 27 14:55 (WEA_G)
24 | 05:04 07:04 B0 15:15 (WEA_G1) | 08:36. 14:26 (WEA_G2!
2131 19:1% 1R0E 15 15:30 (WEA GI) | 15:56 27  14:55 (WEA G2
25| 056 07:06 e 15:16 (WEA_GI) | 0&:36 14:29 (WEA_G2
21129 19:10 1604 12 1520 (WEA_G1) | 15:56 27 14:56 (WEA_G2)
26 | 0517 or-08 0RO 15:16 (WEA_G1) | 08:37 14:29 (WEA_G2)
aLz8 15:08 1®E 1 15:27 (WEA GI) [ 15357 27 14356 (WEA G2
27 | 0518 a7e 16:13 (WEA 08 (GRN)) | 0805 15:17 (WEA_G1) | 08:37 14:30 (WEA_G2)
2428 19:05 71820 m:m:umn 1602 % 15:26 (WEA_GI) | 15:58 27  14:57 (WEA_G2
26 |02t o 1611 08 (GRN}) | 0807 15:18 {WEA G1) | 05:37 14:31 (WEA G2
21:24 19:03 9 16:20 (WEA 08 (GR)) | 16:00 7 15:25 (WEA G1) | 15:58 26 14:57 (WEA G2
29 | 05:22 19:43 (WEA 43 (RW)] | 07:13 16:11 [WEA 08 [GRA]) | QE09 15:1% (WEA_G1) | 08:37 14:32 (WEA G2
2123 5 19:48 (WEA 43 (RW)} | 19:00 B 16:19 (WEA DS (GRA)) | 16:00 5 15:24 (WEA_GI) | 16:00 26 14:58 (WEA_G2)
30 | 05:24 19:42 (WEA 43 (RW)] | 07:15 16:11 (WEA 08 (GRN)) | 08 10 14:28 (WEA_G2) | 08:37 14:31 (WEA G2,
a 4 1945 (WEA 43 (RW)) | 1858 6 187 (WEADE(CRNG) | 1555 11 15:23 (WEA G1) [ 16:00 26 14157 (WEA G2
31 | 05:26 19:41 (WEA 43 (RW/)) 16:10 [WEA 08 (GRN)) 0837 18:32 (WEA_G2)
s 3 1944 (WEA 41 (RW)) 4 16:14 [WEA 08 (GRN)) 16:02 26 14:58 (WEA_G2]

515 363 57 3
sty maz mdgl Beschattung 13 ] i M7 753

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 23os20220827 /34 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 18 - IO 18 Ratjensdorfer Felde 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1|08:37

| 16:03

2| 08:37

| 16:04

3| 08:37

| 16:05

4 | 08:36

| 16:08

5| 08:36

| 16:08

6 | 08:36

| 16:09

7| 08:35

| 16:10

8| 08:35

| 16:12

9| 08:34

| 16:13

10 | 08:33

| 16:15

11 | 08:33

| 16:16

12 | 08:32

| 16:18

13 | 08:31

| 16:20

14 | 08:30

| 16:21

15 | 08:29

| 16:23

16 | 08:28

| 16:25

17 | 08:27

| 16:26

18 | 08:26

| 16:28

19 | 08:25

| 16:30

20 | 08:24

] 16:32

21| 08:22

| 16:34

22 |08:21

| 16:35

23 | 08:20

| 16:37

24| 08:18

| 16:39

25| 08117

| 16:41

26 | 08:16

| 16:43

27 | 08:14

| 16:45

28 | 08:13

| 16:47

29 | 08:11

| 16:49

30 | 08:09

| 16;51

31 | 08:08

| 16:53

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.magl.Beschattung |

1

10
12
13
15
17
19
19
17

138

| Februar IMdrz  |April  |Mai | 3uni
| 08: 15:50 (WEA_G3) | 07:08 | 06:52 | 05:41 | 04:51
| 16: 55 16 16:15(WEA_G3) | 17:52  |19:51  |20:47 | 21:38
| 08: 16:01 (WEA_G3) | 07:05 | 06:49  |05:39 | 04:50
| 16: 57 13 16:14 (WEA_G3) [ 17:54 | 19::53 | 20:49 | 21:40
| 08:02 16:03 (WEA_G3) | 07:03 | 06:47 | 05:37 | 04:49
|16:59 10  16:13 (WEA G3) | 17:56  |19:55  |20:51 | 21:41
| 08:01 16:06 (WEA_G3) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:48
|17:01 3 16:09 (WEA G3) | 17:58  [19:57  |20:53  |21:42
| 07:59 |06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:47
| 17: 03 [17:59  |19:59  |20:55 | 21:43
| 07: |06:56 | 06:33 | 05:31 | 04:47
| 17: 05 [18:01  [20:00 | 20:57 | 21:44
| 07:55 |06:53 | 06:37  |05:29 | 04:46
| 17:07 |18:03  |20:02 | 20:58 | 21:45
| 07: 53 |06:51 | 06:34 | 05:27 | 04:45
| 17: |18:05  |20:04  |21:00 | 21:46
| 07: 51 |06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:45
| 17:11 |18:07  |20:06  |21:02 | 21:47
15:37 (WEA 15 (GCN)) | 07:49 |06:46 | 06:29 | 05:23 | 04:44
15:38 (WEA 15 (GCN)) | 17:13 |18:00  |20:08  |21:04  |21:48
| 07:47 |06:44 | 06:27 | 05:21 | 04:44
| 17:15 [18:11  [20:10  |21:06 | 21:49
| 07:45 ]06:41  |06:25 | 05:20 | 04:43
| 17:17 |18:13  |20:12  |21:07 | 21:50
| 07:43 106:39  |06:22 | 05:18 | 04:43
| 17:19 |18:15  |20:14  [21:09 | 21:50
| 07:41 |06:36 | 06:20 | 05:16 | 04:43
| 17:21 |18:17  |20:6  |21:11 | 2151
| 07:39 |06:3¢ | 06:17 | 05:14 | 04:42
| 17:23 |18:19  |20:17 2113|2152
| 07:37 |06:31 | 06:15 | 05:13 | 04:42
| 17:25 |i8:21 20018 |21:14 | 21:52
| 07:35 |06:29 | 06:13 | 05:11 | 0442
| 17:28 [18:23 20021 |21:16 | 21:53
| 07:33 |06:26  |06:10 | 05:09 | 04:42
| 17:30 |18:25 20023 2118|2153
| 07:30 |06:24 | 06:08 | 05:08 | 04:42
| 17:32 ]18:27  j20:25 2119|2153
| 07:28 |06:21 | 06:06 | 05:06 | 04:42
| 17:34 |18:28  |20:27 2121 | 21:54
15:56 (WEA_G3) | 07:26 ]06:19  ]06:03 | 05:05 | 04:42
15:50 (WEA_G3) | 17:36 |18:30 |20:29 |21:23 | 21:54
15:55 (WEA_G3) | 07:24 |06:16 | 06:01  |05:03 | 04:42
16:00 (WEA_G3) | 17:38 ]18:32  |20:31 2124 | 21:54
15:56 (WEA_G3) | 07: 21 |06:144  |05:59 | 05:02 | 04:43
16:03 (WEA_G3) | 17: [18:34  |20:32 2126|2154
15:55 (WEA_G3) | 07: 19 |06:11 | 05:57  |05:00 | 04:43
16:05 (WEA_G3) | 17:42 |18:36  |20:3¢  |21:27 | 21:54
15:56 (WEA_G3) | 07: 1? 106:09  ]05:54 | 04:59 | 04:43
16:08 (WEA_G3) | 17: |18:38  |20:36 | 21:20 | 2155
15:56 (WEA_G3) | 07: 15 |06:06  |05:52 | 04:58 | 04:44
16:09 (WEA_G3) | 17: |18:40  |20:38  |21:30 | 21:54
15:56 (WEA_G3) | 07: |06:04  |05:50 | 04:56 | 04:44
16:11 (WEA_G3) | 17: 48 |18:42  |20:40  |21:32 | 2154
15:57 (WEA_G3) | 07:10 |06:01 | 05:48 | 04:55 | 04:45
16:14 (WEA_G3) | 17:50 |18:44  |20:42 2133 | 21:54
15:57 (WEA_G3) | |06:59 | 05:46 | 04:54 | 04:45
16:16 (WEA_G3) | 119:45  |20:44  |21:34 | 21:54
15:58 (WEA_G3) | |06:56 | 05:43 | 04:53 | 04:46
16:17 (WEA_G3) | |19:47  |20:46 | 21:36 | 21:54
15:59 (WEA_G3) | |06:54 | lo4s2 |
16:16 (WEA_G3) | |19:49 | |21:37 |
| 272 | 367 | 421 | 496 | 513
I | I

42 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

23os20220827 /35 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 18 - IO 18 Ratjensdorfer Felde 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August
1| 0447 | 05:27
| 21:53 | 21:17
2 | 04:47 | 05:29
| 21:53 | 21:16
3 | 04:48 | 05:31
| 21:53 | 21:14
4 | 04:49 | 05:32
| 21:52 | 21:12
5| 04:50 | 05:34
| 21:52 | 21:10
6 | 04:51 | 05:36
| 21:51 | 21:08
7| 04:52 | 05:38
| 21:50 | 21:06
8| 04:53 | 05:39
| 21:50 | 21:04
9| 04:54 | 05:41
| 21:49 | 21:02
10 | 04:55 | 05:43
| 21:48 | 21:00
11 | 04:56 | 05:45
| 21:47 | 20:58
12 | 04:57 | 05:47
| 21:46 | 20:56
13 | 04:59 | 05:48
| 21:45 | 20:54
14| 05:00 | 05:50
| 21:44 | 20:51
15| 05:01 | 05:52
| 2143 | 20:949
16 | 05:02 | 05:54
| 21:42 | 20:47
17 | 05:04 | 05:55
| 21:41 | 20:45
18 | 05:05 | 05:57
| 21:39 | 20:43
19 | 05:07 | 05:59
] 21:38 | 20:40
20 | 05:08 | 06:01
| 21:37 | 20:38
21 05:10 | 06:03
| 21:35 | 20:36
2210511 | 06:05
| 21:34 | 20:34
23| 05:13 | 06:06
| 21132 | 20:31
24 | 05:14 | 06:08
| 21:31 | 20:29
25| 05:16 | 06:10
| 21:29 | 20:27
26 | 05:17 | 06:12
| 21:28 | 20:24
27 |05:19 | 06:14
| 21:26 | 20:22
28 | 05:21 | 06:15
|21:24 | 20:19
29 | 05:22 | 06:17
| 21:23 | 20:17
30 | 05:24 | 06:19
| 21:21 | 20:15
31 | 05:26 | 06:21
| 21:19 | 20:12
Sonnenscheinstunden | 515 | 461

|

astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

| SeptembejOktober | November

| 06:23 | 07:17
| 20:10 | 18:55
| 06:24 | 07:19
| 20:07 | 18:53
| 06:26 | 07:20
| 20:05 | 18:50
| 06:28 | 07:22
| 20:03 | 18:48
| 06:30 | 07:24
| 20:00 | 18:45
| 06:32 | 07:26
| 19:58 | 18:43
| 06:33 | 07:28
] 19:55 | 18:40
| 06:35 | 07:30
| 19:53 | 18:38
| 06:37 | 07:32
| 19:50 | 18:36
]06:39 | 07:34
| 19:48 | 18:33
| 06:41 | 07:35
| 19:45 | 18:31
| 06:42 | 07:37
| 19:43 | 18:28
| 06:44 | 07:39
| 19:40 | 18:26
| 06:46 | 07:41
| 19:38 | 18:24
|06:48 | 07:43
| 19:35 | 18:21
| 06:50 | 07:45
| 19:33 | 18:19
| 06:51 | 07:47
| 19:30 | 18:16
106:53 | 07:49
| 19:28 | 18:14
] 06:55 | 07:51
| 19:25 | 18:12
| 06:57 | 07:53
| 19:23 | 18:10
| 06:59 | 07:54
| 19:20 | 18:07
107:00 | 07:56
| 19:18 | 18:05
]07:02 | 07:58
| 19:15 | 18:03
| 07:04 | 08:00
119:13 | 18:01
| 07:06 | 07:02
| 19:10 | 16:58
| 07:08 | 07:04
| 19:08 | 16:56
]07:09 | 07:06
| 19:05 | 16:54
| 07:11 | 07:08
119:03 | 16:52
| 07:13 | 07:10
| 19:00 | 16:50
J07:15 | 07:12
| 18:58 | 16:48
| | 07:14
| | 16:46
| 383 | 328
| |

Minuten mit Schatten

(=1

7:16
6:44
7:18

=

Og‘c
b

7:20
6:40
7:22
6:38
7:24
6:36
7:26
6:34

oachHOh—Oi—
~N @
w

7:30
6:30 1

=
o N
oL
[-- RN

14
16:26 16
6:25 18

6:23 19

0

1

o

1

o

16:21 19

[}

16:20 17

1}

16:18 15

o

16:16 13
6:15 12

6:13 10

| 183

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

SLBLBLEBL8L8

112
158
14
58
:15
157
17
156
118
:55
:19

55

o

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

1
15:36 (WEA_G3) | 08:21
15:41 (WEA_G3) | 15:54
15:33 (WEA_G3) | 08:22
15:44 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:23
15:45 (WEA_G3) | 15:54
15:30 (WEA_G3) | 08:24
15:46 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:26
15:47 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:27
15:49 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:28
15:48 (WEA_G3) | 15:53

15:29 (WEA_G3) | 08:29
15:46 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:30
15:44 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:31
15:42 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:32
15:41 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:32
15:39 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:33
15:37 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:34
15:35 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:34
15:34 (WEA_G3) | 15:54
| 08:35
| 15:55
| 08:35
| 15:55
| 08:36
| 15:56
| 08:36
| 15:56
| 08:37
| 15:57
| 08:37
| 15:58
| 08:37
| 15:59
| 08:37
| 16:00
| 08:37
| 16:00
| 08:37
| 16:02
| 231

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

1

1

15:20 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 (GCN))

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztam Schatten)

230620220827 /3 WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 92/150



DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 19 - 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1|08:37

| 16:03

2| 08:37

| 16:04

3| 08:37

| 16:05

4 | 08:36

| 16:08

5| 08:36

| 16:08

6 | 08:36

| 16:09

7| 08:35

| 16:10

8| 08:35

| 16:12

9| 08:34

| 16:13

10 | 08:33

| 16:15

11 | 08:33

| 16:16

12 | 08:32

| 16:18

13 | 08:31

| 16:20

14 | 08:30

| 16:21

15 | 08:29

| 16:23

16 | 08:28

| 16:25

17 | 08:27

| 16:26

18 | 08:26

| 16:28

19 | 08:25

| 16:30

20 | 08:24

] 16:32

21| 08:22

| 16:34

22 |08:21

| 16:35

23 | 08:20

| 16:37

24| 08:18

| 16:39

25| 08117

| 16:41

26 | 08:16

| 16:43

27 | 08:14

| 16:45

28 | 08:13

| 16:47

29 | 08:11

| 16:49

30 | 08:09

| 16;51

31 | 08:08

| 16:53

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.magl.Beschattung |

10
12
15
17
19
20

121

8:06

8:04

8:01
7:01

7:57

7:55

SN
28

15:36 (WEA 15 (GCN)) | 07:49
15:38 (WEA 15 (GCN)) | 17:13
15:37 (WEA 15 (GCN)) | 07:47
15:39 (WEA 15 (GCN)) | 17:15
15:38 (WEA 15 (GCN)) | 07:45
15:41 (WEA 15 (GCN)) | 17:17
15:40 (WEA 15 (GCN)) | 07:43
15:43 (WEA 15 (GCN)) | 17:19

| 07:41

16:00 (WEA_G3)
16:03 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:05 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:08 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:09 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:11 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:14 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:16 (WEA_G3)
15:59 (WEA_G3)
16:18 (WEA_G3)
16:00 (WEA_G3)
16:20 (WEA_G3)
272

21
21
19
18
14

12

110

16:00 (WEA_G3) | 07:08
16:21 (WEA_G3) | 17:52
16:00 (WEA_G3) | 07:05
16:21 (WEA_G3) | 17:54
16:01 (WEA_G3) | 07:03
16:20 (WEA_G3) | 17:56
16:02 (WEA_G3) | 07:00
16:20 (WEA_G3) | 17:58
16:04 (WEA_G3) | 06:58
16:18 (WEA_G3) | 17:59
16:05 (WEA_G3) | 06:56
16:17 (WEA_G3} | 18:01
16:09 (WEA_G3) | 06:53
16:14 (WEA_G3) | 18:03
| 06:51
| 1B:05
| 06:48
| 18:07
| 06:46
| 18:
| 06:44
| 18:11
| 06:41
| 18:13
| 06:39
| 18:15
| 06:36
| 18:17
| 06:34
| 18:19
| 06:31
| 18:21
| 06:29
| 18:23
| 06:26
| 18:25
| 06:24
| 18:27
| 06:21
| 18:28
| 06:19
| 18:30
| 06:16
| 18:32
| 06:14
| 18:34
| 06:11
| 18:36
| 06:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:01
| 18:44
| 06:59
| 19:45
| 06:56
| 19:47
| 06:54
| 19:49
| 367
|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

| April | Mai | Juni
| 06:52 | 05:41 | 04:51
| 19:51 | 20:47 | 21:38
| D6:49 | 05:39 | 04:50
| 19:53 | 20:49 | 21:40
| 06:47 | 05:37 | 04:49
| 19:55 | 20:51 | 21:41
| 06:44 | 05:35 | 04:48
| 19:57 | 20:53 | 21:42
| 06:42 | 05:33 | 04:47
| 19:59 | 20:55 | 21:43
| 06:39 | 05:31 | 04:47
| 20:00 | 20:57 | 21:44
| 06:37 | 05:29 | 04:46
| 20:02 | 20:58 | 21:45
| 06:34 | 05:27 | 04:45
| 20:04 | 21:00 | 21:46
| 06:32 | 05:25 | 04:45
| 20:06 | 21:02 | 21:47
| 06:29 | 0523 | 04:44
| 20:08 | 21:04 | 21:48
| 06:27 | 05:21 | 04:44
| 20:10 | 21:06 | 21:49
| 06:25 | 05:20 | 04:43
| 20:12 | 21:07 | 21:50
| 06:22 | 05:18 | 04:43
| 20:14 | 21:09 | 21:50
| 06:20 | 05:16 | 04:43
| 20:16 | 21:11 | 21:51
| 06:17 | 05:14 | 04:42
| 20:17 | 21:13 | 21:52
| 06:15 | 05:13 | 04:42
| 20:19 | 21:14 | 21:52
| 06:13 | 05:11 | 04:42
| 20:21 | 21:16 | 21:53
| 06:10 | 05:09 | 04:42
| 20:23 | 21:18 | 21:53
| 06:08 | 05:08 | 04:42
| 20:25 | 21:19 | 21:53
| 06:06 | 05:06 | 04:42
| 20:27 | 21:21 | 21:54
| 06:03 | 05:05 | 04:42
| 20:29 | 21:23 | 21:54
| 06:01 | 05:03 | 04:42
| 20:31 | 21:24 | 21:54
| 05:59 | 05:02 | 04:43
| 20:32 | 21:26 | 21:54
| 05:57 | 05:00 | 04:43
]20:34 | 21:27 | 21:54
| 05:54 | 04:59 | 04:43
| 20:36 | 21:29 | 21:55
| 05:52 04:58 | 04:44
| 20:38 21:30 | 21:54
| 05:50 04:56 | 04:44
| 20:40 | 21:32 | 21:54
| 05:48 04:55 | 04:45
| 20:42 21:33 | 21:54
| 05:46 04:54 | 04:45
| 20:44 | 21:34 | 21:54
| 05:43 04:53 | 04:46
| 20:46 21:36 | 21:54
| 04:52 |

| 21:37 |

| 421 496 | 513
| |
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztam Schatten)

23ms2020827 /37 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 19 - 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 0447

| 21:53

2| 0447

| 21:53

3 | 04:48

| 21:53

4 | 04:49

| 21:52

5| 04:50

| 21:52

6 | 04:51

| 21:51

7| 04:52

| 21:50

8| 04:53

| 21:50

9| 04:54

| 21:49

10 | 04:55

| 21:48

11 | 04:56

| 21:47

12 | 04:57

| 21:46

13 | 04:59

| 21:45

14 | 05:00

| 21:44

15 | 05:01

| 2143

16 | 05:02

| 21:42

17 | 05:04

| 21:41

18 | 05:05

| 21:39

19 | 05:07

] 21:38

20 | 05:08

| 21:37

21 05:10

| 21:35

22 | 05:11

| 21:34

23 | 05:13

| 21132

24| 05:14

] 21:31

25| 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31| 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.magl.Beschattung |

| August

5:27
1:17
5:29
1:16
5:31
1:14
5:32
1:12

o
w
b

1:10
5:36

we
a8

1:06
5:39
1:04

ONONONCONONONONGONONONONONONGD
SN QWU e U
2osgagsg:
SNEnolR =

Qoucuouocuolnc
2EcREReEANEETENREY

coocaoaoao
rTheaGer

e ol e e O e o R R R S = R}
= NOSNNODN L LENSNOCWY DS

N
S e
R

&

| SeptembejOktober | November

20 | 18:07

N o

| 06:23 | 07:17
| 20:10 | 18:55
| D6:24 | 07:19
| 20:07 | 18:53
| 06:26 | 07:20
| 20:05 | 18:50
| 06:28 | 07:22
| 20:03 | 18:48
| 06:30 | 07:24
| 20:00 | 18:45
| D6:32 | 07:26
| 19:58 | 18:43
| 06:33 | 07:28
| 19:55 | 18:40
| 06:35 | 07:30
| 19:53 | 18:38
| 06:37 | 07:32
| 19:50 | 18:36
|06:39 | 07:34
| 19:48 | 18:33
| 06:41 | 07:35
| 19:45 | 18:31
| 06:42 | 07:37
| 19:43 | 18:28
| 06:44 | 07:39
| 19:40 | 18:26
| 06:46 | 07:41
| 19:38 | 18:24
| 06:48 | 07:43
| 19:35 | 18:21
| 06:50 | 07:45
| 19:33 | 18:19
| 06:51 | 07:47
| 19:30 | 18:16
106:53 | 07:49
| 19:28 | 18:14
1 06:55 | 07:51
| 19:25 | 18:12
| 06:57 | 07:53
| 19:23 | 18:10
| 06:59 | 07:54
| 1

107:00 | 07:56
| 19:18 | 18:05
107:02 | 07:58
| 19:15 | 18:03
| 07:04 | 08:00
|19:13 | 18:01
| 07:06 | 07:02
| 19:10 | 16:58
| 07:08 | 07:04
| 19:08 | 16:56
107:00 | 07:06
| 19:05 | 16:54
| 07:11 | 07:08
119:03 | 16:52
| 07:13 | 07:10
| 19:00 | 16:50
|07:15 | 07:12
| 18:58 | 16:48
| | 07:14
| | 16:46
| 383 | 328
| |

(=1

7:16
6:44
7:18

=

Og‘c
b

7:20
6:40
7:22
6:38 6
7:24
16:36 12

[= N =

6:34 15
6:32 17
16:30 19
0
16:28 21
)
16:26 21
6:25 21

6:23 19

6:20 15

0
1
o
1
0
16:21 17
1)
1
[
16:18 12
o

16:16 10

229

| Dezember

| 08:12
| 15:58
| 08:14
| 15:58
| 08:15
| 15:57
15:38 (WEA_G3) | 08:17
15:44 (WEA_G3) | 15:56
15:36 (WEA_G3) | 08:18
15:48 (WEA_G3) | 15:55
15:34 (WEA_G3) | 08:19
15:49 (WEA_G3) | 15:55
15:33 (WEA_G3) | 08:21
15:50 (WEA_G3) | 15:54
15:32 (WEA_G3) | 08:22
15:51 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:23
15:52 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:24
15:52 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:26
15:51 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:27
15:50 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:28
15:48 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:29
15:46 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:30
15:44 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:31
15:42 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:32
15:41 (WEA_G3) | 15:53
15:33 (WEA_G3) | 08:32
15:39 (WEA_G3) | 15:53
15:34 (WEA_G3) | 08:33
15:37 (WEA_G3) | 15:53
| 08:34
| 15:54
| 08:34
| 15:54
| 08:35
| 15:55
| 08:35
| 15:55
| 08:36
| 15:56
| 08:36
| 15:56
08:37
15:57
08:37
15:58
08:37
15:59

15:21 (WEA 15 (GCN))
15:24 (WEA 15 (GCN))
15:20 (WEA 15 (GCN))
15:23 (WEA 15 (GCN))

08:37
| 16:00
08:37
16:01
08:37
16:02

231

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

15:19 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 (GCN))
15:20 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 {GCN))

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztam Schatten)

230620220827 /38 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 20 - 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1] 08:37

| 16:03

2| 08:37

| 16:04

3|08:37

16:05

4] 08:36

16:06

5| 08:36

| 16:08

6 | 08:36

| 16:09

7 108:35

16:10

8| 08:35

16:12

9| 08:34

16:13

10| 08:33

16:15

11 | 08:33

| 16:16

12 | 08:32

| 16:18

13 | 08:31

16:20

14 | 08:30

16:21

15 | 08:29

16:23

16 | 08:28

| 16:25

17 | 08:27

| 16:26

18 | 08:26

16:28

19 | 08:25

16:30

20 | 08:24

16:32

21 | 08:23

16:34

22 | 08:21

| 16:35

23 | 08:20

| 16:37

24| 08:19

| 16:39

25 | 08:17

| 16:41

26 | 08:16

| 16:43

27 | 08:14

| 16:45

28 | 08:13

| 16:47

29 | 08:11

| 16:49

30 | 08:09

| 16:51

31| 08:08

| 16:53

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.mogl.Beschattung |

10
13
15

21
24
26
27
26
266

| Februar

15:22 (WEA 15 (GCN)
15:25 (WEA 15 (GCN)
15:21 (WEA 15 (GCN)
15:25 (WEA 15 (GCN)
15:22 (WEA 15 (GCN)
15:27 (WEA 15 (GCN)
15:24 (WEA 15 (GCN)
15:29 (WEA 15 (GCN)
15:24 (WEA 15 (GCN))
15:30 (WEA 15 (GCN))
15:24 (WEA 15 (GCN)
15:31 (WEA 15 (GCN)
15:26 (WEA 15 (GCN)
15:33 (WEA 15 (GCN),
15:26 (WEA 15 (GCN)
15:34 (WEA 15 (GCN)
15:28 (WEA 15 (GCN)
15:33 (WEA 15 (GCN)
15:30 (WEA 15 (GCN)

|0
B!
| 0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
B!
|10
|1
|0
|1
|10
|1
|0
15:31 (WEA 15 (GCN)) | 17:
|0
|1
|10
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0
|1
|0

15:52 (WEA_G3)
15:55 (WEA_G3)
15:51 (WEA_G3)
15:56 (WEA_G3) | 17:34
15:51 (WEA_G3) | 07:26
15:59 (WEA_G3) | 17:36
15:50 (WEA_G3) | 07:24
16:00 (WEA_G3) | 17:38
15:50 (WEA_G3) | 07:21
16:03 (WEA_G3) | 17:40
15:50 (WEA_G3) | 07:19
16:05 (WEA_G3) | 17:42
15:50 (WEA_G3) | 07:17
16:08 (WEA_G3) | 17:44
15:50 (WEA_G3) | 07:15
16:09 (WEA_G3) | 17:46
15:50 (WEA_G3) | 07:12
16:11 (WEA_G3) | 17:48
15:50 (WEA_G3) | 07:10
16:14 (WEA_G3) | 17:50
15:50 (WEA_G3) |

16:16 (WEA_G3) |

15:50 (WEA_G3) |

16:17 (WEA_G3) |

15:51 (WEA_G3) |

16:17 (WEA_G3) |

29

k7]

33

33

3

34

33

29

19

16

14

11

319

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

15:51 (WEA_G3)
16:22 (WEA_G2)
15:51 (WEA_G3)
16:25 (WEA_G2)
15:52 (WEA_G3)
16:27 (WEA_G2)
15:53 (WEA_G3)
16:29 (WEA_G2)
15:54 (WEA_G3)
16:31 (WEA_G2)
15:55 (WEA_G3)
16:34 (WEA_G2)
15:57 (WEA_G3)
16:36 (WEA_G2)
16:00 (WEA_G3)
16:38 (WEA_G2)
16:19 (WEA_G2)
16:38 (WEA_G2)
16:21 (WEA_G2)
16:37 (WEA_G2)
16:22 (WEA_G2)
16:36 (WEA_G2)
16:24 (WEA_G2)
16:35 (WEA_G2)
16:28 (WEA_G2)
16:31 (WEA_G2)

07:08
17:52
07:05
17:54
07:03
17:56
07:01
17:58
06:58
18:00
06:56
18:01
06:53
18:03
06:51
18:05
06:48
18:07
06:46
18:09
06:44
18:11
06:41
| 18:13
| 06:39
18:15
06:36
18:17
06:34
18:19
06:31
18:21
06:29
18:23
06:26
18:25
06:24
18:27
| 06:21
18:28
06:19
18:30
06:16
18:32
06:14
18:34
| 06:11
| 18:36
| 06:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:01
| 18:44
| 06:59
| 19:45
| 06:57
| 19:47
| 06:54
| 19:49
| 367

[April  |Mai
| 06:52 05:41
| 19:51 20:47
| 06:49 05:39
| 19:53 20:49
| 06:47 05:37
| 19:55 20:51
| 06:44 05:35
| 19:57 20:53
| 06:42 | 05:33

]19:59 20:55
| 06:39 05:31

| 20:01 20:57
| 06:37 05:29
| 20:02 20:58
06:34 05:27
20:04 21:00
06:32 05:25
20:06 21:02
06:29 05:23
20:08 21:04
06:27 05:21
20:10 21:06
06:25 05:20
| 20:12 21:07
| 06:22 05:18
20:14 21:09
06:20 05:16
20:16 21:11
06:17 05:14
20:17 21:13

06:15 05:13
20:19 21:14

| 06:13 05:11
| 20:21 | 21:16
| 06:10 | 05:09
20:23 2118
06:08 05:08
20:25 2119
| 06:06 05:06
20:27 2
06:03 05:05
20:29 2123
06:01 05:03
| 20:31 21:24
| 05:59 05:02
| 20:32 21:26
| 05:57 05:00
| 20:34 | 21:27
| 05:54 04:59
| 20:36 21:29
18:12 (WEA 03 (GRN)) | 05:52 04:58
1 18:13 (WEA 03 (GRN)) | 20:38 21:30
] 05:50 04:56
| 20:40 2132
| 05:48 04:55
| 20:42 21:33
| 05:46 04:54
| 20:44 | 21:34
| 05:43 | 04:53
| 20:46 | 21:36
| | 04:52
| | 21:37
| 421 | 496
I I

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

DNV

| Juni

04:51
21:38
04:50
21:40
04:49
21:41
04:48
21:42
| 04:47
| 21:43
| 04:47
21:44
04:46
21:45
04:45
21:46
04:45
21:47
04:44
21:48
04:44
21:49
04:43
| 21:50
| 04:43
21:50
04:43
21:51
04:42
| 21:52
| 04:42
| 21:52
| 04:42
| 21:53
| 04:42
21:53
04:42
21:53
| 04:42
21:54

2
i

NENSNSNS
Erd b e b o
LHRLELRE
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 20 - 10 20 Ratjensdorfer Felde 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

|Juli |August  |September | Oktober | November | Dezember
1] 0447 | 05:27 | 0623 | 0717 | 67:16 15:50 (WEA G2) | 08:12
| 21:53 12117 | 20:10 ] 18:55 | 16:44 17 16:07 (WEA_G2) | 15:58
2| 0447 | 0529 | 0624 | 07:18 | 07:18 15:49 (WEA _G2) | 08:14 15:13 (WEA 15 (GCN))
|21:53 | 2116 | 20:07 | 18:53 | 16:42 19 16:08 (WEA G2) | 15:58 1 15:14 (WEA 15 (GCN))
3| 0448 | 05:31 | 06:26 | 07:20 | 07:20 15:25 (WEA G3) | 08:15 15:12 (WEA 15 (GCN))
|21:53 |21 14 | 20:05 | 18:50 | 16:40 30 16:07 (WEA_G2) | 15:57 5  15:17 (WEA 15 (GCN))
4| 0449 | 05:3 | 06:28 | 07:22 | 07:22 15:27 (WEA_G3) | 08:17 15:11 (WEA 15 {GCN))
|21:52 |21 12 | 20:03 | 1848 | 16:38 32 16:05(WEA_G2)| 15:56 7  15:1B(WEA 15 (GCN))
S|o450 | 0534 | 06:30 | 07:24 | 0724 15:26 (WEA_G3) | 08:18 15:11 (WEA 15 (GCN))
|21:52 | 21:10 | 20:00 | 18:45 1636 33 16:04 (WEA_G2) | 15:56 7  15:1B(WEA 15 {GCN))
60451 |05:36 | 06:32 | 07:26 | 07:26 15:25 (WEA G3) | 08:19 15:10 (WEA 15 (GCNY)
|21:51  |2108 | 19:58 | 18:43 | 1634 34 16:02 (WEA_G2) | 15:55 7 15:17 (WEA 15 (GCN))
70452 | 05:38 | 06:33 | 07:28 | 07:28 15:24 (WEA G3) | 08:21 15:11 (WEA 15 {GCN))
|21:50 | 21:068 | 19:55 | 18:40 | 16:32 34 16:00 (WEA_GZ) | 15:5¢ 6  15:17 (WEA 15 (GCN))
80453 | 05:39 | 08:35 | 07:30 | 07:30 15:23 (WEA_G3) | 08:22 15:11 (WEA 15 (GCN))
|21:50 | 2104 | 19:53 | 18:38 | 16:30 32 15:57 (WEA G2) | 15:4 5 15:16 (WEA 15 (GCN))
90454 | 0541 | 06:37 | 07:32 | 07:32 15:22 {(WEA G3) | 08:23 15:12 (WEA 15 {GCN))
12149 | 2102 19:50 | 18:36 | 1628 31 15:55(WEA G2)| 15/54 4  15:16(WEA 15 (GCN))
10| 04:55 | 05:43 06:39 | 07:34 | 07:34 15:22 (WEA G3) | 08:25 15:12 (WEA 15 (GCN))
|2148 | 2100 19048 | 18:33 | 1626 28 15:53(WEA_G2)| 15:53 4  15:16 (WEA 15 (GCN))
11| 0456 | 05:45 06:41 | 07:35 | 07:38 15:21 (WEA_G3) | 08:26 15:12 (WEA 15 (GCN))
| 2147 | 20:58 19:45 | 18:31 | 16:25 28 15:51 (WEA_G2) | 15:53 3 15:15 (WEA 15 (GCN))
12| 04:57 | 05:47 06:42 | 07:37 | 07:38 15:22 (WEA_G3) | 08:27 15:12 (WEA 15 (GCN))
| 2146 | 20:56 19:43 | 18:28 |16:23 27 15:49(WEA G3)| 15:53 2 15:14 (WEA 15 (GCN))
13| 0459 | 0548 06:44 | 07:39 | 07:40 15:22 (WEA_G3) | 08:28 15:12 (WEA 15 (GCN))
|21:45 | 20:54 19:40 | 16:26 | 16:21 26 15:4B(WEA G3)| 15:53 2 15:14 (WEA 15 (GCN))
14| 05:00 | 05:50 06:46 | 07241 | 07:42 15:22 (WEA_G3) | 08:29 15:13 (WEA 15 (GCN))
| 21:44 | 20:51 19:38 | 18:24 | 16:20 24 15:46(WEA G3) | 15:53 1 15:14 (WEA 15 (GCN))
15| 05:01 | 05:52 06:48 | 07:43 | 07:44 15:23 (WEA_G3) | 08:30 15:13 (WEA 15 (GCN))
| 2143 | 2048 19:35 | 18:21 | 16:18 21 15:44 (WEA G3) | 15:52 1 15:14 (WEA 15 (GCN))
16|05:02 | 05:54 | 06:50 | 07:45 | 07:45 15:23 (WEA_G3) | 08:31
| 2142 | 2047 19:33 | 18:19 | 16:16 12 15:42 (WEA G3) | 15:53
17| 05:04 | 05:56 06:51 19:01 (WEA 03 (GRN)) | 07:47 | 07:47 15:23 (WEA_G3) | 08:32
| 2041 | 20145 19:30 1 19:02 (WEA O3 (GRN)) | 18:17 | 16:15 18 15:41 (WEA G3)| 15:53
18| 05:05 | 05:57 06:53 | 07:42 | 07:43 15:24 (WEA_G3) | 08:32
| 2139 | 20043 19:28 | 18:14 | 16:13 15 15:39 (WEA_G3) | 15:53
19| 05:07 ] 05:59 06:55 | 07:51 | 07:51 15:24 (WEA_G3) | 08:33
| 21:38 | 20140 | 19:25 | 1812 |16:12 13 15:37 (WEA_G3) | 15:53
20| 05:08 | 0601 | 0657 | 07:53 | 07:53 15:25 (WEA_G3) | 08:34
|21:37 20038 | 19023 | 18:10 | 16:11 11 15:36 (WEA G3) | 15:54
21)05:10 | 06:03 | 0659 | 07:54 | 07:55 15:26 (WEA G3) | 08:34
|2135 | 2036 | 19:20 | 18:07 | 16:09 8  15:34 (WEA_G3) | 15:54
22|05:11 065 | O7:00 | 07:56 | 07:57 15:27 (WEA_G3) | 08:35
| 2134 | 20534 | 1918 | 18:05 | 16:08 5 15:32(WEA_G3) | 15:55
23| 0513  |O&:06 | O7:02 | O7:58 | 07:58 15:28 (WEA G3) | 08:35
| 21:32 | 20:31 | 19:15 | 18:03 | 16:07 3 1531 (WEA_G3) | 15:55
24 | 05:14 | 06:08 | O7:04 | 08:00 | 0B:00 08:36
| 2131|228 | 19013 | 18:01 | 16:05 | 15:56
225|056 | 0610 | 0706 | 07:02 | o8:02 | 08:36
|2129 |20 |90 | 16:58 | 16:04 | 15:56
2605117 | 0&:12 | O7:08 | 07:04 | OB:04 | 08:37
|21:28 | 20024 | 19:08 | 16:56 | 16:03 | 15:57
270519 | 064 | O7:9 | 07:08 | 08:05 | 08:37 15:18 (WEA 15 (GCN))
|21:26 20022 | 19:08 | 16:54 | 16:02 | 15:58 1 15:19 (WEA 15 (GCN))
28| 0521|0815 | O7:11 | 07:08 | o8:07 | 08:37 15:19 (WEA 15 (GCN))
| 21:24 | 20:19 | 19:02 | 16:52 | 16:01 | 15:59 1 15:20 (WEA 15 (GCN))
29|0522 |07 | 07:13 | o710 15:55 (WEA_G2) | 08:09 | 08:37 15:19 (WEA 15 (GCN))
|21:23 20017 | 1900 | 16:50 & 16:01 (WEA G2) | 16:00 | 16:00 2 15:21 (WEA 15 (GCN))
30| 05:24 | 0619|0715 | 07:12 15:53 (WEA_G2) | 08:10 | 08:37 15:20 (WEA 15 (GCN))
|21:21  |20:5 | 18:58 | 16:48 12 16:05 (WEA G2) | 15:59 | 16:01 2 15:22 (WEA 15 (GCN))
310826 |06:21 | | 07:14 15:51 (WEA_G2) | | 08:37 15:21 (WEA 15 (GCN))
j21:19 202 | | 16:46 15  16:06 (WEA G2) | [18:02 2 15:23 (WEA 15 (GCN))
Sonnenscheinstunden | 515 | 461 | 383 | 328 | 257 | 31
astr. max.mogl.Beschattung | | | 1 | 13 | 508 | &3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat ~ Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
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DNV

Projekt: Lizenziester Anvender
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 21 - IO 21 Morest, Gromitz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai |Juni

1] 08:37 08:06 | 07:08 | 06:52 19:14 (WEA 15 (GCN)) | 05:41 19:43 (WEA_G3) | 04:51

| 16:03 16:55 | 17:52 | 19:51 10 19:24 (WEA 15 (GCN)) | 20:47 21 20:04 (WEA_G3) | 21:38

2| 08:37 08:04 07:05 17:24 (WEA 17 (GCN)) | 06:49 19:15 (WEA 15 (GCN)) | 05:39 19:44 (WEA_G3) | 04:50

| 16:04 16:57 17:54 2 17:26 (WEA 17 (GCN)) | 19:53 11  19:26 (WEA 15 (GCN)) | 20:49 18  20:02 (WEA_G3) | 21:40

3|08:37 08:02 07:03 17:23 (WEA 17 (GCN)) | 06:47 19:16 (WEA 15 (GCN)) | 05:37 19:45 (WEA_G3) | 04:49

16:05 16:59 17:56 6  17:29 (WEA 17 (GCN)) | 19:55 11 19:27 (WEA 16 (GCN)) | 20:51 15 20:00 (WEA_G3) | 21:41

4]08:36 08:01 07:00 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:44 19:17 (WEA 16 (GCN)) | 05:35 19:49 (WEA_G3) | 04:48

16:07 17:01 17:58 9 17:30 (WEA 17 (GCN)) | 19:57 13 19:30 (WEA 16 (GCN)) | 20:53 10 19:59 (WEA_G3) | 21:42

5| 08:36 1 07:59 | D&:58 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:42 19:16 (WEA 16 (GCN)) | 05:33 | 04:47

| 16:08 | 17:03 | 18:00 12 17:33 (WEA 17 (GCN)) | 19:59 16 19:32 (WEA 16 (GCN)) | 20:55 | 21:43

6 | 08:36 | 07:57 06:56 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:39 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:31 | 04:47

| 16:09 17:05 18:01 13 17:34 (WEA 17 (GCN)) | 20:00 18 19:33 (WEA 16 (GCN)) | 20:57 | 21:44

7 108:35 07:55 06:53 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:37 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:29 | 04:46

16:10 17:07 18:03 15 17:36 (WEA 17 (GCN)) | 20:02 20 19:35 (WEA_G2) | 20:58 | 21:45

8| 08:35 07:53 06:51 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:34 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:27 | 04:45

16:12 17:09 18:05 14 17:35 (WEA 17 (GCN)) | 20:04 21 19:36 (WEA_G2) | 21:00 | 21:46

9| 08:34 07:51 06:48 17:23 (WEA 17 (GCN)) | 06:32 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:25 | 04:45

16:13 17:11 18:07 11 17:34 (WEA 17 (GCN)) | 20:06 24 19:39 (WEA_G2) | 21:02 | 21:47

10| 08:33 07:49 06:46 17:24 (WEA 17 (GCN)) | 06:29 19:16 (WEA 16 (GCN)) | 05:23 | 04:44

16:15 17:13 18:09 12 17:42 (WEA 18 (GCN)) | 20:08 25 19:41 (WEA_G2) | 21:04 | 21:48

11 | 08:33 07:47 06:44 17:34 (WEA 18 (GCN)) | 06:27 19:17 (WEA 16 (GCN)) | 05:22 | 04:44

| 16:16 17:15 18:11 11 17:45 (WEA 18 (GCN)) | 20:10 25 19:42 (WEA_G2) | 21:06 | 21:49

12 | 08:32 07:45 06:41 17:32 (WEA 18 (GCN)) | 06:25 19:19 (WEA 16 (GCN)) | 05:20 | 04:43

| 16:18 17:17 | 18:13 14 17:46 (WEA 18 (GCN)) | 20:12 25 19:44 (WEA_G2) | 21:07 | 21:49

13 | 08:31 07:43 | D6:39 17:31 (WEA 18 (GCN)) | 06:22 19:27 (WEA_G2) | 05:18 | 04:43

16:20 17:19 18:15 17 17:48 (WEA 18 (GCN)) | 20:14 18 19:45 (WEA_G2) | 21:09 | 21:50

14 | 08:30 07:41 06:36 17:30 (WEA 18 (GCN)) | 06:20 19:28 (WEA_G2) | 05:16 | 04:43

16:21 17:21 18:17 20 17:50 (WEA 18 (GCN)) | 20:16 19 19:47 (WEA_G2) | 21:11 | 21:51

15 | 08:29 07:39 06:34 17:30 (WEA 18 (GCN)) | 06:18 19:29 (WEA_G2) | 05:14 | 04:92

16:23 17:24 | 18:19 21 17:51 (WEA 18 (GCN)) | 20:17 17 19:46 (WEA_G2) | 21:13 | 21:51

16 | 08:28 07:37 | D6:31 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:15 19:30 (WEA_G2) | 05:13 | 04:42

| 16:25 17:26 18:21 22 17:51 (WEA 18 (GCN)) | 20:19 17 19:52 (WEA_G3) | 21:14 | 21:52

17 | 08:27 | 07:35 06:29 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:13 19:31 (WEA_G2) | 05:11 | 04:42

|16:26 | 17:28 18:23 22 17:51 (WEA 18 (GCN)) | 20:21 17 19:53 (WEA_G3) | 21:16 | 21:53

18 | 08:26 | 07:33 06:26 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:10 19:35 (WEA_G2) | 05:09 | 04:42

16:28 17:30 18:25 21 17:50 (WEA 18 (GCN)) | 20:23 12 19:55 (WEA_G3) | 21:18 | 21:53

19 | 08:25 07:30 06:24 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:08 19:45 (WEA_G3) | 05:08 | 04:42

16:30 17:32 18:27 20 17:49 (WEA 18 (GCN)) | 20:25 12 19:57 (WEA_G3) | 21:19 | 21:53

20 | 08:24 07:28 06:21 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:06 19:44 (WEA_G3) | 05:06 | 04:42

16:32 17:34 18:28 19 17:48 (WEA 18 (GCN)) | 20:27 15 19:59 (WEA_G3) | 21:21 | 21:54

21 | 08:22 07:26 06:19 17:31 (WEA 18 (GCN)) | 06:03 19:42 (WEA_G3) | 05:05 | D4:42

16:34 17:36 18:30 16 17:47 (WEA 18 (GCN)) | 20:29 18 20:00 (WEA_G3) | 21:23 | 21:54

22 | 08:21 07:24 06:16 17:32 (WEA 18 (GCN)) | 06:01 19:42 (WEA_G3) | 05:03 | 04:43

| 16:35 17:38 18:32 12 17:44 (WEA 18 (GCN)) | 20:31 20 20:02 (WEA_G3) | 21:24 | 21:54

23 | 08:20 07:21 06:14 17:36 (WEA 18 (GCN)) | 05:59 19:42 (WEA_G3) | 05:02 | 04:43

| 16:37 17:40 18:34 4 17:40 (WEA 18 (GCN)) | 20:32 21 20:03 (WEA_G3) | 21:26 | 21:54

24| 08:18 | 07:19 | D6:11 | 05:57 19:41 (WEA_G3) | 05:00 | 04:43

| 16:39 | 17:42 | 18:36 | 20:34 24 20:05 (WEA_G3) | 21:27 | 21:54

25 | 08:17 07:17 06:09 | 05:54 19:41 (WEA_G3) | 04:59 | 04:43

| 16:41 17:44 18:38 20:36 26 20:07 (WEA_G3) | 21:29 | 21:54

26 | 08:16 07:15 06:06 05:52 19:41 (WEA_G3) | 04:58 | 04:94

| 16:43 17:46 18:40 20:38 27 20:08 (WEA_G3) | 21:30 | 21:54

27 | 08:14 07:12 06:04 05:50 19:41 (WEA_G3) | 04:57 | 04:94

| 16:45 17:48 18:42 20:40 26 20:07 (WEA_G3) | 21:32 | 21:54

28 | 08:13 07:10 06:01 05:48 19:41 (WEA_G3) | 04:55 | 04:45

| 16:47 17:50 18:44 20042 25 20:06 (WEA_G3) | 21:33 | 21:54

29 | 08:11 | 06:59 19:16 (WEA 15 (GCN)) | 05:46 19:42 (WEA_G3) | 04:54 | 04:45

| 16:49 | | 19:45 3 19:19 (WEA 15 (GCN)) | 20:44 23 20:05 (WEA_G3) | 21:34 | 21:54

30 | 08:09 | | 06:57 19:15 (WEA 15 (GCN)) | 05:44 19:42 (WEA_G3) | 04:53 | 04:46

| 16:51 | | 19:47 5 19:20 (WEA 15 (GCN)) | 20:46 23 20:05 (WEA_G3) | 21:36 | 21:54
31| 08:08 | | 06:54 19:15 (WEA 15 (GCN)) | 04:52 |
| 16:53 | | 19:49 7 19:22 (WEA 15 (GCN)) | 21:37 |

Sonnenscheinstunden | 248 | 272 | 367 | 421 496 | 513
astr.max.mogl.Beschattung | | | 328 | 579 64 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

23os2020827 /41 WINAPRO .
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Projekt:

DNV

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 21 - IO 21 Morest, Gromitz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
astr,max. mogl. Beschattung

| Juli

1| 04:47
21:53
2| 0447
21:53
3| 0448
21:53
4| 04:49
21:52
5 | 04:50
21:51
6 | 04:51
21:51
7] 04:52
21:50
8| 04:53
21:49
9| 04:54
21:49
04:55
21:48
04:56
2147
04:57
21:46
04:59
21:45
05:00
2144
05:01
21:43
05:03
21:42
05:04
21:40
05:05
21:39
05:07
21:38
05:08
21:37
05:10
21:35
05:11
21:34
05:13
21:32
05:14
21:31
05:16
21:29
05:17
21:28
05:19
21:26
05:21
21:24
05:22
21:23
05:24
21:21
05:26
21:19
515

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
3

| August

| 05:27
| 21:17
| 05:29
21:16
05:31
21:14
05:32
21112
05:34
21:10
05:36
21:08
05:38
21:06
05:39
21:04
05:41
21:02
05:43
2100
05:45
20:58
05:47
20:56
| 05:48
| 20:54
05:50
20:51
05:52
20:49
05:54
20:47
05:56
20:45
05:57
20043
05:59
20:40
06:01
20:38
06:03
20:36
06:05
| 20:33
06:06
20131
06:08
20:29
06:10
20:27
06:12
20:24
06:14
20:22
06:15
200119
06:17
20:17
06:19
20:15
06:21
20:12

461

12

16

19

21

23

24

26

26

27

25

24

22

19

17

14

11

13

16

16

17

19

18

456

20:00 (WEA_G3)
20:06 (WEA_G3)
19:56 (WEA_G3)
20:08 (WEA_G3)
19:54 (WEA_G3)
20:10 (WEA_G3)
19:53 (WEA_G3)
20:12 (WEA_G3)
19:51 (WEA_G3)
20:12 (WEA_G3)
19:50 (WEA_G3)
20:13 (WEA_G3)
19:50 (WEA_G3)
20:14 (WEA_G3)
19:48 (WEA_G3)
20:14 (WEA_G3)
19:48 (WEA_G3)
20:14 (WEA_GI)
1948 (WEA_G3)
20:15 (WEA_G3)
19:47 (WEA_G3)
20:12 (WEA_G3)
19:47 (WEA_G3)
20:11 (WEA_G3)
19:47 (WEA_G3)
20:09 (WEA_G3)
19:47 (WEA_G3)
20:06 (WEA_G3)
19:47 (WEA_G3)
20:04 (WEA_G3)
19:48 (WEA_G3)
20:02 (WEA_G3)
19:49 (WEA_G3)
20:00 (WEA_G3)
19:37 (WEA_G2)
19:57 (WEA_G3)
19:34 (WEA_G2)
19:55 (WEA_G3)
19:32 (WEA_G2)
19:53 (WEA_G3)
19:30 (WEA_G2)
19:47 (WEA_G2)
19:29 (WEA_G2)
19:48 (WEA_G2)
19:28 (WEA_G2)
19:46 (WEA_G2)

19:19 (WEA 16 (GCN))
19:44 (WEA_G2)

| September

| 06:23
20:10
06:24
20:07
06:26
20:05
06:28
20:02
06:30
20:00
06:32
19:58
06:33
19:55
06:35
19:53
06:37
19:50
06:39
19:48
06:41
19:45
06:42
19:43
06:44
19:40
06:46
19:38
06:48
| 19:35
06:50
19:33
06:51
19:30
06:53
19:28
06:55
19:25
06:57
19:23
06:59
19:20
07:00
| 19:18
07:02
19:15
07:04
19:13
07:06
19:10
07:08
19:08
07:09
19:05
07:11
19:03
07:13
19:00
07:15
18:58

383

25
25

24

20

21

22

22

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| Oktober

19:16 (WEA 16 (GCN)) | 07:17

19:41 (WEA_G2)
19:14 (WEA 16 (GCN))

19:39 (WEA_G2)
19:13 (WEA 16 (GCN))

19:37 (WEA_G2)
19:12 (WEA 16 (GCN))

19:33 (WEA_G2)
19:11 (WEA 16 (GCN))

19:31 (WEA_G2)
19:11 (WEA 16 (GCN))
19:29 (WEA 16 (GCN))
19:12 (WEA 16 (GCN))
19:27 (WEA 16 (GCN))
19:11 (WEA 16 (GCN))
19:24 (WEA 16 (GCN))
19:10 (WEA 15 (GCN))
19:22 (WEA 16 (GCN))
19:09 (WEA 15 (GCN))
19:19 (WEA 15 (GCN))
19:08 (WEA 15 (GCN))
19:17 (WEA 15 (GCN))
19:06 (WEA 15 (GCN))
19:14 (WEA 15 (GCN))
19:06 (WEA 15 (GCN))
19:12 (WEA 15 (GCN))
19:06 (WEA 15 (GCN))
19:09 (WEA 15 (GCN))

18:18 (WEA 18 (GCN))
18:29 (WEA 18 (GCN))
18:16 (WEA 18 (GCN))
18:31 (WEA 18 (GCN))
18:14 (WEA 18 (GCN))
18:32 (WEA 18 (GCN))
18:13 (WEA 18 (GCN))
18:33 (WEA 18 (GCN))
18:11 (WEA 18 (GCN))
18:32 (WEA 18 (GCN))
18:11 (WEA 18 (GCN))
18:33 (WEA 18 (GCN))
18:10 (WEA 18 (GCN))
18:33 (WEA 18 (GCN))
18:10 (WEA 18 (GCN))
18:32 (WEA 18 (GCN))
18:10 (WEA 18 (GCN))
18:32 (WEA 18 (GCN))
18:11 (WEA 18 (GCN))
18:29 (WEA 18 (GCN))

18:55

125

18:10 (WEA 18 (GCN)) | 07:16

18:26 (WEA 18 (GCN))
18:11 (WEA 18 (GCN))
18:23 (WEA 18 (GCN))
18:13 (WEA 18 (GCN)
18:21 (WEA 18 (GCN)
18:01 (WEA 17 (GCN)
18:19 (WEA 18 (GCN)
17:59 (WEA 17 (GCN)
18:11 (WEA 17 (GCN)
17:58 (WEA 17 (GCN)
18:12 (WEA 17 (GCN),
17:57 (WEA 17 (GCN)
18:11 (WEA 17 (GCN)
17:56 (WEA 17 (GCN)
18:09 (WEA 17 (GCN)
17:56 (WEA 17 (GCN)
18:07 (WEA 17 (GCN)
17:57 (WEA 17 (GCN))
18:04 (WEA 17 (GCN))
17:57 (WEA 17 (GCN))
18:02 (WEA 17 (GCN))
17:58 (WEA 17 (GCN))
17:59 (WEA 17 (GCN))

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztam Schatten)

DNV

| Novembeq Dezember
| 08:12
16:44 | 15:58
07:18 | 08:13
16:42 15:58
07:20 08:15
16:40 15:57
0722 08:16
16:38 15:56
07:24 08:18
16:36 15:56
07:26 08:19
16:34 15:55
07:28 08:21
16:32 15:55
07:30 08:22
16:30 15:54
07:32 08:23
16:28 15:54
07:34 08:24
16:26 15:53
07:36 08:26
16:25 15:53
07:38 08:27
16:23 15:53
07:40 | 08:28
16:21 | 15:53
07:42 08:29
16:20 15:53
07:43 08:30
16:18 | 15:53
07:45 | 08:31
16:16 | 15:53
07:47 08:32
16:15 15:53
07:49 08:32
16:13 15:53
07:51 08:33
16:12 15:53
07:53 08:34
16:11 | 15:54
07:55 | 08:34
16:09 | 15:54
07:57 | 08:35
16:08 | 15:55
07:58 08:35
16:07 15:55
08:00 08:36
16:05 15:56
08:02 08:36
16:04 15:56
08:04 08:36
16:03 15:57
08:05 08:37
16:02 15:58
08:07 08:37
16:01 15:59
08:09 08:37
16:00 16:00
08:10 08:37
15:59 16:01
08:37
16:02
257 231

230620220827 /42 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 22 - IO 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1
2
3
4

5

- R il

10
11

14

16

17

19

2

24

25

27
28
29
30
3

Sonnenscheinstunden
astr.max.moql.Beschattung

|Januar

| 08:37
| 16:03
| 08:37
| 16:04
| 08:37
| 16:05
08:36
16 o7

2
BREX

BBEBEBERE8585
nEnEpBME

16:37
08:18
16:39
08:17
| 16:41
08: 16
16:43
08: 14
| 16:45
| 08:13
| 16:47
| 08:11
16:49
08:09
16:51
| 08:08
| 16:53
| 248
I

|Februar |Mirz |April
| 08:06 | 07:08 | 06:52
| 16:55 | 17:52 | 19:51
| 08:04 | 07:05 06:49
| 16:57 | 17:54 19:53
| 08:02 | 07:03 06:47
| 16:59 | 17:56 19:55
| 08:01 07:01 06:44
| 17:01 17:58 19:57
| 07:59 06:58 06:42
| 17:03 18:00 19:59
| 07:57 06:56 06:39
| 17:05 | 18:02 | 20:01
| 07:55 | 06:53 | 06:37
| 17:07 | 18:03 | 20:02
| 07:53 | 06:51 | 06:34
| 17:09 18:05 20:04
| 07:51 0648 06:32
| 17:11 18:07 20:06
| 07:49 | 06:46 | 06:30
| 17:13 | 18:00 | 20:08
| 07:47 | 06:44 06:27
| 17:15 | 18:11 20:10
| 07:45 | 06:41 06:25
| 17:17 | 18:13 20:12
| 07:43 | 06:39 06:22
| 17:19 | 18:15 20:14
| 07:41 | 06:36 06:20
| 17:22 | 18:17 | 20:16
| 07:39 | 06:34 06:18
| 17:24 | 18:19 20:17
| 07:37 | 06:31 06:15
| 17:26 | 18:21 20:19
| 07:35 | 06:29 06;13
| 17:28 | 18:23 | 20:21
| 07:33 | 06:26 | 06:10
| 17:30 | 18:25 20:23
| 07:30 | 06:24 06:08
| 17:32 | 18:27 20:25
| 07:28 | 06:21 | 06:06
| 17:34 | 18:28 | 20:27
| 07:26 | 06:19 | 06:04
| 17:36 | 18:30 | 20:29
107:24 | 06:16 18:04 (WEA 20 (GCS)) | 06:01
| 17:38 | 18:32 1 18:05 (WEA 20 (GCS)) | 20:31
| 07:21 | 06:14 18:07 (WEA 20 (GCS)) | 05:59
| 17:40 | 18:34 1 18:08 (WEA 20 (GCS)) | 20:32
107:19 | 06:11 05:57
| 17:42 | 18:36 20:34
| 07:17 | 06:09 05:54
| 17:44 | 18:38 | 20:36
| 07:15 | 06:06 05:52
| 17:46 | 18:40 20:38
| 07:12 | 06:04 05:50
| 17:48 | 18:42 | 20:40
| 07:10 | 06:02 | 05:48
| 17:50 | 18:44 | 20:42
| | 06:59 | 05:46
| | 19:45 20:44
| | 06:57 05:44
| | 19:47 20:46
| | 06:54 |

| | 19:49 |

| 272 | 367 | 421
| |

| 2

| 05:41
| 20:47
| 05:39
| 20:49
| 05:37
20:51
5 35

3
:5!
:3
;S
i 2

58

n
-

3
5
1
7
)
00
125
:02
123
104
122
:06
120
07
18

NEHEUNMEMHEOEOENDUOUODUOND0NO

mo:uamomomomowogawowo:vamomomcmomcuouououowc
;-.- i-
Oy = D\

o B e e e e, e

2

~
=
SRR ERNAYRENSRRRaNERRE8ER

HENIRENEEZRER

= R R

&t

10
12

14
14

15

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

| Juni
| 04:51
| 21:38 16
| 04:50
| 21:40 17
| 04:49
| 21:41 18
| 04:48
| 21:42 19
| 04:47
|21:43 18
| 04:47
| 21:44 19
| 04:46
| 21:45 18
| 04:45
21:46 18
04:45
21:47 17
| 04:44
| 21:48 16
04:49
21:49 16
04:43
21:49 16
04:43
21:50 15
04:43
| 21:51 14
04:43
21:51 14
04:42
21:52 13
04:42
| 21:53 13
| 04:42
21:53 14
04:42
21:53 13
| 04:42
| 2154 13
20:47 (WEA_G1) | 04:42
20:49 (WEA_G1) | 21:54 13
20:47 (WEA_G1) | 04:43
20:51 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:52 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:53 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:55 (WEA_G1) | 21:54 14
20:46 (WEA_G1) | 04:44
20:56 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:44
20:58 (WEA_G1) | 21:54 14
20:46 (WEA_G1) | 04:45
20:59 (WEA_G1) | 21:59 14
20:46 (WEA_G1) | 04:45
21:00 (WEA_G1) | 21:54 15
20:47 (WEA_G1) | 04:46
21:01 (WEA_G1) | 21:54 15
20:47 (WEA_G1) |
21:02 (WEA_G1) |
| 513
| 455
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztam Schatten)

20:47 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
20:47 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
20:48 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:48 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:48 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:49 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:49 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:50 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:50 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:52 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21107 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:54 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:10 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:10 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)

230s20220827 43 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 22 - IO 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 0447

| 21:53

2| 04:48

| 21:53

3 | 04:48

| 21:53

4 | 04:49

| 21:52

5| 04:50

| 21:51

6 | 04:51

| 21:51

7| 04:52

| 21:50

8| 04:53

| 21:49

9| 04:54

| 21:49

10 | 04:55

| 21:48

11 | 04:56

| 21:47

12 | 04:58

| 21:46

13 | 04:59

| 21:45

14 | 05:00

| 21:44

15 | 05:01

| 2143

16 | 05:03

| 21:42

17 | 05:04

| 21:40

18 | 05:05

| 21:39

19 | 05:07

] 21:38

20 | 05:08

| 21:37

21 05:10

| 21:35

22 | 05:11

| 21:34

23 | 05:13

| 21132

24| 05:14

] 21:31

25| 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31| 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.magl.Beschattung |

16
16
17
18
17
18
18
18
18
18
17
16
15
14
13
12

10

302

| August

20:55 (WEA_G1) | 05:27
21:11 (WEA_G1) | 21:17
20:55 (WEA_G1) | 05:29
21:11 (WEA_G1) | 21:16
20:55 (WEA_G1) | 05:31
21:12 (WEA_G1) | 21:14
20:55 (WEA_G1) | 05:33
21:13 (WEA_G1) | 21:12
20:56 (WEA_G1) | 05:34
21:13 (WEA_G1) | 21:10
20:55 (WEA_G1) | 05:36
21:13 (WEA_G1) | 21:08
20:55 (WEA_G1) | 05:38
21:13 (WFA_G1) | 21:06
20:55 (WEA_G1) | 05:40
21:13 (WEA_G1) | 21:04
20:55 (WEA_G1) | 05:41
21:13 (WEA_G1) | 21:02
20:54 (WEA_G1) | 05:43
21:12 (WEA_G1) | 21:00
20:54 (WEA_GL1) | 05:45
21:11 (WEA_G1) | 20:58
20:55 (WEA_GL) | 05:47
21:11 (WEA_G1) | 20:56
20:55 (WEA_GL) | 05:48
21:10 (WEA_G1) | 20:54
20:55 (WEA_G1) | 05:50
21:09 (WEA_G1) | 20:51
20:55 (WEA_GL1) | 05:52
21:08 (WEA_G1) | 20:49
20:55 (WEA_G1) | 05:54
21:07 (WEA_G1) | 20:47
20:56 (WEA_GL1) | 05:56
21:06 (WEA_G1) | 20:45
20:56 (WEA_G1) | 05:57
21:05 (WEA_G1) | 20:43
20:56 (WEA_G1) | 05:59
21:04 (WEA_G1) | 20:40
20:57 (WEA_GL1) | 06:01
21:03 (WEA_G1) | 20:38
20:57 (WEA_G1) | 06:03
21:01 (WEA_G1) | 20:36
20:57 (WEA_G1) | 06:05
21:00 (WEA_G1) | 20:33
20:58 (WEA_G1) | 06:06
20159 (WEA_G1) | 20:31

| 06:08

| 20:29

0:24

| September

| 06:23
| 20:10
| 06:24
| 20:07
| 06:26
| 20:05
| 06:28
| 20:03
| 06:30
| 20:00
| 06:32
| 19:58
| 06:33
| 19:55
| 06:35
| 19:53

SERCELRERBR68585
SRuBBBLRERERASE

| Oktober | Novembei Dezember

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

| 07:17 | 07:16 | 08:12
| 18:55 | 16:44 | 15:58
| 0? 19 | 07:18 | 08:13
| 18 | 16:42 | 15:58
!0? 21 | 07:20 | 08:15
| 18: | 16:40 | 15:57
| 07: 22 | 07:22 | 08:16
| 18:48 | 16:38 | 15:56
| 07:24 | 07:24 | 0B:18
| 18:45 | 16:36 | 15:56
| 07:26 | 07:26 | 08:19
| 18:43 | 16:34 | 15:55
| 07:28 | 07:28 | 08:21
| 18140 | 16:32 | 15:55
| 07:30 | 07:30 | 08:22
| 18:38 | 16:30 | 15:54
l07:32  |0732  |o0823
| 18:36 | 16:28 | 15:54
[07:34 | 07:3¢ | 08:24
| 18:33 | 16:26 | 15:53
| 07:35 | 07:36 | 08:26
|18:31 | 16:25 | 15:53
| 07:37 | 07:38 | 08:27
| 18:28 | 16:23 | 15:53
|07:39 | 07:40 | 08:28
| 18:26 | 16:21 | 15:53
|07:41 | 0742 | 08:29
| 18:24 | 16:20 | 15:53
| 07:43 | 07:43 | 08:30
[1821  |16:18 | 15:53
| 07:45 | 07:45 | 08:31
| 18:19 | 16:17 | 15:53
| 07:47 | 07:47 | 08:32
| 18 l? | 16:15 | 15:53
|07:49 | 07:49 | 08:32
| 18:14 | 16:14 | 15:53
| 07:51 | 07:51 | 08:33
| 18:12 | 16:12 | 15:54
| 07:53 | 07:53 | 08:34
| 18:10 | 16:11 | 15:54
18:50 (WEA 20 (GCS)) | 07:54 | 07:55 | 08:34
18:51 (WEA 20 (GCS)) | 18:07 [ 16:00 | 15:54
18:48 (WEA 20 (GCS)) | 07:56 | 07:57 | 08:35
18:49 (WEA 20 (GCS)) | 18:05 | 16:08 | 15:55
[07:58 | 07:58 | 08:35
| 18:03 | 16:07 | 15:55
| 08:00 | 08:00 | 08:36
|18:01 | 16:06 | 15:56
| 07:02 | 08:02 | 08:36
| 16:58 | 16:04 | 15:56
| 07:04 | 08:04 | 08:36
| 16:56 | 16:03 | 15:57
|07:06 | 08:05 | 08:37
| 16:54 | 16:02 | 15:58
| 07:08 | 08:07 | 08:37
|16:52 | 16:01 | 15:59
| 07:10 | 08:09 | 08:37
| 16:50 | 16:00 | 16:00
[07:12 | 08:10 | 08:37
| 16:48 | 15:39 | 16:01
| 07:14 | | 08:37
| 16:46 | | 16:02
| 328 | 257 | 231
| | |
(WEA mit erstem Schatten)

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

(WEA mit letztam Schatten)

230620220827 144 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 23 - IO 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:37
| 16:03
2108:37
| 16:04
3| 08:37
| 16:05
4| 08:36
| 16:07
5 | 08:36

18 | 08:26
| 16:28

19 | 08:25
| 16:30
20| 08:24
| 16:32
21 | 08:22
| 16:34

22 | 08:21
| 16:36

23 | 08:20
| 16:37
24| 08:18
| 16:39
25 | 08:17
| 16:41
26 | 08:16
| 16:43
27 | 08:14
| 16:45
28 | 08:13
| 16:47
29 | 08:11
| 16:49

30 | 08:09
| 16:51

31 | 08:08
| 16:53
Sonnenscheinstunden | 248

astr,max.mdgl.Beschattung |

| Februar

| 08:06
| 16:55
| 08:04
| 16:57
| 08:02
| 16:59
| 08:01
| 17:01
07:59
7:03

=
245

7y 05
7:55
7:07
?’53

‘\d"\\l
28t

?’11

LGt

?.4?
7:15
7:45
7:17
7:43
7:19
7:41
7:22
7:39
? 29

=S
i
~

?26

RS
BEE

?:33
1"'30

HOoOHOHOHOHOHOHOROROEREDHOEO RO

.-c-—c.—-o.—-c'-o.—or-c--c.—or-a
\J‘JH\J\JH\J‘\JMVN\&‘\I‘\IH\J“J\I‘\I

BEARALERABARRRERERRES

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
II
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
| 272
I

|Miérz | April | Mai

| 19:
| 06:49 05:39
| 19:53
: | 06:47 05:37
) | 19:55 | 20:51
H | 06:44 | 05:35
: |19:57 | 20:53
H | 06:42 | 05:33
H | 19:59 20:55
: | 06:39 05:31
H | 20:01 20:57
H | 06:37 | 05:29
H | 20:02 20:58
. | 06:34 05:27
: | 20:04 21:00
3 | 06:32 | 05:25
i 20:06 21:02
06:30 05:23
20:08 21:04
06:27 05:22
20:10 21:06
06:25 05:20

&
=
i
o

| 07:08

| 17:52

| 07:05

| 17:54

| 07:03

| 17:56

| 07:01

| 17:58

| DB:58

| 18:00

| 06:56

| 18:02

| 06:53

| 18:03

| 06:51

| 18:05

| 06:48

| 18:07

| 06:46

| 18:09

| 06:44

| 18:11

| D6:41

| 18:13 | 20:12 | 21:07
| D6:39 06:22 | 05:18
| 18:15 20:14 | 21:09
| 06:36 06:20 | 05:16
| 18:17 20:16 | 21:11
| 06:34 06:18 | 05:14
| 18:19 20:17 | 21:13
| 06:31 | 06:15 05:13
| 18:21 | 20:19 21:14
| 06:29 | 06:13 05:11
| 18:23 | 20:21 | 21:16
| 06:26 | 06:10 | 05:08
| 18:25 | 20:23 21:18
| 06:24 | 06:08 05:08
| 18:27 | 20:25 21:19
| 06:21 | 06:06 05:06
| 18:28 | 20:27 21:21
| 06:19 | 06:04 05:05
| 18:30 | 20:29 | 21:23
| 06:16 | 06:01 05:03
| 18:32 | 20:31 21:24
| 06:14 | 05:59 05:02
| 18:34 | 20:32 | 21:26
| 06:11 | 05:57 | 05:00
| 18:36 120:3¢ | 21:27
| 06:09 | 05:54 | 04:59
| 18:38 | 20:36 | 21:29
| 06:06 | 05:52 | 04:58
| 18:40 | 20:38 | 21:30
| 06:04 | 05:50 | 04:57
| 18:42 | 20:40 | 21:32
| 06:02 | 05:48 | 04:55
| 18:44 | 20:42 | 21:33
| D6:59 19:18 (WEA 20 (GCS)) | 05:46 | 04:54
| 19:45 1 19:19 (WEA 20 (GCS)) | 20:44 | 21:34
| 06:57 19:19 (WEA 20 (GCS)) | 05:44 | 04:53
119:47 1 19:20 (WEA 20 (GCS)) | 20:46 | 21:36
| 06:54 | | 04:52
| 19:49 | | 21:37
| 3 | |

| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

| Juni
| 04:51
| 21:38 4
| 04:50
| 21:40 5
| 04:49
| 21:41 [
| 04:48
| 21:42 7
| 04:48
| 21:43 8
| 04:47
| 21:44 9
| Ok:d6
| 21:45 9
| 04:45
| 21:46 11
| 04:45
| 21:47 1
| O4:44
| 21:48 11
| 04:44
|21:49 12
| 04:43
| 21:49 12
| 04:43
|21:50 13
| 04:43
| 21:51 13
| 04:43
| 21:51 13
| 04:42
| 21:52 14
| 04:42
| 21:53 14
| 04:42
| 21:53 1%
| 04:42
| 21:53 14
| 04:42
| 21:54 14
| 04:42
| 21:54 14
| 04:43
| 21:54 14
| 04:43
| 21:54 14
| 04:43
| 21:54 14
| 04:44
| 21:54 14
| 04:44
| 21:54 14
| 04:44
| 21:54 14
| 04:45
|21:54 13
| 04:45
| 21:54 13
21:00 (WEA_G1) | 04:46
21:01 (WEA_G1) | 21:54 13
21:00 (WEA_G1) |
21:02 (WEA_G1) |
| 513
| 351
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztam Schatten)

20:59 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
20:59 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:59 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:12 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:12 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:13 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:14 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:15 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:15 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:16 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:16 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:05 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:05 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)

230620220827 45 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 23 - IO 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 0447

| 21:53

2| 04:48

| 21:53

3 | 04:48

| 21:53

4 | 04:49

| 21:52

5| 04:50

| 21:51

6 | 04:51

| 21:51

7| 04:52

| 21:50

8| 04:53

| 21:49

9| 04:54

| 21:49

10 | 04:55

| 21:48

11 | 04:56

| 21:47

12 | 04:58

| 21:46

13 | 04:59

| 21:45

14 | 05:00

| 21:44

15 | 05:01

| 2143

16 | 05:03

| 21:42

17 | 05:04

| 21:40

18 | 05:05

| 21:39

19 | 05:07

] 21:38

20 | 05:08

| 21:37

21 05:10

| 21:35

22 | 05:11

| 21:34

23 | 05:13

| 21132

24| 05:14

] 21:31

25| 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31| 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 514
astr.max.magl.Beschattung |

13
12
11
10

10

102

| August

21:04 (WEA_G1) | 05:27
21:17 (WEA_G1) | 21:17
21:05 (WEA_G1) | 05:29
21:17 (WEA_G1) | 21:16
21:05 (WEA_G1) | 05:31
21:16 (WEA_G1) | 21:14
21:06 (WEA_G1) | 05:33
21:16 (WEA_G1) | 21:12
21:06 (WEA_G1) | 05:34
21:16 (WEA_G1) | 21:10
21:05 (WEA_G1) | 05:36
21:14 (WEA_G1) | 21:08
21:06 (WEA_G1) | 05:38
21:14 (WEA_G1) | 21:06
21:06 (WEA_GL1) | 05:40
21:13 (WEA_G1) | 21:04
21:06 (WEA_G1) | 05:41
21:13 (WEA_G1) | 21:02
21:06 (WEA_G1) | 05:43
21:12 (WEA_G1) | 21:00
21:07 (WEA_GL) | 05:45
21:11 (WEA_G1) | 20:58
21:08 (WEA_GL) | 05:47
21:11 (WEA_G1) | 20:56
21:08 (WEA_G1) | 05:48
21:10 (WEA_G1) | 20:54

5:54

0:45

6:01

wo
frele

131

SERZF
=S

=1
(=]
o

6:10
0:27
6:12
0:24
G:14
0:22
6:15

NONONOMNOMNOKN

..55??.‘5?
i
L -

S E=N.]
£
]
-

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

| September | Oktober | Novembei Dezember
| 06:23 | 07:17 | 07:16 | 08:12
| 20:10 | 18:55 | 16:44 | 15:58
| 06:24 | 07:19 | 07:18 | 08:13
| 20:07 | 18:53 | 16:42 | 15:58
| 06:26 | 07:21 | 07:20 | 08:15
| 20:05 | 18:50 | 16:40 | 15:57
| 06:28 | 07:22 | 07:22 | 08:16
| 20:03 | 18:48 | 16:38 | 15:56
| 06:30 | 07:24 | 07:24 | 08:18
| 20:00 | 18:45 | 16:36 | 15:56
| 06:32 | 07:26 | 07:26 | 08:19
| 19:58 | 18:43 | 16:34 | 15:55
| 06:33 | 07:28 | 07:28 | 08:21
| 19:55 | 18:40 | 16:32 | 15:55
| 06:35 | 07:30 | 07:30 | 08:22
| 19:53 | 18:38 | 16:30 | 15:54
| 06:37 | 07:32 | 07:32 | 08:23
| 19:50 | 18:36 | 16:28 | 15:54
| 06:39 |07:34 | 07:38 | 08:24
| 19:48 | 18:33 | 16:26 | 15:53
| 06:41 | 07:35 | 07:36 | 08:26
| 19:45 | 18:31 | 16:25 | 15:53
| 06:42 | 07:37 | 07:38 | 08:27
| 19:43 | 18:28 | 16:23 | 15:53
| 06:44 19:11 (WEA 20 (GCS)) | 07:39 | 07:40 | 08:28
| 19:40 1 19:12 (WEA 20 (GCS)) | 18:26 | 16:21 | 15:53
| 06:46 | 07:41 | 07:42 | 08:29
| 19:38 | 18:24 | 16:20 | 15:53
| 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:30
| 19:35 | 18:21 | 16:18 | 15:53
| 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:31
| 19:33 | 18:19 | 16:17 | 15:53
| 06:51 | 07:47 | 07:47 | 08:32
| 19:30 | 18:17 | 16:15 | 15:53
| 06:53 |07:49 | 07:49 | 08:32
| 19:28 | 18:14 | 16:14 | 15:53
| 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:33
| 19:25 | 18:12 | 16:12 | 15:54
| 06:57 | 07:53 | 07:53 | 08:34
| 19:23 | 18:10 | 16:11 | 15:54
| 06:59 | 07:54 | 07:55 | 08:34
| 19:20 | 18:07 | 16:09 | 15:54
| 07:00 | 07:56 | 07:57 | 08:35
| 19:18 | 18:05 | 16:08 | 15:55
| 07:02 |07:58 | 07:58 | 08:35
| 19:15 | 18:03 | 16:07 | 15:55
| 07:04 | 08:00 | 08:00 | 08:36
| 19:13 | 18:01 | 16:06 | 15:56
| 07:06 | 07:02 | 08:02 | 08:36
| 19:10 | 16:58 | 16:04 | 15:56
| 07:08 | 07:04 | 08:04 | 08:36
| 19:08 | 16:56 | 16:03 | 15:57
| 07:10 | 07:06 | 08:05 | 08:37
| 19:05 | 16:54 | 16:02 | 15:58
| 07:11 | 07:08 | 08:07 | 08:37
| 19:03 | 16:52 | 16:01 | 15:59
| 07:13 | 07:10 | 08:09 | 08:37
| 19:00 | 16:50 | 16:00 | 16:00
| 07:15 |o7:12 | 08:10 | 08:37
| 18:58 | 16:48 | 15:39 | 16:01
| |07:14 | | 08:37
| | 16:46 | | 16:02
| 383 | 328 | 257 | 231
I 1 I I I
Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

(WEA mit letztam Schatten)
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 24 - 10 24 Wintersberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1|08:37

| 16:03

2| 08:37

| 16:04

3| 08:36

| 16:05

4 | 08:36

| 16:08

5| 08:36

| 16:08

6 | 08:35

| 16:09

7| 08:35

| 16:10

8| 08:34

| 16:12

9| 08:34

| 16:13

10 | 08:33

| 16:15

11 | 08:32

| 16:16

12 | 08:32

| 16:18

13 | 08:31

| 16:20

14 | 08:30

| 16:21

15 | 08:29

| 16:23

16 | 08:28

| 16:25

17 | 08:27

| 16:26

18 | 08:26

| 16:28

19 | 08:25

| 16:30

20 | 08:24

] 16:32

21| 08:22

| 16:34

22 |08:21

| 16:35

23 | 08:20

| 16:37

24| 08:18

| 16:39

25| 08117

| 16:41

26 | 08:15

| 16:43

27 | 08:14

| 16:45

28 | 08:12

| 16:47

29 | 08:11

| 16:49

30 | 08:09

| 16;51

31 | 08:08

| 16:53

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.magl.Beschattung |

| Februar

v n WD e = OSSN A0

e e Bl R S el e R T
Eparaogusg
= (=R v

b e |
£
b

717
7:43
7:19
7:41
7:21
7:39

e
S

7:26
7:35
7:28
7:32
7:30
7:30
7:32
7:28
7:34
7:26
7:36
7:24
7:38
7:21

3

7:19
742
? 17

3%

7:15

3E

7:12

3

7:10
7:50

HF O OHMOHE O, OO OR O R O OROR OR OO OO O SO O OSSO O O

272

| Mirz | April
| 07:08 | 06:52
| 17:52 | 19:51
| 07:05 | 06:49
| 17:54 | 19:53
| 07:03 | 06:47
| 17:56 | 19:55
| 07:00 | 06:44
| 17:58 | 19:57
| 06:58 | 06:42
| 17:59 | 19:59
| 06:56 | 06:39
| 18:01 | 20:00
| 06:53 | 06:37
| 18:03 | 20:02
| 06:51 | 06:34
| 18:05 | 20:04
| 06:48 | 06:32
| 18:07 | 20:06
| 06:46 | 06:29
| 18:09 | 20:08
| 06:44 | 06:27
|18:11 | 20:10
| 06:41 | 06:25
| 18:13 | 20:12
| 06:39 | 06:22
| 18:15 | 20:14
| 06:36 | 06:20
| 18:17 | 20:15
| 06:34 | 06:17
| 18:19 | 20:17
| 06:31 | 06:15
| 18:21 | 20:19
| 06:29 | 06:13
| 18:23 | 20:21
106:26 | 06:10
| 18:25 | 20:23
| 06:24 | 06:08
| 18:26 | 20:25
| 06:21 | 06:06
| 18:28 | 20:27
| 06:19 | 06:03
| 18:30 | 20:29
| 06:16 | 06:01
| 18:32 | 20:31
| 06:14 | 05:59
| 18:34 | 20:32
| 06:11 | 05:57
| 18:36 | 20:34
| 06:09 | 05:59
| 18:38 | 20:36
| 06:06 | 05:52
| 18:40 | 20:38
| 06:04 | 05:50
| 18:42 | 20:40
| 06:01 | 05:48
|18:43 | 20:42
| 06:59 | 05:46
| 19:45 | 20:44
| 06:56 | 05:43
| 19:47 | 20:45
| 06:54 |
|19:49 |
| 367 | 421
|

35

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
{
19:43 (WEA 17 (GCN)) |
19:44 (WEA 17 (GCN)) |
19:43 (WEA 17 (GCN)) |
19:45 (WEA 17 (GCN)) |
19:44 (WEA 17 (GCN)) |
19:47 (WEA 17 (GCN)) |
19:46 (WEA 17 (GCN)) |
19:48 (WEA 17 (GCN)) |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

‘-lI-HI-‘I-HHU‘HU‘I-lulHLﬂHUll-bmI-llﬂ!-‘I.HHLﬂHU|h‘m”m»m”lﬂh‘mﬂmomomama“omom
BN ERRRENERREREEEESEEREEBRONENRDREERERULBRBERYERER

20:04 (WEA 18 (GCN))
20:07 (WEA 18 (GCN)) |
20:04 (WEA 18 (GCN)) | 04:58
20:09 (WEA 18 (GCN)) | 21:30
20:04 (WEA 18 (GCN)) | 04:56
20:10 (WEA 18 (GCN)) | 21:32
20:04 (WEA 18 (GCN)) | 04:55
20:12 (WEA 18 (GCN)) | 21:33
20:06 (WEA 18 (GCN)) | 04:54
20:11 (WEA 18 (GCN)) | 21:34
| 04:53
|21:36
| 04:52
|21:37
| 49
|

EgMOMOM!:aNoMONDNDNOMONONDNOMONONDNDNONONONONONONGNG

11

| 21:41
20:21 (WEA 16 (GCN)) | 04:48
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 21:42
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 04:47
20:24 (WEA 16 (GCN)) | 21:43
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 04:47
20:26 (WEA 16 (GCN)) | 21:44
20:23 (WEA 16 (GCN)) | 04:46
20:27 (WEA 16 (GCN)) | 21:45
| 04:45
| 21:46
| 04:45
| 21:47
| 04:44
| 21:48
| 04:44
| 21:49
| 04:43
| 21:49

1:52

1:53

154

1:54

1:54

B3
e

0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
21:54
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
21:54
04:45
| 04:45
| 21:54
| 04:46
| 21:54

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztam Schatten)
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 24 - 10 24 Wintersberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 0447

| 21:53

2| 0447

| 21:53

3 | 04:48

| 21:52

4 | 04:49

| 21:52

5| 04:50

| 21:51

6 | 04:51

| 21:51

7| 04:52

| 21:50

8| 04:53

| 21:49

9| 04:54

| 21:49

10 | 04:55

| 21:48

11 | 04:56

| 21:47

12 | 04:57

| 21:46

13 | 04:59

| 21:45

14 | 05:00

| 21:44

15 | 05:01

| 2143

16 | 05:03

| 21:42

17 | 05:04

| 21:40

18 | 05:05

| 21:39

19 | 05:07

] 21:38

20 | 05:08

| 21:36

21 05:10

| 21:35

22 | 05:11

| 21:34

23 | 05:13

| 21132

24| 05:14

] 21:31

25| 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31| 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.magl.Beschattung |

| August

5:27
1:17
5:29
1:15
5:31
1:14
5:32
1:12

o
w
b

1:10
5:36

we
a8

1:06
5:39
1:04
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5:43
1:00

Lo
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0:58
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wn
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49

| 20:07
| 06:26
20:05

20:34 (WEA 16 (GCN)) | 06:30
20:37 (WEA 16 (GCN)) | 20:00
20:32 (WEA 16 (GCN)) | 06:32
20:36 (WEA 16 (GCN)) | 19:58
20:31 (WEA 16 {GCN)) | 06:33
20:35 (WEA 16 (GCN)) | 19:55
20:31 (WEA 16 (GCN)) | 06:35
20:33 (WEA 16 (GCN)) | 19:53
20:30 (WEA 16 (GCN)) | 06:37
20:31 (WEA 16 (GCN)) | 19:50
| 06:39
| 19:48
| 06:41
| 19:45
| 06:42
| 19:43
| 06:44
| 19:40
20:14 (WEA 18 (GCN)) | 06:46
20:20 (WEA 18 (GCN)) | 19:38
20:12 (WEA 18 (GCN)) | 06:48
20:19 (WEA 18 (GCN)) | 19:35
20:11 (WEA 18 (GCN)) | 06:50
20:17 (WEA 18 (GCN)) | 19:33
20:11 (WEA 18 (GCN)) | 06:51
20:15 (WEA 18 (GCN)) | 19:30
20:10 (WEA 18 (GCN)) | 06:53
20:12 (WEA 18 (GCN)) | 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
| 19:23

|

| O
| 2
| O
| 2

19:47 (WEA 17 (GCN)) | 07:11
19:49 (WEA 17 (GCN)) | 19:03
19:44 (WEA 17 (GCN)) | 07:13
19:48 (WEA 17 (GCN)) | 19:00
19:43 (WEA 17 (GCN)) | 07:15
19:46 (WEA 17 (GCN)) | 18:58
19:43 (WEA 17 (GCN)) |
19:44 (WEA 17 (GCN)) |

|
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07: :
18:07 5:54
07:56 8:35
18:05 H 5:55
07:58 8:35
18:03 5:55
08:00 8:36
18:01 ' 556
07:02 H 08:36
16:58 $ 15:56
07:04 08:36
16:56 15:57
07:06 : 08:37
16:54 ¥ | 15:58
07:08 : | 08:37
16:52 | 15:59
07:10 | 08:37
| 16:50 | 16:00
| 07:12 | 08:37
| 16:48 | 16:01
07:14 | 08:37
16:46 | 16:02
328 257 | 231

|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 28 - IO 28 Cismarfelde 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1| 08:37 14:30 (WEA 20
|16:03 31 1501 (WEA 19
1| 08:37 14:30 (WEA 20
| 16:04 30 15:00 (WEA 19
3| 08:37 14:31 (WEA 20
| 16:05 29 15:00 (WEA 19
4 | 08:36 14:33 (WEA 20
| 16:07 25 1458 (WEA 20
5 | 0B:36 14:33 (WEA 20
| 16:08 25 14:58 (WEA 20
6| 08:36 14:33 (WEA 20
| 16:08 25 14:58 (WEA 20
7| 08:35 14:35 (WEA 20
[ 16:11 23 14:58 (WEA 20
8 | 08:35 14:35 (WEA 20
| 18:12 23 14:58 (WEA 20
9 | 0B:34 14:36 (WEA 20
| 16:13 22 14:58 (WEA 20
10 | 08:33 14:37 (WEA 20
| 16:15 21 14:58 (WEA 20
11 | 08:33 14:38 (WEA 20
|16:17 19 14:57 (WEA 20
12 | 08:32 14:39 (WEA 20
| 16:18 18 14:57 (WEA 20
13 | 08:31 1440 (WEA 20
| 16:20 16 14:56 (WEA 20
14 | 08:30 1442 (WEA 20
| 16:21 14 14:56 (WEA 20
15 | 08:29 14:44 (WEA 20
| 16:23 11 14:55 (WEA 20
16| 0828 14:48 (WEA 20
| 16:25 4 14:52 (WEA 20
17 | 08:27
| 18:27
18 | 08:26
| 16:28
19 | 0825
| 16:30
20 | 08:24
| 16:32
21 | 08:23
| 16:34
2| o821
| 16:36
23 | 08:20
| 16:37
4 | o818
| 16:39
25| 0817
| 1641
26 | 08:16
| 16:43
27 | oB:14
| 16:45
26 | (813
| 1647
29 | o811
| 16:49
30 | 0808
| 16:51
31 | 0808
| 16:53
Sonnerscheinstundan | 248
astr.max.magl Beschattung | 336

| Februar | Mirz
GCS)) | 08:06 | 07:08
GCSY) | 16:55 | 1752
GCS)) | 08:04 | 07:.05
GCS)) | 16:57 | 17:54
GCS)) | 08:03 | 07:03
GCS)) | 16:59 |1 17:56
GCS)) | 08:01 | 07:01
GCSY) | 17:01 | 17:58
GCS)) | 07:59 | 06:58
GCSY) | 17:03 | 18:00
GCS)) | 07:57 | 06:56
GCS)) | 17:05 | 1802
GCS)) | 07:55 | 06:53
GCS)) | 17:07 | 1804
GCS)) | 07:53 | 06:51
GCS)) | 17:09 | 18:05
GCS)) | 07:51 | 06:49
GCS)Y) | 17311 | 18:07
GCS)) | 07:43 | 06:46
GCSY) | 17:13 | 18:08
GCS)) | 07:47 | 0644
GCSY) | 17:15 | 18:11
GCS)) | 07:45 | 06:41
GCS)) | 17:18 | 1813
GCS)) | 0743 | 0639
GCS)) | 17:20 | 18:15
GCSY) | 0741 | 0636
GCS)) | 17:22 | 1847
GCS)) | 07:38 | 06:34
GCS)) | 17:24 | 18:19
GCS)) | O7:37 | 06:31
GCS)) | 17:26 | 18:21
07:35 | 06:29
17:28 | 1823
|07:33 | 06:26
117:30 | 1835
| 07:30 | 06:24
| 17:32 | 18:27
|07:28 | 0621
|17:34 | 18:29
| 07:26 | 06:19
17:36 | 18:20
07:24 | 0617
1733|1832
[irprry | D614
17:40 | 18:34
o719 | 06112
17:42 | 18:36
0717 | 06:08
1744 | 18:38
o7:15 | 06:07
17:46 | 1840
07:12 | D6:04
17:48 | 18:42
07:10 | 06:02
17:50 | 1844
| 06:59

|- 194
| 06:57
| 19:47
| 0654
11945

| 367

I
| 272
|

145

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

| April | Mai
06:52 07:15 (WEA 18 (GCN)) | 0542 06:07 (WEA 15 (GCN
19:51 11 19:24 (WEA 12(GRS)) | 2048 4 05111 (WEA 15 (GCN,
06:43 07:13 (WEA 18 (GCN)) | 05:39 06:05 (WEA 15 (GCN
19:53 15 19:26 (WEA 12 (GRS)) | 2049 9 06:14 (WEA 15 (GON,
06:47 07:11 (WEA 18 (GCN)) | 05:37 06:04 (WEA 15 (GCN
1355 18 19:26 (WEA 12 (GRS)) | 20:51 13 06:17 (WEA 15 (GIN,
0644 07:08 (WEA 18 (GCN)) | 05:35 06:02 (WEA 15 (GCN
19:57 19 19:30 (WEA 11(GRS)) | 20:53 16 06:18 (WEA 15 (GIN;
06:42 07:08 (WEA 18 (GCN)) | 05:33 06:00 (WEA 15 (GEN
19:58 9 07:17 (WEA 18 (GCN)) | 20:55 19 06:19 (WEA 15 (GCN)
06:39 07:09 (WEA 18 (GCN)) | 05:31 05:58 (WEA 15 (GCN
20:01 5 07:14 (WEA IB(GCN)) | 20:57 21  06:19 (WEA 15 (GCN
06:37 05329 05:57 (WEA 15 (GCN
20:02 20:59 23 05:20 (WEA 15 (GCN,
06:34 05:27 05:57 (WEA 15 (GCN|
20:04 21:00 23 05:20 (WEA 15 (GCN
06:32 05:25 05:57 (WEA 15 (GEN
20:06 2102 4 0521 {WEA 15 (GIN,
06:30 05:24 05:56 (WEA 15 (GCN
20:08 21:04 25 06:21 (WEA 15 (GCN,
06:27 05:22 05:56 (WEA 15 (GCN
20:10 2106 24 06:20 (WEA 15 (GCN]
06:25 05:20 05:56 (WEA 15 (GCN
20:12 21:07 24 05:20 (WEA 15 (GCN
06:22 05:18 05:55 (WEA 15 (GCN
20:14 2109 24 06:20 (WEA 15 (GCN,
17:48 (WEA 14 (GRS)) | 06:20 05:16 05:56 (WEA 15 (GCN
17:50 (WEA 14 (GRS)) | 20:16 211 24 06:20 (WEA 15 (GCN,
17:49 (WEA 14 (GRS)) | 06:18 05:15 05:57 (WEA 15 (GCN
17:52 (WEA 14 (GRS)) | 20:18 21:13 23 05:20 (WEA 15 (GCN,
17:49 (WEA 14 (GRS)) | 06:15 05:43 05:57 (WEA 15 (GCN
17:54 (WEA 14 (GRS)) | 20:19 21:14 22 06:19 (WEA 15 (GCN,
17:52 (WEA 14 (GRS)) | 06:13 05:11 05:58 (WEA 15 (GCN
17:55 (WEA 14 (GRS)) | 20:21 21316 21 05:19 (WEA 15 (GCN|
06:11 06:35 (WEA 16 (GCN)) | 05:10 05:58 (WEA 15 (GCN
20:23 3 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21118 20 06:18 (WEA 15 (GCN,
06:48 (WEA 17 (GCN)) | 06:08 06:33 (WEA 16 (GCN)) | 05:08 05:59 (WEA 15 (GCN
06:52 (WEA 17 (GCN)) | 20:25 &  06:39 (WEA 16 (GCM)) | 21:19 19 05:18 (WEA 15 (GCN,
06:45 (WEA 17 (GCN)) | 06:06 06:31 (WEA 16 (GCN)) | 05:06 05:59 (WEA 15 (GCN
06:53 (WEA 17 (GCN)) | 20:27 8 06:39 (WEA 16 (GCN)) | 21:21 17 05:16 (WEA 15 (GCN,
06:43 (WEA 17 (GCN)) | 06:04 06:28 (WEA 16 (GCN)) | 05:05 05:01 (WEA 15 (GCN
06:59 (WEA 17 (GCN)) | 20:29 10 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21:23 15 06:16 (WEA 15 (GCN,
06:40 (WEA 17 (GCN)) | D&:01 06:26 (WEA 16 (GCN)) | 05:03 05:02 {(WEA 15 (GEN
06:54 (WEA 17 (GCN)) | 20031 12 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21:24 13 06:15 (WEA 15 (GCN)
06:38 (WEA 17 (GCN)) | 05:59 06:24 (WEA 16 (GCN)) | 05:02 06103 (WEA 15 (GCN;
06:54 (WEA 17 (GCNJ) | 20033 14 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21:26 10 06:13 (WEA 15 (GCN,
06:35 (WEA 17 (GCN)) | 05:57 06:25 (WEA 16 (GCN)) | 05:01 05:06 (WEA 15 (GCN
06:53 (WEA 17 (GCN)) | 20:34 12 06:37 (WEA 16 (GCN)) | 21:27 4 05:10 (WEA 15 (GCN
06:36 (WEA 17 (GCN)) | 05:55 06:26 (WEA 16 (GCN)) | 04:59
06:53 (WEA 17 (GCN)) | 20:36 9 06:35 (WEA 16 (GCN)) | 21:29
06:36 (WEA 17 (GCN)) | 05:52 06:22 (WEA 16 (GCN)) | 04:58
06:51 (WEA 17 (GCN)) | 20:38 3 06:32 (WEA 16 (GCN)) | 21:30
06:37 (WEA 17 (GCN)) | 05:50 04:57
06:50 (WEA 17 (GCN)) | 20:40 213
06:39 (WEA 17 (GCN)) | 05:48 04:55
06:47 (WEA 17 (GCN)) | 20:42 21:33
05:46 04:54
2044 21:35
15:18 (WEA 12 (GRS)) | 05:44 04:53
15:20 (WEA 12 (GRS)) | 20:46 21:36
07:18 (WEA 18 (GCN)) 04:52
18:22 (WEA 12 (GRS)) | | 21:37
| 421 | 496
| 15 | 437
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 28 - IO 28 Cismarfelde 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Angust | Seprember |Oktober | Movember | Dezember
1| 47 05:27 06:06 (WEA 15 (GCN)) | 06:23 | 0717|0716 og:12 14:20
.53 217 24 D630 (WEA 15 (GIN)) | 20010 18:55 16:44 155 1% 1439 EJ\ZCI 1)
2| o448 05:29 06:06 (WEA 15 (GCN)) | 06:25 0719 | 0718 08:14 14:20 (WEA 20 {GCS))
2153 2116 25 063 (WEA 15 (GON)) | 20:07 1853 15:42 15:58 21 1441 (WEA 20 (GCS))
3| de 05:31 06: 07 (WEA 15 (GCH)) | 06:25 0r2 07:20 08:15 14:20 (WEA 20 (GCS))
26:53 21:14 24 0831 (WEA 15 (GON)) | 20:05 1850 | 16:40 15:57 22 1442 (WEA 20 {GES))
4 | 0449 05:33 D6:05 (WEA 15 (GCN)) | 05:28 07:22 07:22 08:17 14:19 (WEA 20 (GCS))
nm 2012 24 0630 (WEA 15 (GON)) | 20:03 18:48 16:38 15:5 23 14:42 (WEA 20 (GCS))
5| 50 05:34 06:07 (WEA 15 (GON)) | 06:30 024 | 0724 08:18 14:20 (WEA 20 (GCS))
il 2110 23 08:30 (WEA 15 (GON)) | 20:00 1845 | 16:38 15:5 23 14:43 (WEA 20 (GCS))
6 | 51 05:36 D08:07 (WEA 15 (GCN)) | 06:32 07.05 (WEA 18 (GCN)) | 07:26 07:28 08:19 14:19 (WEA 20 (GCS))
2151 L0822 0625 (WEA15(GON)) | 1958 &  07;10 (WEA 18 (GON)) | 18:43 | 16:34 15:55 25 1444 (WEA 20 (GCS))
7] 05 05:38 06:08 (WEA 15 (GCN)) | 0634 07:03 (WEA 18 [GCN)) | 07:28 o728 08:21 14:20 (WEA 20 (GCS))
2150 2106 21 0623 (WEA 15 (GON)) | 19:55 07:12 (WEA 18 (GCN)) | 18:41 16:32 1555 25 1445 (WEA 20 {GCS))
8| 453 05:40 06:10 (WEA 15 (GCH)) | 05:35 07:03 (WEA 18 (GCN)) | 07:30 | 07:30 og:22 14:20 (WEA 2 (GES))
A 204 18 D628 (WEALS(GONW)) | 153 18 1925 (WEA 1L (GRS)) | 18:38 16:30 1554 25 14:45 (WEA 20 (GCS))
9| 54 0541 06: 11 (WEA 15 (GCN)) | 06:37 07:04 (WEA 18 (GON)) | 07:32 07:32 08:23 14:21 (WEA 20 (GCS))
2149 2102 15 06:26 (WEA 15 (GON)) | 1950 19 19:22 (WEA 12 (GRS)) | 18:36 | 16:28 |15:54 28 14:49 (WEA 12 (GCS))
10 | 04:55 05:43 06:13 (WEA 15 (GCN)) | 06:39 07:06 (WEA 18 (GCN)) | 0734 | O7:34 | 08:25 14:21 (WEA 20 (GCS
48 2100 12 OR:25 (WEA LS G\‘.‘Ng 1948 15 15:10 (WEA 12 (GRS)) | 18:33 16:27 1854 29 1450 miﬁ 18 (GES))
11| 0456 05:45 06:15 (WEA 15 0641 07:08 (WEA 18 (GCW)) | 07:35 | 07:38 08:26 14:21 (WEA 20 {GCS))
2147 2058 06:23 (WEA 15 (GCN)) | 12:45 11 18:17 (WEA 12 (GRS)) | 18:31 18:25 1553 30 14:51 (WEA 19 {GCS))
12 | oh58 05:47 06:43 07;09 (WEA 18 (GCN)) | 07:37 | 07:38 0g:27 14:21 (WEA 20 (GCS
21:46 2056 19:43 7 1914 (WEALZ(GRS))| 1B:28 | 16:23 1553 31 1452 (WEA 19 (GCS
13 | 5 05:48 0644 1810 12 (GRS)) | 07:38 07:40 08:28 14:21 (WEA 20 (GCS))
2145 20:54 1940 2 1912 12 (GRS)) | 18:26 | 16:21 1553 32 1453 (WEA 18 (GCS))
14 | 05:00 05:50 0646 0741 o742 08:29 14:21 (WEA 20 (GCS))
2144 2051 19:38 1824 16:20 1553 33 1454 (WEA 19 (GCS))
15 | 05:01 05:52 06:48 07:29 (WEA 17 (GCN)) | 07:43 | 07:44 08:30 14:22 (WEA 20 (GCS))
2143 2049 1935 & 07:37 (WEA 17 (GOW)) | 18:21 16:18 15:53 33 14:55 (WEA 18 (GCS))
16 | 05:03 05:54 06:50 07:36 (WEA 17 (GCN)) | D7:45 | O7:45 08:31 14:22 (WEA 20 (GES))
a4 0:47 19:33 12 O7:38 (WEA 17 (GONJ) | 1B:19 15:17 15:53 34 14:56 (WEA 19 (GCS))
17 | 05:0% 05:56 06: 34 (WEA 16 (GON)) | 08:51 07:25 (WEA 17 (GCN)) | D7:47 | 07:47 o83 14:23 (WEA 20 {GES))
241 20:45 B (WEA 16 (GON)) | 12:30 14 07:39 (WEA 17 (GONJ) | 18:17 | 16:15 15:53 33 14:56 (WEA 18 (GCS))
18 | 05:05 05:57 06:31 (WEA 16 (GCN)) | 06:53 07:24 (WEA 17 (GCN)) | 07:48 [ 07:48 o8:32 14:23 (WEA 20 (GES))
It 20043 10 OB41(WEA 16 (GON)) | 1928 18 07:40 (WEA 17 (GCN)) | 16:14 16:14 16:53 34 1457 (WEA 19 (6C8))
19 | 0507 05:59 06: 30 (WEA 16 (GCN)) | 06:55 07:23 (WEA 17 [GCH)) | 0751 07:51 08:33 14:24 (WEA 20 (GCS))
38 20:40 12 DBc42 (WEA 16 (GON)) | 125 17 O7:40 (WEA 17 (GCN)) | 18:12 15:12 15:54 34 1458 (WEA 19 (GCS))
20 | 05:08 06:15 (WEA 15 (GCN)) | 06:01 06:30 (WEA 15 (GCN)) | 05:57 07:24 (WEA 17 (GCN)) | 07:53 | 07:53 053 14:24 (WEA 20 (GCS))
2437 7 0622 (WEALS(GON)}|20:38 13 0G43(WEA 5 (GON)) 1923 18 0740 (WEA 17 (GONY) | 18:20 [ 16:11 15:5 34 14:58 (WEA 19 (GCS))
21| 0510 06:13 (WEA 15 (GCN)} | 06:03 06: 32 (WEA 16 (GCN)] | 06:59 07:25 (WEA 17 (GCW)) | D755 07:55 053 14:25 (WEA 20 (GCS))
L3 11 0624 (WEAIS(GON)) | 20:36 12 D644 (WEA 16 (GON)) | 19:20 14 07:39 (WEA 17 (GON)) | 18:07 | 16:09 15:5 34 1459 (WEA 19 (GCS
2| 06:11 (WEA 15 (GCN)) | 06:05 D06:33 (WEA 16 (GCN)) | 07:01 07:27 (WEA 17 (GCN)) | O7:57 o7:57 08:35 14:25 (WEA 20 (GCS)]
2 14 0625 (WEA 5 (GOH)} | 20:30 10 D643 (WEA 16 (GON)) | 19:18 12 07:39 (WEA 17 (GCM)) | 18:05 | 16:08 15:55 34 14:59 (WEA 19 {GCS))
3| 0513 06:11 (WEA 15 (GCN)) | 06:06 D06:35 (WEA 16 (GCN)) | 07:02 07:29 (WEA 17 [GCN)) | 07:58 o758 08:35 14:26 (WEA 20 (GCS);
2:2 16 0627 (WEALS(GON)) | 20:31 & 0643 (WEA 16 (GON)) | 1315  ©  07:38 (WEA 17 (GON)) | 18:03 | 16:07 1555 34 1500 (WEA 19
24| 05:14 06:0% (WEA 15 (GCN)) | 06:08 06:37 (WEA 16 (GEN)) | 07:04 07:31 (WEA 17 (GCW)) | 08:00 | 08:00 08:36 14:26 (WEA 20 {(GCS))
2031 18 06:27 (WEAIS(GCN)) | 20:28 & D&43 (WEA 15 (GON)) | 15:13 &  07:35 (WEA 17 (GCN)) | 18:01 16:06 15:55 34 15:00 (WEA 18 (GCS))
25 | 05:16 06:09 (WEA 15 (GCN)) | 06:10 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 07:06 07:33 (WEA 17 (GCN)) | 07:02 08:02 08:35 14:26 (WEA 20
2129 20 06:2% (WEAIS(GOM)} | 20:27 3 0B4L(WEA I (GON)) | 1310 1 0734 (WEAI7 (GON)) | 1858 | 1604 1557 3 1900 (WEA 19 {GCS
26 | 05:18 06:08 (WEA 15 (GCN)) | 06:12 o708 0704 | 0804 14:27 (WEA 20 (GCS)) | 08:37 14:27 (WEA 20
2128 21 06:29 (WEA 15 (GCH)) | 20:24 19:08 1856 [16:03 3 1430 (WEA20(GCS) | 15:57 33 1500 (WEA 19 (GCS))
27 | 05:19 06:08 (WEA 15 (GEN)} | 06:14 07:10 16:32 (WEA 14 (GRS)) | 07:06 | 08:05 14:24 (WEA 20 (GCS)) | 08:37 14:27 (WEA 20
226 2 D630 (WEA 15 (GCN)) | 20:22 1905 4 1836 (WEA 14 (GRS)) | 16:54 16:02 10 14:34 (WEA20 (GCS)) | 15:58 34 1501 (WEA 19 (GCS))
28| 05:21 06:07 (WEA 15 (GON)) | 06:16 o7l 16:30 (WEA 14 (GRS)) | 07:08 | 08:07 14:22 (WEA 20 (GCS)) | 08:37 14:28 (WEA 20 (GCS))
224 23 06:30 (WEA 15 (GON)) | 20:20 1903 4 1BM(WEAM )| 1852 1601 14 1436 (WEA20(GCS)) | 1550 34 1502 (WEA 19 {GCS))
29| 052 06:07 (WEA 15 (GCN)) | 08:17 0713 16:29 (WEA 14 (GRS)) | 07:10 | (8:09 14:22 (WEA 20 (GCS)) | 08:37 14:28 (WEA 20 (GCS))
2023 M D631 (WEA 15 (GEN)) | 20:17 100 3 1832 (WEA M (GRS)) | 1650 | 1500 15 1437 (WEA20(GCS)) [ 16:00 33 15:01 (WEA 18 (GCS))
30| 05:24 06:05 (WEA 15 (GEN)) | 06:19 o715 0712 8:10 14:21 [WEA 20 (GC5)) | 08:37 14:28 (WEA 20 {GCS))
21 M 06:30 (WEA 15 (GCN)) | 20:15 1858 1648 [15:50 18 1439 (WEAZ20(GCS)) | 16:01 32 1501 (WEA 18 (GCS
31| 05:26 06:07 (WEA 15 (GEN)) | 08:21 07:14 08:37 14:29 (WEA 20 {GES))
2119 2 0631 (WEA 15 (GCN)) | 20:12 1646 16:02 32 15:01 (WEA 19 (GCS))
Sonnenschenstunden | 515 481 383 3z 57 31
astr.max, migl.Beschattung 24 296 Fri 60 a3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 2.5.584 by EMD International A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational com, windpro@amd.dk 23.06.2022 D8:27 / 50 wmdPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 31 - IO 31 Riting S¢hlen 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jonwar | Februar
1|08:37 08:06

16:03 16:55
20837 0804
16:04 16:57
3 | 08:37 08:03
16:06 16:59
4 | 08:38 0e:01
16:07 1701
5| 08:36 07:59
16:08 17:03
6 | 08:36 a7:57
16:09 17:05
710835 07:55
16:11 17:07
8| 08:35 07:53
16:12 17:09
o) 08:34 a7:51
16:14 1711
10 | 08:33 07:49
18115 17:13
11 | 06:33 ar:47
16:17 17:16
12 | s 07:45
16:18 17:18
13 | 08:31 07:43
16:20 17:20
14 | 08:30 a7:41
16:21 12
15 | 08:29 07:39
15:23 17:24
16 | 08:28 a7:37
16:25 17:26
17 | 08:27 07:35
1827 17:28
18 | 08:26 07:33
16:28 17:30
1% | 08:25 07:31
16:30 1732
20| 08:24 a7:28
18:32 17:3¢
21 | 0623 07:26
16:34 17:36
22 |08l 07:24
16:36 17:38
23 | 08:20 az:22
|16:38 17:40
24| 0819 07:19
| 16:39 17:42
25 | 08:17 717
16141 17:44
25 | 08:16 07:15
16:43 17:46
17 | 08:14 07:12
16:45 17:46
28 | 06:13 a7:10
16:47 17:50
29 | 08:11
16:49
30 | 08:09

Sannenscheinstunden | 248 m

astr.mar.migl Beschattung |

17:17 (WEA 14 (GRS])
17:18 (WEA 14 (GRS))
17:14 (WEA 14 (GRS))
17:20 (WEA 14 (GRS))
17:14 (WEA 14 (GRS})
17:22 (WEA 14 (GRS))

17:13 (WEA 14 (GRS,
17:25 (WEA 14 (GRS,
17:12 (WEA 14 (GRS,
17:26 (WEA 14 (GRS,
17:13 (WEA 14 (GRS,
17:29 (WEA 14 (GRS,

17:13 (WEA 14 (GRS)]
17:30 (WEA 14 (GRS
17:13 (WEA 14 (GRS
17:29 (WEA 14 (GRS
17:14 (WEA 14 (GRS
17:28 (WEA 14 (GRS
17:16 (WEA 14 (GRS
17:25 (WEA 14 (GRS

17:51 (WEA 13 (GRS))
17:52 (WEA 13 (GRS))
17:50 (WEA 13 (GRS))
17:54 (WEA 13 (GRS))
17:50 (WEA 13 (GRS))
17:56 (WEA 13 (GRS))
17:49 (WEA 13 (GRS))
17:58 (WEA 13 (GRS))
08:48 (WEA 17 (GCN))
18:00 (WEA 13 (GRS))
06:45 (WEA 17 (GCN))
18:01 (WEA 13 (GRS))
06:43 (WEA 17 (GCN))
17:59 (WEA 13 (GRS))

18:08 (WEA 12 (GRS))
18:15 (WEA 12 (GRS))
06:25 (WEA 18 (GEN))
18:16 (WEA 12 (GRS))
18:03 (WEA 12 (GRS))
19:19 (WEA 12 (GRS))
19:01 (WEA 12 (GRS))
19:20 (WEA 12 (GRS))
19:01 (NEA 12 (GRS))
19:22 (WEA 12 (GRS))

5

il

29
E) g

30

kL)

18

15

n

10

1

1E:59 (WEA 12 (GRS))
12:24 (WEA 11 (GR5))
16:58 (WEA 12 {GRS))
1825 (WEA 11 {GRS))
1B:59 (WEA 12 (GRS5))
19:28 (WEA 11 {GRS))
16:59 (IWEA 12 (GRS))
19:30 (WEA 11 (GRS))
16:59 (WEA 12 (GRS))
18:31 (WEA 11 (GRS))
1B:59 (WEA 12 (GRS))
19:29 (WEA 11 (GRS))
07:01 (WEA 15 (GON))
10:28 (WEA 11 (GRS})
06:58 (WEA 15 (GCN])
1917 (WEA 12 (GRS))
06:56 (WEA 15 (GON)}
19:15 (WEA 12 (GRS))
06:54 (WEA 15 (GON))
1911 (WEA 12 {GRS))
06:51 (WEA 15 (GEN])
06:59 (WEA 15 (GON))
06:49 (WEA 15 [GONY)
06:59 (WEA 15 (GON])
06:47 (WEA 15 (GONY)
06:58 (WEA 15 [GCH))
06:48 (WEA 15 (GON)
06:56 (WEA 15 (GONJ)

FEERFRRR

05:21 (WEA_G3) | 21:38 33

0523 (WEA G3) | 2141 31
0623 (WEA G3) | 21:42 31

0622 (WEA G3) 2145 29
[WEA_t +

05:21 (WEA G3) | 21:46 28

06:22 (WEA G3) | 2i:47 28

056:21 (WEA_G3) | 2146 7

06:20 (WEAG3) [21:48 26

06:19 (WEA G3) | 2150 25

0518 (WEA G2) | 2152 23
0518 (WEA G2) | 21:52 23

0518 (WEA G2) | 21:53 23
06:18 (WEA G2) | 21:54 22
06:18 we.l'czg s o
06:19 (WEA G2) | 21:54 22
0518 [WEA G2) | 21:54¢ 22
0518 WEA G2) | 21:54 22

0518 (WEA G2) | 21:55 23
06 18 (WEA GZ) 11:55 23
0518 wsaﬁ&g u:_« 2
06:18 (WEA G2) | 2154 23
0618 (WEA_GZ) 215.54 4
06:18 (WEA_G2) e

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

0594 (WEA_62)
06: 17 (WEA_G2)
513
64
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

DNV

05:49 (WEA_G2
06:16 (WEA_G2
05:50 (WEA G2
06:16 (WEA_G2
05:50 (WEA_G2Z
06:15 (WEA G2
05:51 (WEA G2
06:15 (WEA_G2Z
05:51 (WEA_G2
06:15 (WEA G2
05:52 (WEA_G2)
06:15 (WEA_G2)
05:53 (WEA G2}
06:16 (WEA G2
05:53 (WEA_GZ
06:16 (WEA_G2
05:53 (WEA G2
06:16 (WEA_G2
05:54 (WEA_G2

05:54 (WEA_G2
06:16 (WEA_G2)
05:54 (WEA_G2)
06:16 (WEA G2}
05:54 (WEA_G2)
06:16 (WEA_G2)
05:55 (WEA G2}
06:17 (WEA_G2)
05:54 (WEA_G2)
06:17 (WEA_G2)
05:54 (WEA G2}
06:17 (WEA_G2)
05:55 (WEA_G2)

06:18 {WEA G2}
05:54 (WEA_G2)
06:18 {WEA_GZ)
05:54 (WEA G2}
06:19 (WEA_G2)

nosamoezr/st WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 31 - IO 31 Riting S¢hlen 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Anvender:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jubi

1] 0447

| 21:54 25
2| 0448

| 21:53 26
3| 0448

| 21:52 7
4| 0449

| 21:52 27
5| 04:50
21:52 28

@
b3
a2

21:51 29

B
a
g

31| 05:26

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (55:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| August

05:55 (WEA_G2) | 05:27
06:20 (WEA G2) | 21:17
05:54 (WEA_G2) | 05:29
06:20 (WEA G2) | 21:16
05:54 (WEA_G2) | 05:31
06:21 (WEA G2) | 21:14
05:54 (WEA_G2) | 05:33
06:21 (WEA_G2) | 21112
05:54 (WEA_G2) | 05:34
06:22 (WEA_G2) | 21:10
05:54 (WEA_G2) | D536
06:23 (WEA_G2) | 21408
05:54 (WEA G2) | 05:38
06:23 (WEA_G2) | 21:06
05:53 (WEA_G2) | 05:40
06:23 (WEA G2) | 21:04
05:52 (WEA_G2) | 05:41
06:24 (WEA_G2) | 21:02
05:53 (WEA_G2) | 05:43
06:25 (WEA_G2) | 21:00
05:52 (WEA_G2) | D5:45
06:25 (WEA G2) | 20:58
05:53 (WEA G2) | D5:47
06:26 (WEA_G2) | 20:56
05:52 (WEA_G2) | 05:49
06:26 (WEA_G2) | 20:54
05:52 (WEA_G2) | 05:50
06:26 (WEA_G2) | 20:52
05:52 (WEA G2) | 05:52
06:27 (WEA_G2) | 2049
05:51 (WEA_G2) | 05:54
06:27 (WEA_G2) | 2047
05:52 (WEA_G2) | D5:56
06:28 (WEA_G2) | 20:45
05:52 (WEA_G2) | 05:57
06:28 (WEA_G2) | 2043
©5:51 (WEA_G2) | 05:59
06:28 (WEA_G2) | 20:40
05:52 (WEA_G2) | 06:01
06:23 (WEA G2) | 2038
05:51 (WEA_G2) | 06:03
06129 (WEA_G2) | 2036
05:51 (WEA_G2) | D6:05
06:28 (WEA_G2) | 2034
05:51 (WEA_G2) | 06:07
06:29 (WEA G2) | 20:31
05:51 (WEA_G2) | 06:08
06:29 (WEA G2) | 20:29
05:52 (WEA_G2) | D6:10
06:29 (WEA_G2) | 20:27
05:51 (WEA_G2) | 06:12
06:29 (WEA_G2) | 20:24
05:52 (WEA_G2) | 06:14
06:29 (WEA_G2) | 20:22
05:52 (WEA_G2) | 06:16
06:28 (WEA_G2) | 20:20
05:54 (WEA G2) | 06:17
06:29 (WEA_G2) | 20:17
05:55 (WEA_G2) | 06:19
06:28 (WEA_G3) | 20:15
05:57 (WEA_G2) | 06:21
06:29 (WEA_G3) | 20:12

| 461

(55:MM)

10

343

Minuten mit Schatten

| September

05:58 (WEA_G2) | 06:23
06:30 (WEA_G3) | 20:10 8

06:00 (WEA_G2) | 06:25
06:31 (WEA G3) |20:08 11
06:02 (WEA G2) | 06:26
06:32 (WEA_G3) 15
06:03 (WEA_G2)
06:31 (WEA_G3) 18
06:05 (WEA_GZ)
29
06:32 (WEA_G3) 30
06:08 (WEA G3)
06:32 (WEA_G3) 2
06:10 (WEA_G3)
k3]
11 (WEA_G3)
06:31 (WEA_G3) 2
06:13 (WEA G3)
06:31 (WEA_G3) 6
06:15 (WEA_G3)
06:31 (WEA G3} 24
06:16 (WEA G3)
06:30 (WEA_G3) 2
06:18 (WEA_G3)
06:29 (WEA_G3) 0
06:20 (WEA_G3)
06:29 (WEA_G3) 16
06:21 (WEA G3)
06:27 (WEA G3) 13
06:23 (WEA_G3)
06:25 (WEA_G3) 8
10
14
12
10
7
5
| 2
06:49 (WEA 15 (GCN))
06:56 (WEA 15 (GCN))
06:47 (WEA 15 (GCN))
06:58 (WEA 15 (GCNY)
06:49 (WEA 15 (GCN))
06:59 (WEA 15 (GCN))
383
393

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| Oktober

06:50 (WEA 15 (GCN)) | 07:17
06:58 (WEA 15 (GCN)) | 18:55
06:52 (WEA 15 (GCN)) | 07:19
15:09 (WEA 12 (GRS)) | 18:53
06:54 (WEA 15 (GEN)) | 07:21
19:13 (WEA 12 (GRS)) | 18:50
06:56 (WEA 15 (GCN)) | 07:22
15:15 (WEA 12 (GRS,
06:57 (WEA 16 {GCN;

19:24 (WEA 11 (GRS)) | 18:45
18:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:26
19:25 (WEA 11 (GRS)) | 18:43
18:54 (WEA 12 (GRS)) | 07:28
19:26 (WEA 11 (GRS)) | 18:41
18:54 (WEA 12 (GRS)) | 07:30
19:25 (WEA 11 (GRS)) | 18:38

18:53 (WEA 12 (GRS
19:22 (WEA 11 (GRS|
18:53 (WEA 12 (GRS,

19118 (WEA 11 (GRS)) | 18:33
18:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:36
19:17 (WEA 11 (GRS, 18:31
18:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:37

19:15 (WEA 11 (GRS,
18:52 (WEA 12 (GRS,
19:12 (WEA 12 (GRS,
18:53 (WEA 12 (GRS,
19:09 (WEA 12 (GRS
07:15 (WEA 18 (GCN
19:07 (WEA 12 (GRS,
18:57 (WEA 12 (GRS,

b e e e e T e T S T
o
=
]
¥

g

15:05 (WEA 12 (GRS)) | 18:18
07:47
|18:17
| 07:49
| 18:14
| 07:51
|18:12
| 07:53
| 18:10
| 07:55
| 18:07
07:27 (WEA 17 (GCN)) | 07:57
18:43 (WEA 13 (GRS)) | 18:05
07:29 (WEA 17 (GEN)) | 07:58
16:45 (WEA 13 (GRS)) | 18:03
07:31 (WEA 17 (GCN)) | 08:00
18:494 (WEA 13 (GRS)) | 18:01
07:33 (WEA 17 (GCN)) | 07:02
18:42 (WEA 13 (GRS)) | 16:59
18:32 (WEA 13 (GRS)) | 07:04
18:39 (WEA 13 [GRS)) | 16:56
18:31 (WEA 13 (GRS)) | 07:06
18:36 (WEA 13 (GRS)) | 16:54
18132 (WEA 13 (GRS)) | 07:08
18:34 (WEA 13 (GRS)) | 16:52
| 07:10
| 16:50
| 07:42
| 16:48
| 07:14
| 16:46

|

I

17:54 (WEA 14 (GRS))
18:00 (WEA 14 (GRS))
17:51 (WEA 14 (GRS))
18:03 (WEA 14 (GRS,
17:49 (WEA 14 (GRS,
18:04 (WEA 14 (GRS
17:48 (WEA 19 (GRS
1B:05 (WEA 14 (GRS,
17:47 (WEA 14 (GRS))
18:05 (WEA 14 (GRS))
17:47 (WEA 14 (GRS))
18:04 (WEA 14 (GRS))
17:47 (WEA 14 (GRS,
18:02 (WEA 14 (GRS,
17:46 (WEA 14 (GRS,
17:59 (WEA 14 (GRS,
17:47 (WEA 14 (GRS,
17:57 (WEA 14 (GRS))
17:47 (WEA 14 (GRS))
17:54 (WEA 14 (GRS))
17:48 (WEA 14 (GRS))
17:52 (WEA 14 (GRS))

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)

DNV

55
22

HOEROROR OO
DR RNRERERRER

"

SrgHoEgoEoroRoRoEoRD
oo kB d i e ol b B s Bl B Bl B B

Raghishka

nosamoezrss2 - WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 32 - IO 32 Riting S¢hlen 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sarmenschoinsundon
astr man gl Beschating

|Februar
D912 (WEA 149 (GC5]) | 0506
33 0947 (WEA 2 (605 6:3%
092 (WEA 19 (GUS)) | 05204
33 09T (WEA 21 {GCS)) | 16:57
0911 (WEA 19 {GCS ) | 0803
36 0947 (WEA 21 (GCS)) | 16058
0F-12 (WEA 19 (GCS)) | 0801
I3 04T (WEA 2 (GCSY) | 1700
O9:12 (WEA 10 (GCS)) | 07:59
W 097 (WEA 21 (GCS)) | 1703
911 (WEA 19 (GCS ) | 07:57
3§ 0008 (WEA 71 (GCS]) [ 1705
13 (WES 19 (GES]) | OF:5%
3 096 (WEA 1 (GCS)) | 1707
O:12 (WEA 19 (05 )) | 07:53
31 0945 (WEA 21 (GCS)) | 1709
09:12 (WEA 19 (GCS)) | 07:51
20 0941 (WEA X {GCS)) | 17011
0912 (WEA 19 {GCS)) | 07249
27 093 (WEA 19 (GCS)) | 1703
09:12 (WEA 19 (GCS)) | 0747
25 OR0 (WEA 19 (GOS0 | 1708
09:12 (WEA 19 (SCS ) | 073
0940 (WEA 19 (GCS)) | 1748
0912 {WEA 19 (GLS ) | D743
29 0940 (WEA 19 (GOSY) | 1720
0912 (WEA 19 (GCSY) | 0741
2 0941 (WEA 19 (GCS)) | 1722
O (WEA 19 (GOSY) | 07:99
29 097 (WEA 19 (GEST) | 17
O9:1T (WEA 19 (GES)) | 0717
I A (WEA 10 (GUSY) | 17036
D914 (WER 19 (G5 | D73%
E 20 0943 (WEA 19 (GCS)) | 17098
Lo 09:13 (WEA 19(GCS)) | 07:33
16-28 30 0943 (WEA 19 (GCS)) | 17:30
825 0R:14 (WEA 19 (GCS)) | 0731
1630 0 o A 19 (3Cs)) | 1732
R 914 (WEA 19 (GCS)) | 00:28
1832 20 0943 (WEA 19 (GCS)) | 17134
s 09:15 (WEA 19 (GES 1) | 0726
WM 2 0RoM (WEA 19.(GCS)) | 1736
[ -5 -1 (WEA 19 (GCS)) | 002
16.36 0945 (WEA 19 (GCS)) | 17:38
=X 09:16 (WEA 19 (GCS)) | 07:22
168 20 09 (WEA 19 (GCSY) | 1740
19 0216 (WEA 19 {GLS)) | 0718
1639 I} 0943 (WEA 19 {GCS)) | 1742
oy O (WEA 19 (GUST | D7
[LE a0 0 (WEA 19 (GLST) | 1744
(BT D918 QWEA 19 (GEST) | 0TS
16:43 I8 A3 OWEA 19 {GCST) | 1748
AL 919 (WEA 19 (GUSY) | 002
1645 21 0942 (WEA 19 (GCS)) | 1748
LBk 09:21 (WEA 19 {GUS]) | 0710
16:47 I 002 (WEA 19 (GCS)) | 17:50
1 09:22 (WEA 19 (GCS
16:49 19 0941 (WEA 19GOS
[ =24 (WEA 19 (GCS
16-51 15 09:30 (WEA 19 (GCS
0208 0936 (WEA 19 (505
16-53 11 09:37 (WEA 19 (GCS))
m b2
L]

OFA4% (WEA 20 (GCS )] | 06:! !2
07 A8 (WEA 20 (GCS)) | 16:36
042 (WEA 20 (S]] | 06:0%
OF 52 (WEA M0 ((A5]] | 1538
;40 (WE & M) (G5 )] | 600
0754 [WEA 20 (G0S )] | 19540
0737 [WEA {0053 | 604
07 55 (WF A 20 (GOS )] | 1842
07:35 (WEA ) {G053] | 802
0756 (WEA 20 (GCS]) | 1544

Fil

030 (WEA 20 (GOS))
A7 (WER 20 [GC51)

A7:55 (WEA 20 (GCS))
07:32 {WEA 20 (GCS))
07:54 {WEA 20 {5CS))
07:33 (WEA 20 (GCS))
752 (WEA 20 (GLS))
07-34 {WEA 20 (GCS))
751 (WER 30 (505))
7:36 (WEA 2 (GCS))
0247 (WEA M) (G0S))

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechret:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| Agril | Mai |Juni
LRy fos:a2 0608 (WEA 15 [GCN)) II'H 11
19:51 man 47 £
B %1
w0
537
xS 3
05:15
M1 W
05:31 s
A5 25 :n::a (WEA 10 (GRS)) | 24:43
05211 1034 (WEA 14 (GRS)) | 447
a5 M zn-:\s (WER 10 fGRS)] | 2154
a5 £ B
b
065 (WEA 17 (GEN) | 05:27
0 1 D (WER 7 EGON) 200 11 AR (WEA 10 (GRS))
065: 32 0525 2020 (WEA 10 (GRS))
000 202 AL 30:31 (WEA 10 (GRS))
D0 03 21 (WES 10 (GRS))
20:08 2 0 20-30 (WEA 10 (GRS))
06:57 05:22 20:22 (WEA 10 (GRS))
010 06 G 2RE{WEA 10 ([GRS))
0625 03:20 0347 (WEAGI)
0:12 24 (| 548 [WEA_G)
022 0318 WAL (WEA_G3)
14 e 1 545 WEA_GY
0620 05:16 05:44 [WEA_GT]
At T 5 054 (WEA_GI)
[ o] 1970 (WA 14 (GRS)) | 05:15 0 (WA G)
e o ) 15250 (WEA_GI)
{LHRY 05741 (WEA GT] | D9
e [t L) 5% (WEA_GT) | 21:57
i 40 [WEA (3] | DA47
mHn W n 05150 (WEA.G3) | 2053
L 05138 (WEA_GT) | 0442
nn  n 12 05:50 (WEA_G3) | 21:53
06088 05:37 (WEA_G) | 04:42
mas 15 mn(wrantms; =54
0600 05:35 G o2
mxn om 20 2008 (WEA 11 (GRS)) | 20:54
0601 053 (53] [DAA3
nm N I3 2000 (WEA 1L (GRS)) | 20080
05:00 05:33 (WEA_G1) | 0143
I M 20051 (WEA 1) (GRS)) | 2154
055 05:32 (WEA_G3) | 04:43
F U 29 MESY (WEA 1) (GRE)] | 20054
(R 0510 (WEA_G2) 0443
nH W I 20:53 (WEA 11 (GRSY) | 21.55
05:55 5:7% [WEA_G2) | D4
nw - 3N eSS (WEA 1T GRS)) [ 2105
0557 1971 (WA 18 (GRS )) | 045 028 (WEA_G7) | 0448
I A MG (WEA LI(GRST) [ A0 3% 056 (WEA 11 (GRS)) | 21555
05:50 A (WER 14 (GRS 3 N2 (WEA_G2) | DAcas
M0 M 3 T P05 (WEA 1) IGRS)) | 2005
0548 o E 626 [WEA_GZ] | D44
mAr M W = 30 B0:5 (WEA 1L IGRS)) | 20:54
D506 i z 05:25 (WEA_G2) | D4:46
M4 M A E 40 nm(wca\nme: FE]]
054 e ! 34 (WEA,_G2) | D1t
A6 A5 00 (WEA LD (GRS)) | 21:36 40 2L m’anm: 15
o052 05:33 (WEA G2) |
n:mw 3| 2100 (WEA LI fERS)) |
an E [
520 M

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@eamd.dk

Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeltpunkt (S5:
Zeitpunkt (SS:

MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

s

DNV

22 (WEA_GI}
250 r\m\u Lt

1 (W
nm mn 11 (mRs
2 {WEA_GI}
ZIWW 11 {GRS )
050 (WEA_GZ)
nm IM.! 11 (GRS 1)
0 (WEA_GI}
nam le'lll (GRS )
05:19 (WEA_GZ}
2000 (WEA 11 (GRS )}
03213 (WEA G}
201 (WEA 11 (GRS )}
0518 (WEA G2}
2002 (WEA 11 oS )]

0
05:17 (WEA_G)
202 [’M'Il 11 (GRS 1}

A_GI)
7|mmnul(m:|

2
?
i
GLE

nas [m—n n Qmm
0319 (WEA_(i7)

204 [m- 11 GRS )
o

M W 11 RS
A0 (WEA_GZ)
2I:06[M'.i 11 fGRS Y}

nosamoezrsss  WINAPRO .
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DNV

Frojeb:
SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Anvender:
GL Garrad Hassan
Sommerdeich 14 b

Deutschliand GmbH

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

(0 48 56)901-0

Berechret:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 32 - IO 32 Riting S¢hlen 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jul
1o 2 (WEA_GE]
214 4 0 W 11 Fasy
1o 3-A (WEAGZ,
sl 41 M08 IWTIKIKRSJ
o4 22 (WEA_G2,
4 ZIW(WMHMSJ
a A5 T (WA G
41 JJ‘OJ’W»\NWJ
L] 0% (WA, G2

200 (BN G2

LR A
%
g

L) G2
21:10 OWEA 11 [GRs)
(WEA_G2!

21109 (VEA 11 (GR5)
WEA,

EEEN Mg

EkE
=

41 2009 (WEA 11 (GRS)
AV (WA G

S 2008 (WA 11 (GRS)
053 (WEA G

30 21908 (WEA 1L [GRS)
A3 (WEA G2

¥ 06 Wﬂ 11 paRS)|

] TR (W A_G7,
13 !1.05 l'WEl 11 (GRE]
L] 05: 30 (WEA_G2.
1 2104 (WEA 11 (GRS);
o 0541 (WEA G2
21:03 (WEA L1 (GRS,
a 03012 {WEA_G3,
» am W n ms}
]
2 o IWEH 1n ﬂb}
n 45 (WEA_G3,
n W :ﬁ M}.n 11 (GRE)
M G3]
17 257 W 11 (GRS)
L] A W AT,
1 601 (WEA_GY
£
"
a
1
=
L
»
L]
k]
a
£l
|
Sarmenschoinsundon
sty s migl Beschalting .7

WA 1S {GEN 1)
¥ (WER 11 (GRS}
[WEA 14 (GRS T}
[WEA 17 (GRS )
(WEA 18 (GRS ))
WEA 17 (GRS
(WEA 14 (GRS )

IG Sl IWEA]I mll

656 (WEA 17 (G0N))
06:57 (WEA 17 (G0N

QB8 (WEA 10 5057)
025 (WER 20 (6051
UB:13 (WEA 20 (G05))

BEA1 (WEA 30 (GCS])
0629 (WEA 20 (GC5))
OE-10 (WEA 20 (G05])
OF: (WEA 20 (GOS))
OB-0R (WEA 20 (G05])
0812 (WEA 20 (G05])
a0 (WEA 20 (G05])
OR-12 (WEA 70 (GCS])
AE07 (WEA 20 (G05])
06:32 (WEA 20 (GCS))
G806 (WEA 20 (5C5))
O-32 {WEA 20 (GC5))
06 (WEA 20 (GCS))
0812 MEA W GCS))

00-06 (WEA 20 ncmn
05:32 (WEA 20 [GC5))
0506 (WEA 20 (GLS))
T (WA 20 (L)
0607 (WEA 0 (5051
0630 [WEA 70 (605])
0498 {WEA 0 [£C5))
062 (WA 0 [GC5])
1 (WEA X0 §505])
QG (WER 0 (GOST)

OF-27 (WEA 20 (GCS]))

[
088 (WEA 20 (GOS])

[ EY MM M GOS)) | 0847

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@eamd.dk

| Movember
e -5 (WEA 19 (G5
A4 DRE (WEA 19 (OC5 )
g 03:33 (WEA 19 (GEST)
42 0977 (WEA 18 (GCST)
) 0556 (WEA 19 (G051
Bl 2T (WEA 21 (GCS )
22 0856 (WEA 19 (GCS1)
16 0929 (WEA 2 (GCS])
=1 857 (WEA 19 (GCS 1)
B 3 (WEA 21 [GEST)
6 ST (WEA 19 (GO5])
3 012 (WEA 21 (GOS])
2 050 (WEA 18 (G5 ])
32 0934 (WEA 21
| 0850 (WEA 19 (GCS]
“;m B (WEA 21 (G605
2 900 (WEA 19 (GCS]
] 0936 (WEA 21 (GCS)]
M 900 (WEA 19 (G5
-2 09236 (WEA 21
B 0902 (WEA 19 (GCS]
2 1 937 (WEA 21 (G5,
= 0903 (WEA 19 (GCS
23 1% 09 (WEA 21 (G05]
40 0304 (WEA 19 (GCS ]
2 " 0930 (WEA 21 (GCS)|
42 D05 (WA 19 (G5
X0 n 9:39 (WEA 21 (GCS]
B R0 (WEA 19 [GO5)
09:39 (WEA 71 (GCS)]
0007 (WER 10 (GCST)
- 0940 [WEA 21 (GES])
DEAL WEA 19 (GOS)) | 0637 0 (WE A 19 (G5 ])
09:17 (WEA 19{G0S)) | 15:57 33 0941 (WEA 21 (GCS]
D050 (WEA 19 {605 )) | 0832 0961 (WA 15 (S
D017 (WEA 19 (GCS)) | 1553 32 0941 (WEA 21
050 (WEA 19 (GCS)) | 0833 09:10 (WEA 19 (GCS]
D918 (WEA 19 (GCS)) | 15:54 32 0942 (WEA 21 (605
050 (WEA 19 (G5 )) | 08-34 09210 (WEA 19 (GCS|
09:19 (WEA 19(GC5)) | 1534 32 092 (WEA 21 (GCS]
0551 (WEA 19 {GCS)) | 08-34 OR:AL (WEA 19 (005 1)
D (WEA 19{GCS ) | 1554 32 093 (WEA 21 (GCS
CE:51 (WEA 10 (GCS)) | 08-3% ™
D30 (WEA 19 (GOS)) | 15:5% 2 B
06151 (WEA 19 (GCS)) | D636
D921 (WEA 19 (0051 | 15:5% n
D851 (WA 19 {GCS)) | 0836
0320 (WEA 19 (GCS)) | 15.56 n
GECSE (WA 1 (G051 | D636
DREL (WA 19 (LI5)) | 15:57 1
D1 WER 19 (GO ) | 0837
D21 (WA 10 QGES)) | 1557 1
0857 (WA 19 (GCS1) | 06370
09:21 [WEA 19 4GSR | 1558 n
DE:ST (WEA 19 (S )) | 0837
D23 (WEA 19 {GCS)) | 1550 n
0653 (WEA 19 (GCS)) | 0837
D922 (WIEA 19 (GCS)) | 16:00 M
0551 (WEA 10 (GCS)) | 0837
D022 (WEA 10 (GC5)) | 1601 3
10837
[ETE P
51 1 m
57 1 1o
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

nosamoezr/sa  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechret:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 33 - IO 33 Ruting Schlen 7
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Februar | Mz
(L2 0853 (WEA 21 (GCS]) | 0708 07:41 (WEA 20 [UCS)) 05:22 (WEA_G2)
16:3% 14 0007 (WEA 71 (GOSH | 1152 10 07N (WER 20 (GOS)) o nm 1o
o504 95y (WEA 21 (GOS)) | 0703 o O (WEA_G2)
16:57 I DY:06 (WEA 21 (GOS)) | 17:54 T 2AM (WEA 10 (GRE)]
E03 08 5% (WEA 21 (GOS)) | 0207 05:21 (WEA_G2
16:59 3 0902 (WEA 21 (GOS]) | 17:%6 W 06 (WER 14 (GRS
L) o701 05: 20 (WEA_G2
1701 1750 I 07 (WEA 14 (GRS
0759 0658 0600 (WEA 1S (GONY) 05:10 (WEA G2}
1703 19:00 I 0601 (WEA 1S ESCND) I 2107 (WEA L8 1
o757 0656 0558 (WEA 15 (GOND) 05:19 (WEA_G2)
170% 1803 3 0R00 (WEA IS (GCM)) B 3100 (WEA L4 (GRS))
0754 72 (WEA 19 (GES ) | 0647 D45 (WA 1S (GOND) 05:18 (WEA G2]
1707 B 08:30 (WEA 1D (GCS]) | 18:04 | D557 (WEA 15 (GCN)) A0 2108 (WEA 14 (GRSH)
07153 08 2 (WEA 19 (GCS)) | 06:51 05:18 (WEA G2
1705 13 08:33(WEA 10 (GOS)) | 19006 A0 2109 WEA 13 (GRS]
0751 0618 (WEA 19 (GCS)) | 0649 05:17 [WEA_G2
mit 17 08:35 (WEA 10 (GCS)) | 18:08 12 21:00 (WEA L4 (GRS,
07:49 0816 (WEA 19 (GCS)) | 06:46 D17 (WEA_GE
1714 a osx M T100 (WEA L4 §
o747 08:15( a5:17 (! G2,
17ae n m W 2110 (WEA 14 (RS
Ay 081 0316 (WEA G2
1748 B m» 4% 21000 (WEA 14 (GRS,
0743 LLUBE] 2036 (WEA 13 (GRS Q416 (WEA_G2
17:20 ¥ A0 1 A0:T7 (WEA 13 (GRS ) AF 2100 WEA 14 (GRS)]
0741 o 035 (WEA 1] (GRS)) 05:16 (WEA_(2
1 M 06:40 (WE 4 X9 (WEA 13 (GRS)) 46 T (WER 14 (GRS
000 (WA 21 (GBOST) | 0739 1 (W 2034 (WEA 1T (GRS ) 0516 (WEA G2
| 0RO (WEAZI{GUSY) 174 39 (s (WE FoAmAL (WEA 1T (GRS ) A6 200 (WER L4 GRSY
R (WEA 21 (GES)) | 0717 012 (WA 19 20713 (WEA 17 (GRS )) 05:16 (WEA_G7]
4 D04 QWA ZL(GES)) 1026 39 064 (WEA 1O B A7 (WEA 13 {GRS)) 48 107 (WEA L4 QGRE))
D5 (WER 21 GESY) | DF3% 0812 (WEA 1Y 033 (WEA 13 (GRS ]) 0516 (WES (7]
5 7 0R:06 (WEA M (GCS)) | 1708 % 084 (WES 1" X144 (WEA 13 (GRS A8 21013 (WEA L4 (GRS)]
18 | 08:-2% OR:57 (WEA 21 (GCS)) | 07:33 o O 50 (WA 20 (G5 )) A0 T7 (WEA 13 (GRS Q516 (WEA 67
16-28 9 006 b 17:30 o 0841 3 06:53 (WEA 20 (GCS)) 13 2045 (WEA 17 (GRS A7 21012 (WEA L4 (GRS,
19 0825 0:56 (WEA 21 (GCS)) | 0731 08:11 0648 (WEA 2 (GCS)) 20:32 (WEA 13 (GRS 05:16 (WEA G2
1630 11 0907 (WEA 2 (GCS)) | 17:32 o 081 9 DEST (WEA 20 (GCS)) 15 X047 (WEA 17 (GRS 1B 21:17 (WEA 14 (GRS
ojmm 850 (WEA 21 (GES]) | 00228 0812 0645 (WEA 20 (GLE)) 20,22 (WA 13 (GRS 05:16 (WEA G2
1832 11 907 (WEA 21 (GCS)) | 17034 m  oda0 11 D658 (WEA 20 /] 16 20048 (WEA 13 (GRS 8 213 (WEA L4 (GRS)]
n|man .53 (WEA 21 (GES)) | 0726 0813 ( 06:43 (WEA 20 {GCS) ;32 (WE 13 (G35)) 0516 (WEA_G2
M 10 0RO9 (WEAZL(GCE) (1736 @ oA 16 0650 (WEA 20 {CS] 17 AT (WEA 13 (GRS " 13 (WEA 14 (GRS
2 |mn 0E:57 (WEA 21 (GCS)) | 002 o811 0640 (WEA 20 (GCS] 33 (WEA 17 (GRS 05:16 (WEA_G2
1% 18 090 (WEA X {GCS)) 1738 @ 08 19 06:%9 (WEA 20 (G5 19 0¥ (WEA 13 (GRS 48 2143 (WEA 14 (GRS,
L|Ex PG50 (WEA M (GC5)) | 0722 o811 0633 (WEA 20 {GC5] .32 (WEA 13 (GRS 0517 (WEAG2
168 20 09:10 (WEA 21 (GCSY) | 1740 LB 2 07 (WEA 20 (6C8] AN (WEA 10 (GRS A8 21004 (WEA 14 (GRS,
M o819 4 (WEA 21 {GUS ) | 078 0815 ( .35 (WEA 20 {GCS] 20:52 (WES 17 (GRS 0517 (WEA_G2
1639 22 09:10 (WEA X {GLS)) | 1742 0w 3 U700 (WEA 20 (5] 4t o MST (WEA 10 (GRS 47 21017 (WEA 14 (GRS
25 oy DR (WEA 71 (GOSN | DLy 16 D638 (WEA ) (G5 LB 033 [WEA 13 (RS 0517 [WEA_GZ
16:41 2 09cE0 (WEA 21 (GES | 1744 (U ) 20PN (WEA 20 {UCS] n:m X055 (WEA 10 (GRS AE 21003 (WEA 14 [GES))
| oEe R4 (WEA 2GS 1) | D708 08 HE (WA 19 (0S5 ) 0675 CWE & 0 {3C5) 1048 AT (WEA 1 (ERS ) 0418 (WEA €7}
16:43 L oesi0 (WEA 21 {GEST) | 1748 15 O8ER{WER 19 (GOS ) | 182 29 06D (WEA 20 ET) 12030 23 X005 (WES 10 (GRS ) A8 2104 (WEA |4 fGRE))
e 09 (WEA 21 (G5 | 002 671 (WEA 19 (GOS)) 0035 (WA 20 (05D foa:s 033 (WA 13 (GRS T) 05:18 (WEA_Li2)
1645 21 0900 (WEA 21 (GCS)) | 1748 7 DO (WER 19 (GOS)) | 18:42 23 DRSO (WEA 20 (605 2132 2% 20058 (WEA 10 (GRS AR 21004 (WEA L4 (GRS
E L R E] 08:50 (WEA 21 (GLS)) | 0700 06:03 0636 (WA 20 {GC5] 043 034 (WEA 13 (GRS 0419 (WEA_G2.
16:47 2 oA (WEA 21 (GCS)) | 17:50 16:44 N D657 (WEA 20 (GCS] 013 35 050 (WEA 10 (GRS A6 21104 (WEA 14 (GRS)]
o OR:51 (WEA 21 (GCS 06:50 07:36 (WEA 20 {G0S5] s T (WEA 1T (GRS 0519 (WEA_G2
16:49 19 09:00 (WEA 21 (GCS 19:46 N O7:57 (WA 20 (GCS) LR M 2000 (WEA 10 (GRS 46 21114 (WEA |4 (GRS
[ O:51 (WEA 21 (GCS 06:57 @7:17 (WEA 20 (GCS] 04:53 20:15 (WEA 17 (GRS 0520 (WEA G2
16-51 19 09:10 (WEA 21 (GCS LR TS 18 O7:55 (WEA 20 (GCS] 2% M 2000 (WEA 10 (GRS A5 2104 (WER L4 (GRSY
3 | m 05:50 (WEA 21 (GC5)) e 0738 (WEA 20 (GE5)) fo1:5 05:23 (WEA G2
16-53 17 0909 {WEA 21 (GCS)) 19:49 15 07:53 (WEA 20 (GCS)) 123 W/ 2002 (WEA 10 (GRS
Sarrenschoinsundon | 28 wm w7 n | % 53
sty s il Beschatting F 505 bir] | 10 I 2 1311

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

WindPRO 3.5.589 by EMD Intemnational 4/S, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@emd. dk 230620220827 /55 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt Grofenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 33 - IO 33 Ruting Schlen 7
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 47
254 45

2| a8
218 43

3| a8
218 43

4 |49
aw 41

5|50
R 40

6| ;51
251 E

7] 05
2150 36

8|5
L= 35

9| 54
49 3

10 | 04:55
148 33

11 | 456
2147 31

12 |58
21:46 28

3|5
21:45 i3

14 | 05:00
2144 26

15 | 05:01
214 26

16 | 05:03
a4z 28

17 | 05:D4
2141 i}

18 | 05:06
w23

19 | 05:07
am

20 | 0508
any A

21 | 05110
i b 19

2|
U» 19

230813
axn 17

24 | 05:14
31 15

25 | 05:16
21:29 13

26 | 05:18
;s 1u

27 | 0519
21126 10

28 |05:21
2124 7

9 | 05:23
Pt 5

30 | 05:24
an 3

31| 0526

e

Sonnenschenstunden | 515
astr.max, migl.Beschattung 61

05:21 (WEA_G2) | 05
2115 [w'Ed\ 14 (GRS))

21 (WEA G2)
14 (WEA 14 (GRS))

22 (WEA G2)
2114 (WEA 14 (GRS))

G2} | 05

14 (WEA 14 (GRS))

05:24 G2)

4 tha 14 (GRS))
25

21:14 :wm 14 (GRS)
26 (WEA_G2)
4 :WEn 14 fGE))

214 fWEn 14 (Btcsﬂ);

21:14 (WEA 14 (GRS))
05:20 (WEA G2)

13 tm 10 t&éz.?

2112 (wan 10 (GRS))
05:31

1 :wan 10 (msn

32 (WEA G2)

110 twan 10 fmsR
20:43 (WEA 13 (GRS,
21:09 (WEA 10 (GRS}))
20:42 (WEA 13 (GRS))
21:08 (WEA 10 (GRS))
20:43 (WEA 13 (GAS))
21:08 (WEA 10 (GRS))

20:54 (WEA 13 (GAS))
20:44 (WEA 13 (GRS})
20:54 (WEA 13 (GRS))
20:44 (WEA 13 (GRS))
20:51 (WEA 13 (GRS])
20:45 (WEA 13 (GS5))
20:50 (WEA 13 (GRS))
20:45 (WEA 13 (GRS))
20:48 (WEA 13 (GRS))

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| September |Oktober
06:23 07:17
20:10 18:55
06:25 0718
20:08 18:53
06:26 07:21
20:05 18:50
06:28 o722
20:03 18:48
06:30 07:24
20:00 18:45
06:32 a7:26
19:58 18:43
06:34 07:28
19:55 18:41
06:35 07:30
19:53 18:38
06:37 7R
19:50 18:36
06:39 a7
19:48 18:33
06:41 07:33 (WEA 20 {5CS)) | 07:36
1945 10 0743 20{GCS)) | 18:31
06:43 0731 20{GCs)) | 07:37
1943 14 0745 2 18:20
0644 07:26 (WEA 20 (GC5)) | 07:39
19:40 18 0746 20 (GCs)) | 18:26
0646 07.27 20 (GCS)} | 0791
19:38 20 07:47 (WEA 20 (GCS)) | 18:24
06:48 07:26 (WEA 20 (GCS)) | 07:43
19:35 22 0748 (WEA20(GCS)) [18:21 10
06:50 07:25 (WEA 20 {GCS)) | 07:45
19:33 23 0748 (WEA 20 (GCS)) | 1B:19 17
06:52 07:24 (WEA 20 {GCS)) | 07:47
1930 23 0747 (WEA20 (GCS)) [18:17 20
06:53 07:24 (WEA 20 {GCS)) | 07:49
1928 23 0747 20 ar. 18:14 23
06:55 a4 07:51
19:35 23 0747 (WEA ZD {015]) 18:12 35
06:57 07:24 (WEA 20 (GCS)) | 07:53
18:33 23 0747 (WEA20(GCS)) [18:10 26
06:59 07:25 (WEA 20 (GCS]) | 07:55
1920 20 0745 (WEA 20 (GCS)) | 18:08 28
07:01 07:27 (WEA zu GSD 07:57
19:18 17 074 1805 29
0702 07:29 iwc-.lzuccasn 07:5%
19:15 14 0743 (WEA 20 (GCS)) | 18:03 29
07:04 0731 20 (GCS)) | 08:00
1913 10 0741 20(GCS)) (1801 30
07:06 07:33 (WEA 20 {5C5)) | 07:02
1910 5 0738 (WEAZ0(GCS)) |16:5% 30
07:08 07:04
19:08 16:55 29
07:10 07:05
19:05 1654 29
0741 07:08
19:03 1652 27
a7:13 a7:10
19:00 1650 27
07:15 a7:12
18:58 16:48 25
07:14
16:45 24
383 o8
265 428

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

DNV

| November
07:16 07:46 (WEA 19 {GCS))
16:44 20 09:08 (WEA 19 (GCS))
07:18 07:48 (WEA 19 [GCS])
1642 16 08:04 (WEA 10 (GCSH
07:20 07:50 (WEA 19 (GCS))
16:40 12 0802 (WEA 10 (GCS))
mn 07:53 (WeA 19 (GCS))
16:38 5 0758 (WEA 18 (GCS))
a7:24
16:36
07:26
16: 3
0728
16:32
07:30 08:20 (WEA 21 (GCS))
16:30 5 34 (WEA 21 (GCS))
7R 08:26 (WEA 21 (GCS)) | 08:23
16:28 11 08:37 (WEA 21 (GCS)) | 15:54
073 08:24 (WEA 21 (GCS)) | 08:25
16:27 14 08:38 (WEA 21 (GCS)) | 15:54
07:35 08:24 (WEA 21 (GCS)) | 08:26
16:25 17 D841 (WEA 21 (GCS)) | 15:53
07:38 08:23 gg 21 (GCs)) | 08:27
1623 18 0941 21 (GCs)) | 15:53
07:40 08:23 (WEA 21 (GCS)) | 08:28
1621 19 0842 2 15:53
0742 08:22 21 (GCs)) | 08:20
16:20 21 08:43 (WEA 21 (GCS)) | 15:53
06:53 (WEA 18 (GCS)) | 07:44 08:22 (WEA 21 (GCS)) | 08:30
09:03 (WEA 19 (GCS)) | 16:18 21 08:43 (WEA 21 (GCS)) | 15:53
08:40 (WEA 10 {GCS)) | 07:46 08:22 (WEA 21 {GCS)) | 08:3L
2906 (WEA 13 (BCS)) [ 16:37 21 0843 (WEA 21 (6CS)) | 15:53
08:47 (WEA 19 (GCS}) | 07:47
09:07 (WEA 10 (GCS)) | 16:45 21
08:45 (WEA 19 (GCS)) | 07:49
09:00 (WEA 10 (GCS]) | 16:14 22
0545 (WEA 19 1 | 07:58
0910 (WEA 16 (GCS)) | 16:12 20
08:44 (WEA 19 (GCS)) | 07:53
0910 {WEA 19 (GCS]) | 1&:11 18
08:43 (WEA 19 (GCS)) | 07:55
0%:11 (WEA 19 (GCS)) | 16:08 16
08:42 (WEA 19 (GCS)) | 07:57
0211 (WEA 19 (GCS)) [ 16:08 13 (WEA 21 (GCS)) | 15:55
05:42 (WEA 19 (GCS)) | 07:58 08:33 (WEA 21 (GCS)) | 08:35
03:11 (WEA 19 (GCS)) | 16:07 11 09:44 (WEA 21 (GCS)) | 15:55
0841 19 (GCS}) | 08:00 0834 21 {GCS)) | 08:36
011 19 (GCS)) | 16:06 9 0Sa3 21(GCS)) | 15:56
07:41 (WEA 19 (5CS)) | 08:02 08:36 (WEA 21 (GCS)) | 08:36
08:11 (WEA 19 (GCS)) | 16:05 7 08:43 (WEA 21 (GCS)) | 1557
07:41 (WEA 19 (GCS)) | 08:04 08:35 (WEA 21 08:37
08:10 (WEA 19 {GCS)) | 16:03 4  DS:42 (WEA 21 (GCS)) | 15:57
07:41 (WEA 19 {GCS)) | 08:05 08:40 (WEA 21 ]
08:10 (WEA 10 (GCS)) [ 16:02 2 08:42 (WEA 21 (GCS))
07:42 (WEA 19 (GCS)) | 08:07
08:09 {WEA 19 (GCS}} | 16:01
07:43 (WEA 16 (GCS)) | 08:09
08:10 (WEA 19 (GCS]} | 16:00
07:44 (WEA 19 (GCS]) | 08:10
08:09 (WEA 19 (5CS)) | 15:50
47:44 (WEA 10 (GCS)
08:08 (WEA 19 {GCS))
257
M3
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

nosamoezr/ss WINAPRO .
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DNV

Frojekt: Lizennester Anvendar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 34 - IO 34 Riting Séhlen 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[Januar  |Februar | Marz | April | Mai | Juni
110837 | 08:06 | 07:08 07:54 (WEA 21 (GCS)) | 06:52 | 05:42 | D4:51
| 16:03 | 16:55 |17:52 10  08:04 (WEA 21 (GCS)) | 19:51 |20:48 | 2138
210837 | 08:04 | 07:05 | 06:43 | 0540 | 0450
| 16:04 | 16:57 | 17:54 | 19:53 |20:49 | 21:40
30837 | 08:03 | 07:03 | 06:47 |05:37 | 0449
| 16:08 | 16:59 | 17:56 19:55 j20:51 | 2141
4]08:36 | 08:01 | 07:01 06:44 |05:35 | 0448
| 1607 | 17:01 | 17:58 12:57 |20:53 | 2142
5]08:36 | 07:59 | 06:58 06:42 |05:33 | 0448
16:08 17:03 | 18:00 19:59 20:55 | 2143
& 08:36 07:57 | 06:55 06:39 05:31 | 0447
1809 17:05 | 18:02 20:01 20:57 | 2144
7 | 08:35 07:55 | 0&:53 06:37 05:29 0446
16:11 17:07 | 18:04 20:03 20:59 21:45
8| 08:35 07:53 | 08:51 06:35 05:27 04:46
16:12 17:09 | 18:08 20:04 21:00 21:46
5] 08:34 a7:51 | 0649 06:32 05:26 04:45
16:14 17:11 | 18:08 20:06 21:02 2147
10 | 08:33 a7:49 | 0648 06:30 06:54 (WEA 20 (i 05:24 04:44
16:15 17:14 | 18:08 20:08 4 D6:58 (WEA 20 (GCS)) | 21:04 21:48
11| 08:33 0747 | 0644 06:27 06:51 (WEA 20 (GCS)) | 05:22 04:44
16:17 17:16 | 18:11 20:10 8 06:55 (WEA 20 (GCS)) | 21:06 2148
12 | 0|:32 a74s | 06:41 06:25 06:49 (WEA 20 05:20 444
16:18 17:18 | 18:13 20:12 12 07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21:08 21:50
13| 08:31 0743 | 06:39 06:22 06:47 (WEA 20 (GCS)) | 05:18 04:43
16:20 17:20 | 18:15 20:14 15 07:02 (WEA 20 (GCS)) | 21:09 | 21:50
14| 08:30 0741 | 0635 06:20 06:44 (WEA 20 (6C3)) | 05:16 | D4:43
| 18:21 1722 | 18:17 20016 17 07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21511 | 21:51
15 | 08:29 07:39 | 06:34 06:53 (WEA 19 (GCS)) | 06:18 06:42 (WEA 20 (6C5)) | 05:15 | 04:43
| 16:23 17:24 [18:19 12 O7:11(WEA19(GCS)) | 20:18 20 O7:02 (WEA 20 (GCS)) | 21:13 | 2152
15 | 08:28 07:37 | 06:31 05:55 (WEA 19 (GCS)) | 06:15 06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:13 | 04:43 05:15 (WEA_G2)
1625 17:26 | 18:21 17 07:12 (WEA 19 (GCS)) | 20:19 20 O7:02 (WEA 20 (6CS)) | 21:14 | 21:32 1 05:17 (WEA G2)
17 | 08:27 07:35 08:01 (WEA 21 (6CS)) | 06:29 06:54 (WEA 19 (BCS)) | 06:13 06:41 (WEA 20 (GCS)) | 05:11 | 04e42 05:16 (WEA_52)
1627 17:28 5 08:06(WEA21(GCS)) | 18:23 20 O7:14(WEA19(GCS))|20:21 20  07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21:16 | 21:53 1 05:17 (WEA G2)
18 | 08:26 07:33 07:58 (WEA 21 (GCS)) | 06:27 065:52 19 (GCS)) | 06:11 06:42 20 (Oc.sg 05:10 | 0442 05:16 (WEA 52}
16:28 17:30 9 08:07 (WEA 21 (GCS)) | 18:25 22 074 19(GCS)) | 20:23 18 07:00(WEA 20 (GCS)) | 21:18 | 21:53 1 05:17 (WEA G2}
15 | 08:25 07:31 07:56 (WEA 21 (GCS)) | 06:24 05:51 (WEA 19 (G€S)) | 06:08 06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:08 | D442 05:16 (WEA_G2)
16:30 1732 12 OS:0B(WEA 21 (GCS)) | 18:27 24 O7:15(WEA19(GCS)) | 20:25 18  07:00 (WEA 20 (GCS)) | 21519 | 21:53 2 05:18 (WEA G2}
20 | 08:24 a7:28 07:54 (WEA 21 (6CS)) | 06:22 06:50 (WEA 19 (GCS)) | 06:08 06:43 (WEA 20 (GCS)) | 05:06 | D442 05:16 (WEA_G2)
16:32 1734 15 OS:09(WEA 21 (GCS)) | 18:29 25 O7:15(WEA19(GCS)) | 20:27 16 0659 (WEA 20 (GCS)) | 21:21 | 2154 05:18 (WEA_G2)
21 | 0823 07:26 07:52 (WEA 21 (GCS)) | 06:19 06:50 19 (GCS)) | 06:04 06:44 (WEA 20 (GCS)) | 05:05 | D4:43 05:16 (WEA G2)
16:34 17:36 18 O08:10(WEA 21 (GCS)) | 18:30 26 07:16 19(6CS)) | 2028 14 06:5B(WEA 20 (GCS)) | 21:23 | 2154 2 05:18 (WEA G2)
2| 08:21 07:24 07:49 (WEA 21 (GCS)) | 08:17 06:43 (WEA 19 (GCS)) | 06:01 06:45 (WEA 20 (GCS)) | 05:02 | O4:43 05:15 (WEA
16:36 1738 21 O0e:10(WEA2L (GCS)) | 18:32 26 O7:15(WEA19(GCS))|20:31 10 06:55(WEA 20 (GCS)) | 21524 | 21554 2 05:18 (WEA G2)
23] 08:20 ara2 07:49 (WEA 21 (GCS)) | 06:14 0649 (WEA 19 (GCS)) | 05:59 05:02 | 0443 05:17 (WEA_G2)
16:38 1740 21 OCS:10(WEA21(GCS)) | 18:34 26 07:15 (WEA 19 (GCS)) | 20033 2126|214 2 05:13 (WEA_G2)
24| 08:19 719 07:50 {WEA 21 (GCS)) | 06:12 06:48 (WEA 19 (GCS)) | 05:57 05:01 | 04:43 05:17 (WEA G2}
16:39 17:42 20 OS:10(WEA 21 (GCS)) | 1B:36 26 07:14 (WEA 19 (GCS)) | 20:34 2127 | 2155 2 05:19 (WEA_G2)
25 | 0217 ar17 07:49 (WEA 21 (GCS)) | 06:09 06:43 (WEA 19 (GCS)) | 05:55 0459 | D444 05:17 (WEA_GZ)
16:41 1744 20 O0S:09(WEA 21 (GCS)) | 18:38 25 07:14 (WEA 19(GCS)) | 2038 2129 | 21:55 1 05:18 (WEA G2)
25| 08:16 ar:1s 07:50 (WEA 21 (GCS)) | 06:07 06:49 (WEA 19 (GCS)) | 05:52 04:58 | D444 05:18 (WEA_G2Z)
16:43 1746 19 0S:09(WEA 21 (GCS)) | 1840 23 07:12 (WEA 19 (GCS)) | 2038 21:30 | 21:55 1 05:19 (WEA_G2)
27 | 08:14 a7:12 07:50 (WEA 21 (GCS)) | 06:04 065:50 (WEA 19 (GCS)) | 05:50 | 04:57 | 0445 05:18 (WEA G2)
| 16:45 17:48 17 08:07 (WEA 21 (GCS)) | 18:42 21 07:11 (WEA 19 (GCS)) | 20:40 |21:32 | 21:54 1 05:19 (WEA G2}
28 | 08:13 07:10 07:52 (WEA 21 (GCS)) | 0602 065:50 (WEA 19 (GCS)) | 05:48 | 0456 | 04:45
16:47 17:50 14 OS:06(WEA 21 (GCS)) | 1844 12 07:09 (WEA 19 (GCS)) | 2042 12133 | 21:54
29| 08:11 06:59 07:52 (WEA 19 (GCS)) | 05:46 04:54 | D446
16:49 19:46 15 08:07 (WEA 19 (GCS)) | 20:44 21:35 | 21:54
30| 08:09 08:57 07:54 (WEA 19 (GCS)) | 05:44 04:53 | D446
16:51 19:47 10 08:04 (WEA 12 (GCS)) | 20046 2136 | 214
31 | 08:08 | 06:54 onsz |
16:53 | 19:49 237 |
Sonnenscheinstunden | 248 2 | 387 421 426 | 513
astr.max.mbgl.Beschattung | | 121 | 47 | 192 | | 18
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

nosamoezr/s7  WINAPRO .

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 34 - IO 34 Riting Séhlen 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | Novembe§ Dezember
1| 04:47 05:28 06:23 06:51 (WEA 20 (GCS)) | 07:17 | 07:16 08:12
| 21:53 21:18 20:10 8 D6:59 (WEA 20 (GCS)) | 18:55 | 16:44 15:59
2| 04:48 05:29 06:25 06:52 (WEA 20 (GCS)) | 07:19 | 07:18 08:14
| 21:53 | 21:16 20:08 4 06:56 (WEA 20 (GCS)) | 18:53 | 16:42 15:58
3| 0448 | 05:31 06:26 07:21 | 07:20 08:15
| 21:53 | 21:14 20:05 18:50 | 16:40 15:57
4 | 04:49 05:33 06:28 07:23 | 07:22 08:17
21:52 2112 20003 1848 | 16:38 15:56
5| 04:50 05:34 06:30 07:24 | 07z 24 08:18
21:52 21:10 20:00 18:45 | 16:3 15:56
6| 04:51 05:36 06:32 07:26 | 07:21 08:19
21:51 21:08 1958 18:43 | 16:. 34 15:55
7 | D4:52 05:38 06:34 07:28 | 07:28 08:21
21:50 21:06 19:535 18:41 | 16:32 15:55
8| 04:53 05:40 06:35 07:30 | 07:30 08:22
21:50 210 1953 18:38 | 16:30 15:54
9| 04:54 05:41 06:37 07:32 | 07:32 08:23
21:49 21:02 19:50 18:36 | 16:28 15:54
10| 04:55 | 05:43 06:39 07:34 | 07:34 08:25
21:48 | 21:00 19:48 18:33 | 16:27 15:54
11| 04:56 | 05:45 06:41 07:36 | 07:36 08:26
| 21:47 | 20:58 | 1545 18:31 | 16:25 | 15:53
12 | 04:58 | 05:47 | 06:43 07:37 08:29 (WEA 21 (GCS)) | 07:38 | 08:27
| 21:46 | 20:56 | 19:43 18:29 6 08:35 (WEA 21 (GCS)) | 16:23 | 15:53
13| 04:59 | 05:49 06:44 07:46 (WEA 19 (GCS)) | 07:39 08:26 (WEA 21 (GCS)) | 07:40 | O8:28
| 21:45 | 20:54 19:40 8 07:54 (WEA 19 (GCS)) | 18:26 12 0B:38 (WEA 21 (GCS)) | 16:22 ] 15:53
140500 | 05:50 06:46 07:43 (WEA 19 (GCS)) | 07:41 08:24 (WEA 21 (GCS)) | 07:42 | 08:29
| 21:44 | 20:52 19:38 14 07:57 (WEA 19 (GCS)) | 18:24 16  08:40 (WEA 21 (GCS)) | 16:20 | 15:53
15 | 05:01 | 05:52 D&:48 07:41 (WEA 19 {GCS)) | 07:43 08:23 (WEA 21 (GCS)) | 07:44 | 08:30
| 21:43 | 20:49 | 19:35 18 07:59 (WEA 19(GCS)) | 18:21 17 08:40 (WEA 21 (GCS)) | 16:18 | 1553
16 | 05:03 | 05:54 | 06:50 07:40 (WEA 19 (GCS)) | 07:45 08:22 (WEA 21 (GCS)) | 07:46 | 08:31
| 21:42 | 20:47 |19:33 20 0800 (WEA 19(GCS)) | 18:19 19 08:41 (WEA 21 (GCS)) | 16:17 | 15:53
17 | 05:04 | 05:56 | 06:52 07:38 (WEA 19 (GCS)) | 07:47 08:21 (WEA 21 (GCS)) | 07:47 08:32
2141 | 20045 [19:30 22 0800 (WEA19(GCS)) | 18:17 20  0B:41 (WEA 21 (GCS)) | 16:15 15:53
18 | 05:06 | 05:58 | 0&:53 07:37 (WEA 19 (GCS)) | 0749 08:21 (WEA 21 {GCS)) | O? 49 08:32
| 21:39 20:43 19:28 24 08:01 (WEA 19(GCS)) | 18:14 20 0g8:41 (WEA 21 (GCS)) 14 15:53
19 | 05:07 05:59 06:55 07:36 (WEA 19 (GCS)) | 07:51 08:21 (WEA 21 (GCS)) 0? 51 08:33
| 21:38 20:40 19:25 25 08:01 (WEA 19(GCS)) | 18:12 20  08:41 (WEA 21 (GCS)) | 16:12 1554
20 | 05:08 06:01 06:53 (WEA 20 (GCS)) | 06:57 07:36 (WEA 19 (GCS)) | 07:53 08:21 (WEA 21 (GCS)) | 07:53 08:34
| 21:37 20:38 4  DB:57(WEA20(GCS)) | 19:23 26 O0B:02 (WEA 19 (GCS)) [ 18:10 20  0B:41 (WEA 21 (GCS)) | 16:11 15:54
21| 05:10 06:03 06:50 (WEA 20 (GCS)) | 06:59 07:34 (WEA 19 (GCS)) | 07:55 08:23 (WEA 21 (GCS)) | 07:55 08:34
| 21:35 20:36 11 07:01 (WEA 20 (GCS)) | 1%:20 26 08:00 (WEA 19 (GCS)) | 18:08 17 08:40 (WEA 21 (GCS)) | 16:09 15:54
22 | 05:11 06:05 06:48 (WEA 20 (GCS)) | 07:01 07:34 (WEA 19 (GCS)) | 07:57 08:25 (WEA 21 (GCS)) | 07:57 08:35
| 21:34 20:34 14  07:02 (WEA 20 (GCS)) | 1218 26 08:00 (WEA 19 (GCS)) | 18:05 14 0B:39 (WEA 21 (GCS)) | 16:08 15:55
23 05:13 06:07 06:45 (WEA 20 (GCS)) | 07:02 07:35 (WEA 19 (GCS)) | 07:59 08:27 (WEA 21 (GCS)) | 07:58 08:36
| 21:32 20:31 17 07:03 (WEA 20 (GCS)) | 19:15 25 08:00 (WEA 19(GCS)) | 18:03 11 08:38 (WEA 21 (GCS)) | 16:07 15:55
24 | 05:14 06:08 06:46 (WEA 20 (GCS)) | 07:04 07:35 (WEA 19 (GCS)) | 08:00 08:29 (WEA 21 (GCS)) | 08:00 08:36
| 21:31 20029 18 07:04 (WEAZO(GCS)) [ 19:13 24  07:59 (WEA 19 (GCS)) | 18:01 8  08:37 (WEA 21 (GCS)) | 16:06 15:56
25| 0516 06:10 06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:06 07:35 (WEA 19(GCs)) | 07:02 07:31 (WEA 21 (GCS)) | 08:02 08:36
| 21:29 20027 19 07:03 (WEA 20 (GCS)) | 1910 23 07:58 (WEA 19 (GCS)) | 16:59 3 07:34 (WEA 21 (GCS)) | 16:05 15:57
26| 0518 06:12 06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:08 07:35 (WEA 19 (GCS)) | 07:04 08:04 08:37
| 21:28 20:24 20  07:04 (WEA 20 (GCS)) | 19:08 21 07:56 (WEA 19 (GCS)) | 16:36 16:03 15:57
27| 05:19 06:14 D6:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:10 07:37 (WEA 19 (GCS)) | 07:06 08:05 08:37
| 21:26 20:22 20 07:04 (WEA 20 (GCS)) | 19:05 18 07:55 (WEA 19 (GCS)) | 16:54 16:02 15:58
28 | 05:21 06:16 06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:11 07:38 (WEA 19 (GCS)) | 07:08 08:07 08:37
| 21:24 20:20 20 07:04 (WEA 20 (GCS)) | 19:03 14 07:52 (WEA 19 (GCS)) | 16:52 16:01 15:59
29| 0%:23 05:17 06:45 (WEA 20 (GCS)) | 07:13 07:42 (WEA 19 (GCS)) | 07:10 08:09 08:37
| 21:23 20:17 17 07.02 (WEA 20 (GCS)) | 19:00 7 0749 (WEA 19(GCS)) | 16:50 16:00 16:00
30| 05:24 06:19 06:47 (WEA 20 (GCS)) | 07:15 | 07:12 08:10 | 08:37
| 21:21 20:15 15 07:02 (WEA 20 (GCS)) | 18:58 | 16:48 15:59 | 16:01
31| 05:26 06:21 06:49 (WEA 20 (GCS)) | 07:14 | 08:37
| 21:19 | 20:12 12 07:01 (WEA 20 (GCS)) 16:46 | 16:02
Sonnenscheinstunden | 514 | 4861 383 328 257 | 231

astr.max.mogl.Beschattung | | 187 353 203 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat ~ Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD International 4/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@amd.dk 23.06.2022 08:27 | 58 WlndPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 35 - 10 35 Riting Chaussee 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1] o@37 15:19 (WEA 14
16:03 & 1525 (WEA 14

2] 0837 L5:20 (WEA 14
16:04 6 I5:26 (WEA 14

3| oe3y 15:1% (WEA 14
1605 8 WER 14

4 | 0m3E WEA 14
0T 9 (WEA 14

5] 0836 WER 14
16:08 10 WEA 14
[WEA 14

16:08 11 WEA 14

GRS))

[P

17:19 [WEA 10 (GRS))
17:25 (WEA 10 (GRS))
17:20 [WEA 10 (GRS))
17:25 (WEA 10 (GRS))
0715 (WEA 15 {GCN))
07:37 [WEA 15 (GCN))
0713 (WEA 15 (GCN))

0708 (WEK 15 [GEN))
O7:15 (WEA 85 {GCN))
0709 (WEA £5 {GCN))

0711 (WEA 15 (GCN))
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat ~ Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

|Mai |Juni
0542 04:51 0523 (WEA 0B (GRN,
2048 2139 26 0549 (WEA 08 [GRN
0539 04:50 05: 22 (WEA 0B (GRN!
2ivan 21:40 - RN,
0537 0449 08 {GRN
051 2041 27 05:50 (WEA OB (GRN
peas FPH 523 (WEA 08 (RN
2053 e 27 408 (GRN
53 4ide 0523 (WEA 08 {GRN
24T 27 0550 (WEA CB{GRN
0531 0447 9524 (WEA 08 (GRN)
257 21:44 27 05:51 (WEA 08 (GRN]
0529 0446 GRN|
2059 2145 27 05:50 (WEA 08 (GRN
0527 04:45 05: 24 (WEA 0B (GRN|
21:00 2046 27 USS1(WEAOE [GRN
0535 04:45 0524 (WEA 0 (GRN,
2102 2147 27 05:51 {WEA DB {GRN|
o5 04:4 9524 (WEA 08 (GRN
2404 2148 27 05:51 (WEADE (GRN)
0522 D4:44 0524 (WEA 0 {ERN
21:06 2049 27 0551 (WEAOS (GRN
0520 04:44 05 24 (WEA 08 (GRN|
21-08 21:50 27 0551 (WEA D8 (GRN|
0518 04:43 05: 25 (WEA 08 (RN
21:09 21:50 7 O [GRN;
0516 04:43 05: 2% (WEA 08 (GRN!
pali ) s 27 0552 (WEA DB [GRN|
1818 Friv 526 (WEA 06 (GRN
21:13 2052 26 05:52(WEA DS (GRN
1513 0aia2 05: 26 (WEA 08 {GRN
o4 26 QB3 (WEE DB feRN
s11 iy 05:26 (WEA 08 {GRN
16 21:53 Fig O (RN,
0510 04:42 0526 (WEA 08 [GRN
118 53 27 05:53 (WEA OB [GRN)
0508 05:37 (WEA OB (GRN)) | D4:42 05:27 (WEA 08 (GRN,
249 3 0540 (WEADB(GRN)) | 2158 26 0553 (WEA QB (GRN
05:06 05:35 (WEA OB (GRN)) | 04:42 05: 27 {(WEA 08 (GRN,|
i bl | & 0541 (WEA OB (GRN)) | 21:54 26 08 (GRN)
0505 05:34 (WEA 08 (GRN) | 04:42 95:27 (WEA 08 [GRN
2423 #0543 (WEA OB (GRN)) | 21:54 26 0553 (WEA 08 (RN
0503 0533 (WEA 08 (GRN]) | 04:43 05:27 (WEA 08 (GRN
1134 13 0545 (WEA OB (GRN]) | 21:54 2% 0553 0B [GRMN)
0502 05:31 (WEA OB (GRN)) | 04:43 05: 27 (WEA 08 (RN,
226 14 OSAS(WEADE(GRN)) | 214 26 0553 (WEA 08 [GRN
o050t 05:30 [WEA DE(GRN)) | 03:43 05: 27 {WEA 08 (GRN|
2127 16 0546 (WEA OB (GRN)) | 21:55 Fr g 5: 54 (WEA D8 (GRN]
04:59 0529 (WEA 08 (GRN]) | 04:04 05:27 (WEA 06 (GRN
129 17 0546 (WEA 0B (GRN)) | 21:55 27 05:54 (WEA 08 (GRN]
04:58 0528 [WEA OB (GRN)) | 04:44 iGN
130 15 0547 (WEA 0B (GRN)) | 21155 aw 08 (GRN)
04:57 0527 (WEA 0B (GRN)) | 04:44 05 28 (WEA 08 (GRN|
23 21 OBAB(WEADE(GRN)) | 2S5 26 05:54 (WEA 0B |GRN
0455 05:26 (WEA 08 (GRN) | 04:45 05:26 (WEA 6 (GRN
2133 22 0548 (WEA DB (GRN)) | 21:54 7 08 (GRN;
o454 05:25 (WEA 08 (GRN)) | 04:46 08 {GRN
1:35 24 0549 (WEA OB (GRN)) | 21:54 Fa g 08 (GRN|
04:53 05:24 WEA OB (GRN)) | 04:46 05: 29 [WEA 08
1036 25 0549 (WEAOB(GRN)) | 21:4 26 0555 (WEA 0B {GRN
04:52 05:23 (WEA DB (GRN))
AT 26 05A3 (WEA OB (GRN))
4% 513
14 00
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

nosamoezr/ss WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 35 - 10 35 Riting Chaussee 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| August | September | Oktobar | November | Dezamber
GRA)) | 05127 06123 WEA G1) | 07:17 a7 WEA 13 (GRS)) | 08112 15:06 (WEA 14 (GRS))
Fr GRM]) | 24:18 2010 5 WEA_G1) | 18:55 16:44 9 WEA 13 (GRS)) | 15:59 15 15:21 (WEA 14 (GRS))
GRAT) | 05:29 0625 WEA G1) | 07:19 07:45 (WEA 15 (GEN)) | 07118 WEA 13 (GRS)) | DE:L4 15:06 (WEA 14 (GRS})
i GRN)) | 21186 008 55 (WEA_G1) | 18:53 7 O7:52 (WEA 15 (GON)) | 16:42 ¥ WEA 13 15 15:21 (WEA 14 {GRS))
GRN ]} | 05:31 06:26 [WEA_G1) | 07:21 07:47 (WEA 15 {GEN)) | 07:20 (WEL 13 15:07 [WEA 14 {GRS))
2 GRA)) | 21104 005 56 (WEA_G1) [ 18:50 & 0753 (WEA 15 (GON)] | 16:40 13 15:20 (WEA 14 (GRS))
GRN]) | 05:33 0628 [WEA_G1) | 07:22 07:49 (WEA 15 (GON)) | 07:22 15:06 (WEA 14 (GRS))
7 2 003 ST (WEA Gi) | 18:48 5 OF:54 (WEA 15 (GON)] | 16:38 13 15:19 (WEA 14 {GRS))
06:30 (WEA_G1) | 07:24 07:51 (WEA 15 (GEN)) | 07:24 15:07 (WEA 14 {GRS))
2 000 57 (WEA GI) | 18:45 3 O7:54 (WEA 15 (GEN)) | 16:36 12 15:19 (WEA 14 {GRS))
0632 (WEA_G1) | 07:26 ar:26 15:07 [WEA 14 {GRS})
o) 19:58 5B WEA_G1) | 15:43 16:34 10 15:17 (WEA 14 (GRS))
064 (WEA_G3) | 07:28 07:28 15:07 [WEA 14 {GRS})
7 19:55 59 (WEA_G1) | 18:41 16:32 10 15:17 (WEA 14 (GRS}
05135 WEA_G3) | 07:30 a7:30 15:07 (WEA 14 {GRS))
b2 1983 &1 WEA_G1) | 18:38 16:30 9 15:16 (WEA 14 {GRS))
0637 WEA_G) | 07:32 o732 15:09 (WEA 14 (GRS})
Fh 19:50 &l [WEA_GI) | 18:36 15:28 7 15:16 [WEA 14 [GRS))
0535 (WEA_GY) | 07:34 a7iM 15:09 (WEA 14 (GRS))
w 19:48 62 WEA_G1) | 18:33 1627 7 15:16 (WEA 14 {GRS))
0641 WEA GI) | 07:36 aT:36 15:09 (WEA 14 (GRS))
El 19:45 &3 WEA_G1) | 18:31 16:28 6 15:15(WEA 14 (GRS}
643 WEA_G3) | 07:37 17:53 (WEA 10 (GRS)] | 07:38 15:09 (WEA 14 (GRS))
w 1943 50 [WEA_G1) | 18:26 & 1759 (WEA 10(GRS)) | 16:23 6 15:15(WEA 14 {GRS))
0644 (WEA_G1} | 07:39 17:51 (WEA 10 (GRS)] | 0740 15:10 (WEA 14 (GRS))
r 1940 58 (WEA_G1) [ 18:26 &  17:57{WEA 10 (GRS)) | 16:21 4 15014 (WEA 14 (GRS))
D646 [WEA G3) | 0741 1750 (WEA 10 (GRS)] | 0742 15710 (WEA 14 (GRS))
M 05 1938 55 WEA GI} | 1824 4 17054 (WEA 10 (GRS)) | 16:20 4 1514 (WEA 14 (GR5))
05034 i4E 07:15 (WEA_G3) | 07:43 17:50 (WEA 10 (GRS)) | 07:44 15311 (WEA 18 (GRS}
2 0557 19:35 52 0807 (WEA_GI) | 18:21 T ATE2(WEA 10 (GRS)) | 16:18 3 1504 (WEA 14 (GRS))
05:35 6;50 0717 (WEA_GI) | 0745 a7:4E 15:11 (WEA 14 (GRS}
1 0556 19:33 49 0E06 (WEA_GI) | 1819 1647 3 15:14 (WEA 14 (GRS))
05:37 06:52 0718 (WEA_GT) | 07:47 aT47 15:12 (WEA 14 (GRS))
w0557 1930 46 DE:04 (WEA_G1) | 18:17 1615 2 1514 (WEA 18 {GRS))
G538 ( 'WEA_G1) | 06:53 07:20 (WEA_G3} | 07:49 17:28 (WEA 11 (GRS)) | 0T:49 15:13 [WEA 14 {GRS})
18 D556 3 (WEA G1) | 19:28 43 08:03 (WEA G1) | 18:14 B 17:36 (WEA 11 (GRS)) | 16:14 2 1515 (WEA 14 {GRS))
05:35 (WEA_G1) | 06:55 07:22 (WEA_G3) | 07:51 17:26 {WEA 11 (GRS)] | 07:51 15:43 (WEA 14 {GRS))
17 0556 11 WEA G1) | 19:25 40  08:02 (WEA G} | 1842 12 1T:38(WEA 11 (GRS)) | 16:12 2 15:15 (WEA 14 {GRS})
0541 WEA_G1) | 06:57 07:24 (WEA_G1) | 07:53 17:24 (WEA 11 (GRS)) | 07:53 15:13 (WEA 14 (GRS})
15 0556 i WEA G1) | 19:23 36 0800 (WEA GI) | 18: 17:38 (WEA 11 2 15:15(WEA 1% (GRS))
0542 WEA_G1) | 06:55 0725 (WEA_G1 15:14 (WEA 14 (GRS})
13 0555 F1 (WEA G1) | 19:20 32 07:57 (WEA_GI 2 15:16 (WEA 14 {GRS))
54T (WEA G1) | 07:01 0727 (WEA G 15:14 (WEA 14 (GRS})
10 0553 33 (WEA G1) | 19:18 28 07:55 (WEA_G1 2 15:16 (WEA 14 {GRS))
05:45 WER_G1) | 07:02 07:29 (WEA_G1 15:15 (WEA 14 (GRS})
8 0553 Ex WEA_G1) | 19:15 24 0m5)(WEA GI 2 1517 {WEA 14 (GRS}
0546 WEA_G1) | 07:08 0731 (WEA_G1] 15:15 (WEA 14 {GRS})
5 0551 a0 WEA_G1) | 19:13 18 0749 (WEA_GI 2 1517 (WEA 14 (GRS))
G548 (WEA_G1]) | 07:06 07:33 (WEA_G1] 15:15 (WEA 14 (GRS))
1 0549 42 WEA_G1) | 1910 15 0748 (WEA_G2 2 1518 [WEA 14 {GRS])
'WEA G1) | 07:08 07:34 (WEA_G2| 15:16 (WEA 14 {GRS))
46 WEA_G1) | 19:08 11 0745 (WEA_G2 T 1518 [WEA 14 (GRS))
WEA_G1) | 07:10 07:36 (WEA_G2) 15:17 {WEA 14 {GRS})
48 'WEA_G1) | 19:05 6 D077 (WEA_GI] 3 1530 (WEA 18 (GRE))
WEA_G1) | 07:11 07138 (WEA_G2) 15:17 [WEA 14 {GRS))
45 WEA G1) | 1903 1 0739 (WEA GZ) 4 15:21 (WEA 14 {GRS))
(WEA_G1) | 07:13 15:18 (WEA 14 {GRS})
51 08:02(WEA G1) | 19:00 4 15522 (WEA 14 {GRS))
07:20 (WEA_G1) | 07:15 15:17 {WEA 18 {GRS))
52 0802 (WEA G1) | 1858 : WEA 14 (GRS)) 5 15:22 (WEA 14 (GRS))
07:19 (WEA_G1} 67:14 16:05 (WEA 13 (GRS} 15:18 [WEA 14 (GRS))
54 0813 (WEA G1) 16:46 3 15:08 (WEA 13 (GRS)) 5 15:23 (WEA 14 (GRS))
383 8 257
524 530 | 17 135 396 178

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230620220827 /0 WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 116/150



DNV

Projekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 36 - 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

g F
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T A LR S e e e e R T e L e e - P F P -
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H 5B S EBE RSO R E
B R R R A AR R R RS R RS RS R R R R AR BERERERE

16:41

Sonnenschenstunden | 248
astr.max, migl. Beschattung

15:10 (WEA 13 (GRS))
15:23 [WEA 13 (GRS))
15:11 (WEA 13 (GAS))
15:26 (WEA 11 (GRS}
15:11 (WEA 13 (GRS))
15:27 (WEA 11 (GRS))
15:12 (WEA 13 (GAS)}
15:20 (WEA 11 (GRS})
15:13 (WEA 13 (GRS))

15:27 (WEA 11 (GRS))
15:47 (WEA 11 (GRS})
15:28 (WEA 11 (GAS))
15:47 (WEA 11 (GRS))
15:29 (WEA 11 (GRS))
15:48 (WEA 11 (GRS})

15:44 (WEA 11 (G35

|Februar

05:06 16:22 (WEA 10 (GRS

1855 1 16023 (WEA 10 (GRS

1657 3 16:25 (WEA 10 (GRS
(WEA

07:59 16:23 (WEA 10 (GRS
703 8 1% 10 (GRS
0757 16524 10 (GRS,
1705 11 1635 (WEA 10 (GRS
07:55 16:24 (WEA 10 (GRS
17.07 12 16:35 (WEA 10 (GRS
07,53 16:26 (WEA 10 (GRS
17:08 9 16:35 (WEA 10 (GRS

1741 3 16:2 (WEA 10 (GRS

Fary

]
in
a2
]

M2

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

DNV

| Mai | Juni
05:42 04:51
2048 2139
05:39 04:50
x40 21:40
05:37 04:49
2051 2141
05:35 05:02 (WEA 05 (GRN)) | 04:48
2053 1 D503 (WEA D8 {GRNY) | 21:42
05:33 05:00 (WEA 05 (GRN)) | 04:48
Mr55 6 06:06 (WEA 05 {GRN)) | 21:43
0531 05:58 {WEA 07 (GRN)) | 04:47
57 9 DG:07 (WEA D6 (GRN)) | 21:94
0701 08 (GAN]) | 05:29 05:56 (WEA 07 (GRN)) | 04:46
07:04 08 (GRN)) | 20059 12 D6:08 (WEA 06 (GRN)) | 21:45
05:58 (WEA 08 (GKN)) | 05:27 05:54 (WEA 07 {GRNJ) | 04:45
07:04 (WEA 08 (GRN)) | 21:00 15 D5:09 (WEA 05 (GRN)) | 21:46
06:56 {WEA 08 (GRN}) | D5:25 05:53 (WEA 07 (GRN)) | 04:45
07:05 (WEA OB (GRN)) | 21:02 18 06:11 (WEA 05 {GRN}) | 21:47
06:54 (WEA 08 (GRN}) | DS:24 05:51 (WEA 07 (GRN)) | 04:44
0706 OB (GAN]) | 21:04 20 O&:11 (WEA DS (GRN)) | 21:48
06:51 08 (GRN)) | D5:22 05:49 (WEA 07 D44
07:05 (WEA OB (GRN)) | 21:06 22 D5:11 {WEA 06 (GRN)] | 21:42
06:49 (WEA 08 (GRN}) | D5:20 05:47 (WEA 07 {GRI)) | 04:44
07:05 (WEA 08 (GRN)) | 21:08 24  D&:11(WEA 05 (GRN)) | 21:50
06:47 08 (GRN)) | D5:18 05:47 (WEA 07 {GRN)) | 04:43
07:05 08 ) 2109 24 06:11 (WEA 06 {GRN)) | 21:50
06:45 08 )| 0518 05:47 (WEA 06 {GRN)) | 04:43
07:04 (WEA OB (GRN)) | 21:11 24 D6:11 (WEA 06 (GRN)) ] 21:51
06:47 (WEA 08 (GRN)) | D5:15 05:48 (WEA 05 {GRN)) | D4:43
07:03 (WEA QS (GRN)) | 21:13 24 D6:12 (WEA 06 (GRN)) | 21:52
06:48 (WEA 08 (GRN]) | D5:13 05:48 {WEA 05 {GRN)) | 04:42
07:02 (WEADS (GRN)) | 21:14 23 D5:11 {WEA 05 (GRN)) | 21:52
06:48 (WEA 08 (GRN)) | D5:11 05:48 (WEA 06 (GRI)) | D4:42
06:50 (WEA OB (GRN]) | 28:16 23 DS:11 (WEA 06 (GRN)) | 21:53
06:52 (WEA 08 (GRN)) | D5:10 05:48 (WEA 06 (GRN)) | 04:42
08:56 (WEA OB (GRN)) | 2118 23 D6:11 (WEA 05 (GRN)) | 21:53
D508 D05:49 (WEA 06 (GRN)) | 04:42
2119 22 D5:11(WEA 05 (GRN)) | 21:54
05:06 05:48 (WEA 05 {GRN)) | 04:42
2121 12 0610 (WEA D6 {GRN)) | 21:54
0505 05:49 {WEA 05 {GRN)) | 04:42
2123 21 D5:10 (WEA 06 (GRN)) | 21:54
05:03 05:50 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
:24 19 D509 (WEA 06 (GRN)) | 21:54
05:02 05:50 (WEA 06 (GRN)) | 04:43
2126 18 D608 (WEA D6 {GRN)) | 21:55
D501 05:51 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
21:27 16 DG:07 (WEA D6 (GRN)) | 21:55
04:59 05:53 (WEA 06 (GRI)) | D4:44
21:29 14 D5:07 (WEA DG{GRN)) | 21:55
[4:58 05:54 (WEA 05 (GRN)) | D4:44
2130 12 D5:06 (WEA 06 (GRN)) | 21:55
4:57 05:56 {WEA 05 {GRN)) | D4:44
232 8 D604 (WEA 06 (GRN)) | 21:55
[4:55 05:58 [WEA 06 {GRN)) | D4:45
33 4 D502 {WEA DG{GRN)) | 21:54
04:54 04:46
21:35 2154
D453 04:46
21:36 2154
04:52
37
495 513
424
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

nosamoezr/et - WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 36 - IO 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jul | September | November | Dezember
1] 0447 U558 (WEA 07 (GRN)) | 06:23 6 07:44 (WEA_GZ) | 0716 [T 15:07 (WER 11 (GRS))
a4 06:21 (WEA 06 (GRN)) | 20:10 14 om “ D824 (WEA_GL) | 16:44 1559 #1521 (WEA 1L (GRS))
20848 06:00 (WEA 07 (GRNY) | 06:25 06! 07:46 (WEA_G2) | 07:18 15:58 (WEA 10 (GRS)) | 0814 15:08 (WEA 11 (GRS))
2153 DE:21 (WEA 06 (GRN) | 20:08 12 O7 = OB24 (WEA G1) | 16:42 4  16:02(WEA10(GRS)) | 15:58 13 15:21 (WEA 11 (GRS))
3] o4de 06:02 (WEA 07 (GRN)) | 06:26 o6 07:47 (WEA_GL) | 0720 15:55 [WEA 10 (GRS)) | DE:15 15:09 (WEA 11 (GRS])
2053 06:21 (WEA 06 (GRNJ) | 20:05 s on * OEI3(WEA Gi) | 1640 10 16:05 (WEA 10 (GRS)) [ 15:57 11 15:20 (WEA 11 (GRS)}
4| oads 0603 (WEA 07 (GRN)) | 06:28 o6 07:49 (WEA_GL) | 07:22 15:55 (WEA 10 (GRS)) | 08:17 15:02 (WEA 13 {GRS))
2152 08:20 (WEA 08 (GRN}) | 20-03 & om k-] 0B:Z2 (WEA GL) [ 16:38 11 16:08 (WEA 10 (GRS)) [ 15:56 13 15:19 (WEA 11 (GRS))
5] 0450 D605 (WEA 07 (GRN)) | 06:30 05: 07:51 (WEA_GL) | 07:24 15:54 (WEA 10 (GRS)) | 08:18 15:01 (WEA 13 (GRS}
2052 DE:13 (WEA 06 (GRN) | 20:00 3 O7: n QB2 (WEA GL) 1636 10 16:04 [WEA 10 (GRS)) | 1556 16 15:19 (WEA 11 (GRS]}
6] 0451 06:07 (WEA 0T (GRN)) | 06:12 G7:53 (WEA GL) | O7:26 15:53 [WEA 10 (GRS)) | 08:15 15:00 (WEA 13 (GRS))
2151 ;1B (WEA 06 (GRN)) | 19:58 = 0821 (WEA Gi) | 1634 9 1602 (WEA1D(GRS)) [1555 15 15:17 (WEA 11 (GRS)}
7] 0452 06 (GRNJ) | 06:3 07:55 (WEA_G1) | 07.28 15:53 {WEA 10 (GRS)] | 0&:21 15:00 (WEA 13 {GRS])
20:50 06116 [WEA 06 ) | 19:55 = 0820 (WEA_G1) | 16:32 T 16:00 (WEA 10(GRS)) | 15:55 15 L5:17 (WEA 11 (GRS)}
B 0433 (GRN) | 06:35 U7:57 (WEA_GL) | 0730 15:53 (WEA 10 (GRS)) | 0@:22 15:00 (WEA 13 {GRS}}
250 Db: 15 (WEA 06 (GRNY) | 19:53 z 08:19 {WEA G1) | 16:30 4 1557 (WEA 10 (GRS)) [ 1554 15 1516 (WEA 11 (GRS}
5 ] 0454 06:37 07:59 (WEA_G1) | 07. 2 1553 10 (GRS)) | D823 15:00 (WEA 13 (GRS}
2148 19:50 it]  GL) | 1638 2 ISSS(NEAD(GRS)) [ 1554 14 1506 (WEA L1 (GRS))
10 | 0%;55 0639 OE:0L [WEA LS (GO | 074 0825 15:00 (WEA 13 {GRS)}
2148 19:48 15 0816 Gi) | 1627 1554 15 15:16 (WEA 11 (GRS))
11 ] 0456 0641 0D (WEA 15 {GCH)) [ 0736 26 15:00 (WEA 13 {GR5])
2147 19:45 un g1 \ GL) | 1635 1553 13 1513 (WEA 13 (GRS))
12 | 04:58 06:43 0B:05 (WEA_G1} | 07,38 &7 15:00 (WEA 13 (GRS])
2046 19:43 & 0811 (WEA GL) | 1623 1553 4 1504 (WEA 13 {GRS))
13 | 0455 0644 U807 (WEA_G1) | 0740 0628 15:00 (WE 13 (GRS}
2145 19:40 1 DB08 (WEA_GI) | 16:21 1651 14 1504 (WEA 13 (GRS))
14 | 05:00 0646 oraz 0824 15:00 wsnuam%
2144 19:38 1620 1553 B 1514 (WEA 13 (GRS)
15 | 0501 0640 0744 0830 15:01 (WEA 13 {GRS]}
A3 19:35 16:48 1553 13 1504 (WEA 13 (GRS))
16 ] 05:03 0650 746 83 15:01 (WEA 13 (GRS])
ez 7 19:13 16:47 1653 13 1534 (WEA 13 [GRS)}
17 | 05:04 06:52 0747 031 1502 (WEA 13 (GRS}
214 19:30 16:45 1553 12 15:14 (WEA 13 {GRS)}
1B | 0508 06:51 fee ] 15:10 (WEA 11 |GRS)) | 0833 1502 (WEA 13 (GRS))
139 13 19:28 163 B ISAB(WEA L (GRS)) | 15553 13 1315 (WER 13 {GR5))
19 | 05:07 0655 s 15:09 [WEA 11 (GRS)) | D&:33 15:03 (WEA 13 (GRS}
an3e 16 19:35 1612 12 153 (WEA 1L (GRS)) | 15:54 12 1515 (WEA 13 (GRS))
20 | 05:08 06:57 753 15:08 (WEA 11 (GRS)) | 0R:34 15:03 (WEA 13 (GRS}
ny w7 19:3 18 1611 14 I532(WEA 11 (GRS)) | 1554 12 1515 (WEA 13 (GRS))
21 | osiae 06:59 0755 15:07 [WEA 11 (GRS)) | D&:35 15:04 (WEA 13 (GRS))
235 19 1920 3 16:09 16 15:23 (WEA 11 (GRS)) | 1554 12 15:16 (WER 13 (GRS)}
22|l a0 57 15:07 (WEA 11 (GRS)) | DE:X5 15:04 (WER 13 [GRS))
WM W 19:18 38 16:08 17 15:2 (WEA11(GRS)) [1555 12 1518 (WEA 13
23| 0513 a0 o758 15:07 [WEA 11 (GRS)) | D&:35 15:05 (WEA 13 (GRS}
a3 A 9:15 42 1607 18 15IS(WEA 11 (GRS)) | 15:55 12 1R17 (WEA 13 {GRS))
24| 0514 arie 0800 15:07 (WEA 11 (GRS)) | 08:35 15:05 (WER 13 {GRS)}
243 2 19:43 43 1606 18 15:35 (WEA 11 (GRS)| [15:56 12 15:17 (WEA 13 {GRS))
25| 056 06:54 (WEA 08 (GRNY) | 07:06 a0 15:06 {WEA 11 (GRS)) | 08:35 15:05 ml:{m};
2129 = D650 (WEA 06 (GRN) | 19:10 46 1604 19 1525 (WEALL 1557 13 1518 (WEA 13 (GRS))
26 | 0518 D651 (WEA 08 (GRN}) | 07:08 o204 15:06 (WEA 11 (GRS]) | 0&:37 15:05 (WEA 13 (GRS ]}
aw B 07:02 (WEA 08( 19:08 47 1603 19 1535 (WEA 11 (GRS)) [15:557 13 1518 (WER 13 [GRS))
27 | 0518 65D (WEA 08 (GRN}) | 07:10 0206 15:06 [WEA 11 (GRS)) | D37 15:07 (WEA 13 {GR5))
22 M 0704 (WEA 08 (GRN]) | 19:08 47 1602 20 15:26 (WEA 11 (GRS)) | 1558 13 15:30 (WEA 13 {GRS)}
28 | 052t 06:45 (WEA 08 (GRN}) | 07:11 15:67 (WEA 11 (GRS)) | 08:37 15:07 (WEA 13 (GRS))
FIET R 0705 (WEA 08 (GRN) | 19:03 46 1601 18 15:35(WEA 11 (GRS)| [1559 14 15:21 (WEA 13 (GRS)
29 |os:22 D47 [WEA 08 {GRN]) | 07113 0E:09 15:07 (WEA 11 {GRS)) | D&:37 15:08 (WEA 13 {GRS) )}
23 » 0705 (WEA 08 (GRN)) | 19:00 44 16:00 17 15:24 (WEA 11 (GRS)) [ 16:00 14 1522 (WEA 13 (GRS)}
30 | 05:24 06:47 (WEA 08 a7:15 0810 15:08 {WEA 11 (GRS]] | D&:37 15:08 (WEA 13 [GRS)]
an B 07,05 (WEA 08 (GRN]) | 18:58 a2 1559 18 1S:Z3(WEA 11 {GRS]) [ 18:01 M 1522 (WEA 13 (GRS}
3 | 0526 649 (WEA 08 {GRNj) 837 1509 (WEA 13 (GRS
FITTR 0705 (WEA 08 {GRN}) 1602 14 15:23 (WEA 13 [GRS))
515 | %7 m
astr max gl Beschattung m a6 305 268 414
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230s2020827 /62 WINAPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Riitinger Klosterkamp 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sarmenschoinsundon
tr s mig| Beschalting

B5HEAEHEAGEEAS

B3 (WES 13 (ERE))

HERERYIE

33

x- 150 (WEA 11 (GRS))
2 13 1551 (WEALL (GRS)) |17:30
5 15040 QWERA 11 (GRS)) | 0731
315 1555 (WEA 1L (GRS)) [17:12
] 1340 (WEA 11 (GRS]) | 0728
32 A7 157 (WEALL (GRS)) |11
# 15240 (WEA 11 (GRS]) | 07:35
310 130 (WEA LL (GRS)) 1700
n 1341 (WEA 11 ) |07
B 1602 (WEA L (GRS)) 1738
x 15:41 (WEA 11 (GRS)) [07:22
B 101 (WEA 1L (GRS)) | 170
19 15:41 OWEA, 11 (GRS)) | 07:19
1630 20 16:01 (WEA 11 (GRS)) |17:42
USAZ (WES 11 [GRS)) 07T
16:07 (WEA 11 (GRS) | 17:M
P47 (WEA 1L (GRS)) |07:1%
1843 10 N0 (WEA LI (RS |)2A6
1303 QWERS 11 (GRST) | 0012
1645 W D) (WEA L1 (GRS)) | 1745
1544 WER 11 [GRS)) | 02:10
16:7 17 16:01 (WEA L1 (GRS)) | 17:50
: 15045 (WFA 11 (GRSY)
1549 15 1600 (WEA 11 (GRS))
15047 (WEA L1 (GRS))
1650 12 E550 (WEA 1L (GRS))
13040 (WEA 11 [GRS))
15:53 B 1%:57 (WEA 11 [GRS))
E o3
oy I

67

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechret:

22.06.2022 20:19/3.5.584

0720 [(WEA 15 (GON]) | 06:3
0723 (WEA 15 (GON]) | 20:00
0718 [WEA 15 {GIN)) | 0617
07:21 (WEA G1} | 20:03
07:15 (WEA G1) | 06:15
0724 (WEA_G1) | 20:04
07:13 (WEA G1) | 032
0726 (WEA G1) | 2006
0710 (WEA_GI) | 06:30
WEA G1)
AWEA G1)
[WEA_G1)
WEA_G1)
[WEA_G1)
(WA G1)
[VWi-A_Gi1)
[V-A_G1) | Ofi-X1

SESRSESEIRER
WEENACHaRE
o

]

o4 (WA D [GRND)
0647 (WEA 08 [GRN])
D642 (WA D (GRI))
0645 (WA D5 (G

|44

| 140

05T (WEA 07 (GRMY) | 044
o 0549 [WEA OF (GRNY | 21050
46 (WEA 07 (GRN)) | 0443

1 05:49 (WEA OF (GRN)) | 21-50
5:44 (WA OF (GRN)) | (440

5 0549 (WEA OF (GRN)) | 2151
0543 (WEA 0F (GRMY) | 09:43

¥ 0550 (WEA 07 (GRHY) | 21052
05241 (WEA 67 (GRIJ) | 04-92

B 050 (WEA O6 (GRM)) | 2152
A (WA B (GRMY) | 04040

17 0552 (WEA D6 (GRN)) | M1 53
00558 (WEA 07 {GRAG) | 0442

B 05:52 (WEA DG (GRHJ) | 21-57
0537 (WEA D6 (GRHJ) | 01-12
16 0553 (WEA 0 (GRH)) | 21:54
5. 35 (WEA 06 (GRN)) | 0142
18 O05:53 (WEA DG (GRNY) | 2154
05:34 (WER 06 (GRI) | 0442
M 0551 (WEA O (GRN) | 2154
0513 {WEA 06 (GRN)) | 0443
2 055 (WEA 06 (GRNY) | 2154
05:31 (WEA 06 (GRN)) | 04.43
23 Oh:S4 (WEA OB (GRID) | 2153
15:12 (WEA 06 {GRIJ) | 0441
22 05ih4 (WEADG (GRN) | 253
0537 (WEA 06 (GRMY] | 14:24
21 585 (WEADG (GRNY) | 21-5%

0%:37 (WEA 06 {GRN)) | 04 44
T3 0SS (WEA O (GRIY) | 2185

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@eamd.dk

%32 (WA O (TIN)) | 04044
I1 5055 (WEA DB (GRNJ) | 21055
10532 (WEA 08 (GG | 1443
2 05:55 (WEA 06 (GRN)) | 2154
05:23 (WEA 06 (GRMJ) | 0446
3 5055 (WEA D {GRIY) | 21054
05:33 (WEA 06 {GRI)) | 04-36
2 05SS 06 (GRND) | 21:54
05133 (WEA 06 {(GREN) |
X 0555 (WEADG (GRNY) |
| s
m i
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

DNV

53T (WA 06 (CAN])

05:55 [WEA 06 [GRN]}
01536 (WEA 06 (GAN])

05:57 [WEA 06
520 (WA 06 (GRN])
553 (WEA 08
051 [WEA 06 [GEN]}
05,51 [WEA 06
05:31 [WEA 08 [GHN])
05:5F [WEA 06 [GRMN])
05:47 [WEA D6 [GRN])

053 [WEA D
555 [WEA 06 [CHN]}

01555 [WEA 06 (GAN])
1543 [WEA 06
05:56 [WEA 06 (GRN])
05:42 [WEA D6 (GRM])
055 [WEA 06 (GAN])
05:13 (WEA 06 (GAN])
0557 [WEA 06 (GRM])

nosamoezr/es  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 119/150



DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Riitinger Klosterkamp 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 2ul | August | Septomiber | Oktober | Dezember
1] 0447 0543 (WEA D6 (GRN)) | 05:27 0558 (WEA 07 (GRN)) | 06:23 o1 0744 (WEA_G1) 16:03 (WEA 10 (GRS)) | 0812 15:04 (WEA 13 (GRS))
2054 15 O5:5E(WEA DG (GRN)) 12L:1B 1 O5:50 (WEA 07 (GRN)) | 20:10 155 28 o0y [wu_&{ 16:12 (WEA 10 (GRS)) | 15:59 14 15:18 (WEA 13 (GRS))
2] 0848 05:42 (WEA 06 (GRK]) | 05:28 06:25 ar1y O7:45 [WEA_G1 16:02 (WEA 10 [GRS)) | 0814 15:04 (WEA 13 (GRS))
2153 16 05:58 {WEA 06 (GRN)) | 2116 20:08 1B 2 09:08 (WEA_G1} 16:10 (WEA 10 (GRS)) | 1558 15 15:19 (WEA 13 (GRS))
3] o4de G542 (WEA 0 (GRN]) | 0531 06:26 0321 0747 (WEA_G1) 16:02 (WEA 10 [GRS)) | 0815 15:05 (WEA 13 (GRS))
L5317 0559 (WEADS ) 12114 20:05 1850 19 08106 [WEA_G1) 16:07 (WEA 10 (GRS)) | 15:57 15 15:20 (WEA 13 (GRS))
4| oads G542 (WEK 06 (GRN]) | 05:33 06:28 (15 749 (WEA_G1} 16:03 (WEA 10 (GRS)) | 0B:17 15:04 [WEA 13 (GRS))
252 07 O5:55 (WEA 06 (GRN]) | 2112 20:03 1848 18 04 (WEA_G1) 16:06 (WEA 10 (GRS)) | 15:56 15 15:19 {WEA 13 (GRS))
5] 0450 0542 (WEA 06 (GRN)) | 05:34 06:30 on 0754 (WEA_G1)
2051 18 06:00 (WEA 06 (GRN) | 21:10 20:00 1B45 11 [ H Gl
6] 0451 05:42 (WEA 06 (GRN]) | 05:35 [ = ons O7:53 (WEA_G1)
2U5L 19 06:0L (WEA 06 (GRN)) | 21:08 19:58 1B43 6 07:59 (WEA G}
7] 0452 0542 (WEA 06 (GRN]) | 05:38 063 orm 0755 (WEA 15 (GCN))
2050 19 0501 (WEA 06 (GRN)) | 21:06 19:55 1E41 2 O%57 (WEA 15 (GCN)}
B 0433 0541 [WEA 06 0540 0635 0730 07:57 (WEA 15 (GCN))
2150 20 0501 (WEA D6 (GRN)) | Z1:08 19:53 1B 1 G758 (WEA 15 [GCN))
5 ] 0454 0541 (WEA D6 (GRN)) | 05:41 06:37 R
2145 20 D6:0L{WEA DG (GRN)) | 2102 19:50 1836
10 | 0%;55 0542 (WEA 06 (GRN]) | 05:43 06:39 s
2148 2 06:03 (WEA 06 (GRK]) | 21:00 19:48 1833
11 ] 0456 542 (WEA 06 ) 1 05:45 0641 03
2047 2 0503 (WEA 06 (GRN]} | 20:58 19:45 1831
12 | 04:58 0541 [WEA D6 (GRN]) | 05:47 06:43 oy
U462 DA03(WEA D& (GRN)) | 20:56 19:43 1828
13 | 0455 0541 (WER 06 (GRN] ) | 05:49 0644 o
2045 23 06:04 (WEA DG sm;; 2054 19:40 1.+
14 | 05:00 05:41 (WEA D6 (GRN]) | 05:50 0646 O7:52 (WEA_G1) | 07:81
244 T 0604 (WEA 06 (GRN)) | 2052 19:38 12 08:04 (WEA GI) | 1B:24
15 | 0501 0541 (WEA D6 (GRN]) | 05:52 0640 7:4% (WEA_GL} | 07:43
2443 T3 0504 (WEA 06 (GRN)) | 20:45 1935 19 08:08 (WEAGL) | 1821
16 ] 05:03 0541 (WEA D (GRN]) | 05:5% 0650 07:28 (WEA_G3) | 07:45
2043 23 0604 (WEA 0B (GRND) | 2047 193 3 G810 {WEA GL) | 1819
17 | 05:04 0541 (WEA 06 (GRN]} | 05:56 06:52 0725 (WEA_G3) | 07:47
244l 24 D605 (WEA D6 (GRN]) | 20:45 19:30 3 08:10{WEA GI) | 1&17
1B | 0508 0541 (WEA 06 (GRN]) | 05:58 D1 (WEA 08 [GRN]) | 06:53 O7:23 (WEA_G3} | 07:49
2139 B3 0604 [WEADG (GRN]) |20:43 B D649 (WEADB(GRN) | 19:28 46  D8:12 (WEA G | 1B14
19 | 05:07 051 (WEA 06 (GRN]} | 05:59 638 (WEA 08 (GRNJ) | 06:55 07:22 (WEA_G3) | 07:51
2138 33 05:04 (WEA 06 (GRN)) | 20:41 12 D&SD{WEADS(GRNK | 19:35 50 08:13(WEA GI) | 1B12
20 | 05:08 0542 [WER 06 (GRN)) | 06:01 06:37 (WEA 08 (GRN}) | 06:57 07:24 {WEA_G3) | 0753
2137 23 0605 (WEA DG (GRN)) | 20:38 15 0652 (WEA 08 1933 49 0013 (WEA GL
21 | osiae 05:42 (WEA 06 [GRN]) | 06:03 0635 (WEA 08 (GRN]) 59 07:25 (WEA_GZ}
2035 2 06:04 (WEADG (GRN)) | 20:36 17 D6ST(WEAOS(GRN)) | 19:20 48  08:43 (WEA GL
22|l 0543 (WEA ) | DE: DS 06:35 (WEA 08 (GRN)) | 07:01 O7:27 [WEA_G3]
L3 2 0604 (WEA DG (GRN)) | 2003 17 DR:SZ(WEA 08 19:18 46 08:13{WEA GI
23| 0513 0545 (WER 06 (GRN]) | 06:07 06:35 (WEA 08 (GRN)) | 07:02 17:29 (WEA_G3]
213 19 0404 (WEA 06 (GRN)) | 20:31 I8 0E:5I(WEAOB(GRN)) | 19:15 45 08:14 (WEA_GI
24| 0514 0546 (WER 06 } 1 06:08 06:37 (WEA 08 (GRN) | 07:04 a7:31 (WEA_G3|
2031 17 0600 (WEA D6 (GRN) |20:28 16 06:ST(WEAOB(GRN)) | 19:13 43 0B:14 (WEA GU
25| 0516 G5B (WEA 07 (GRI) | 0610 0638 (WEA 08 {GRN]) | 07:06 07:33 {WEA_G3)
2129 0603 0:7 14 DGS2(WEAOS(GRN)) | 19:10 41 OF:14 (WEA GL
26 | 0518 05:4% [WEA 07 (GRN]) | 06:12 06:40 (WEA 08 (GRN}) | 07:08 7:34 (WEA_G3
LB 13 0602 (WEA D6 (GRN]) | 20:4 12 DRSZ(WEAOS(GRN)) | 19:08 38  08:12 (WEA GU
27 | 0518 0551 (WER 07 (GRN)) | D6: 14 642 (WEA 08 (GRN)) | 07:10 07:36 (WEA_GL
2L2E 1L 05102 (WEA 06 (GRN)) | 20:22 9 DERS1(WEADS(GRNE) | 19:05 36 08:12 (WEA GI
28| 0521 U552 (WEA 07 (GRN]) | 06:16 D6 (WEA a7l 07:38 (WEA_GL 16:05 [WEA 10 {GRS))
21:25 8 06:00(WEA D7 (GRN)) 120:20 & OR:SO(WEADB(GRN}) [ 19:03 34  08:12 (WEA GL 6 1614 (WEA 10 [GRS)}
29 | 05:z2 05:54 [WEA 07 (GRN]) | 06:17 Ch:4S (WEA 08 {GRN]) | 07:13 Q740 (WEA_GI 16:05 (WEA 10 (GRS]}
2123 6 0600 (WEAD? (GRN)) [20:17 3 O6A4E(WEA0B(GRN)) | 19:00 31 08:11 (WEAGL 10 56:46 (WEA 10 (GRS)}
30 | 05:24 05:55 (WEA 07 (GRN]) | 06:1% 715 0742 (WEA_G1) | 0%:12 16:04 [WEA 10 {GRS)) GRS ]
i 5 05:00 [WEA 07 (GRN]) | 20:15 g=58 28 : 13 [WEA 10 {GRS]] L5018 (WEA 13 [GRS)) | 16:01 71522 (WEA 13 (GRS))
3 | 0526 Q557 (WEA 07 (GRN]) | D21 03 (WEA 10 { 0837 15:16 (WEA 13 (GRS))
2148 06:00 [WEA 07 (GRN]) | 20:12 11 16:14 [WEA 10 {GRS)) 1602 7 15:23(WEA 13 (GRS))
515 461 | 257 E=0
astr max gl Beschattung 148 635 141 336 240

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 23062020827 /64 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

DNV

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 38 - 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1]0o&37 15:00 (WEA 13
15:25 (WEA 11 (GRS
15:01 (WEA 13
15:26 (WEA 11
15:02 (WEA 13

g

&
&

£
=
HOEOEHM G E WY EEHE Y YR B R

31 | B8 L6:19 (WER 10 (GRS))
u;s; L 16:20 (WEA 10 (GRS))

M7

| Aprdl IMai [ Juani
| 0452 0542 0451
119581 2048 21138
| og:49 05:3% 450
[19:53 2045 2140
§ 0547 0537 o449
| 1%:55 051 41
| a4 05:35 0448
| 1957 20:53 2442
| 042 05:33 0448
{19:59 20:58 2143
|59 0531 05:58 (WEA 06 (GRN]) | 04:47
| 20:m 57 3 DAL (WEA D6 (GRN]) | 2144
| 067 05:2% D5:56 (WEA 06 {GRHN) ) | 0446
12003 20:55 B D602 (WEA 06 (GRN)) | 2145
| 0235 05:27 D5:54 [WEA 07 (GRN] ) | 0446
12004 2:00 9 D&Y (WEA D& (GRN)) | 3146
07:13 (WEA_G1) | 05: X2 05:25 05:53 (WEA 07 (GRN]) | D445
O7:18 (WEA_G1) | 20:06 2002 12 DSOS {WEA D5 (GRN)) | 2047
O7:10 (WEA G1) | 05:30 sz 05:51 (WEA 07 (GRN]) | Dd:44
07119 (WEA_G1) | 20:06 A4 14 D65 (WEA 06 (GRN)) | 2148
07:08 (WEA_G1) | D&:27 06:51 (WEA 08 (GRN)) | 05:22 D549 (WEA 07 (GRN]) | D4:44
07:21 (WEA_G1) | 20:10 1 DE:SI(WEADS(GRN)) | 21:06 16  05:05 (WEA 05 (GRN)) | 21:45
G7:05 (WEA_G1] | 06:25 D6:43 (WEA 08 (GRN)) | 05:20 0547 (WEA 07 (GRN] ) | D4:44
O7:22 (WEA GI) 12012 4 D65 (WEA 08 (GRN)) | 2108 18 06:05 (WEA 06 (GRN]) | 20:50
07:03 (WEA_G1) | 05:22 D6:47 (WEA 08 (GRN)) | 05:18 D546 (WEA 07 (GRN)) | D443
O7:23 (WEA G1) | 20:4 7 DB wnu[mm; 20:09 19 06:05 (WEA 08 (GRN)} | 2150
07:00 (WEA_G1) | 05:20 O:44 (WEA D8 (GRN)) | 05:16 05:45 {WEA 08 (GRN)) | 0442 05:18 (WEA 03 (GRN)|
O7:Z3(WEA GI) | 23:16 9 D6:SI(WEA DB (GRN)) | 2111 20 06:05 (WEA 06 (GRN]) | ZLS1 1 05:17 (WEA 03 (GRN))
06:58 (WEA_G1) | 08:18 D:42 (WEA 08 (GRN)) | 05:15 D546 (WEA 06 (GRN]) | 0443 05:16 (WEA 03 (GRN))
07:24 (WEA G1) | 20:18 11 0&:53(WEADB(GRN)) | 21:13 19 D6:05 (WEA 05 (GRN)) | 21:52 1 05:17 (WEA 03 (GRN))
06:55 (WEA_G1] | 06:15 D6:40 (WEA D8 (GRN)) | 05:13 0545 (WEA 06 {GRN]) | D4:42 05:16 (WEA 03 (GRN) )
O7:24 (WEA GL) | 20:19 13 DE:SI(WEA DB (GRN)) | 21114 20 06:05 (WEA 06 (GRN)) | 2152 2 05:18 (WEA 03 (GRN)
06:53 (WEA Gl | 05:13 0637 (WEA 08 {GRIN)) | 05:11 0546 (WEA 06 (GRN ) | 04:42 05:16 (WEA 03 (GAN))
y 15 OS2 {WEA 08 (GRN)) | 21:16 19 06:05 (WEA DG (GRN)) | 253 2 05:18 (WEA 03 (GRN)
0637 (WEA ) | 8510 0545 (WEA 06 (GRN]] | 04:42 05:16 (WEA 13 (GAN))
14 DR:S1(WER DG (GRN)) | 2118 18 06:08 (WEA 06 (GRN]) | 2153 2 05:18 (WEA 03 (GRN)
0638 (WEA 08 (GRN)) | 05:08 D547 (WEA 06 {GRN) ) | 08:42 05:16 (WEA 03 (GRN))
12 ORSD{WEADB(GRN)) | 21:15 17 D604 (WEA 06 (GRN)) | 21:54 3 05:1% (WEA 03 (GRN))
D6:40 (WEA 08 (GRN}) | 05:06 D537 [WEA 06 (GRN) ) | 04142 05:16 (WEA 03 (GRN)
B OGMB(WEADB(GRN)) | 2121 16  06:03 (WEA 06 (GRN]) |21:50 3 05:19 (WEA 03 (GRN))
05:05 05:48 (WEA D5 {GRN]) | 0443 05:16 (WEA 03 (GRN})
2U:23 14 0R02(WEAOS(GRN)) | 21:54 3 05:19 (WEA 03 (GRN))
0503 D549 (WEA 05 {GRN) ) | 04:43 05:16 (WEA 03 (GRN))
20:34 13 DGOZ(WEA DS (GRN)) | 2154 3 05:19 (WEA 03 (GRN))
05:02 D5:51 (WEA DG (GRN) ) | 04:43 05:17 (WEA 03 (GRI))
2, 10 05:01 (WEAO6{GRN)) | 21:55 3 05:20 (WEA 03 (GRN))
a5:01 D5:52 (WEA 06 {GRN)} | 04143 05:17 (WEA 03 (GRN) )
2U:27 6 OS:SBIWEA 06 (GRN)) | 21:55 3 05:20 (WEA 03 (GRN))
LB 0444 05217 (WEA 03 (GAN))
21:29 20:55 2 05:1% (WEA 03 (GRN),
04:58 [Tl 05:18 (WEA 03 (GRN) )
230 2455 2 0520 (WEA 03 (GRN))
57 0444 05:18 (WEA 03 (GRN))
A3 2155 2 05:20(WEA 0 (GRN))
4:55 0445 05:15 (WEA 03 (GRN) )
A:33 2154 1 05:20{WEA 03 (GRN))
54 0446 05:1% (WEA 03 (GRN)|
21:35 2054 1 05:20(WEA 03 (GRN))
4:53 A4
A6 2454
52
1:37
496 513
L] =9 ]

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230620220827 65 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 38 - 10 38 Ritinger Klosterkamp 9
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Julk | August

I

167

| Septembar

U5:58 (WEA 07 (GRN)) | 06:23
08:15 {WEA 08 (GRN)) | 20-10
06:00 (WEA 07 (GRN)) | 06:25
06:15 (WEA 06 (GRN)) | 20:08
06:02 (WEA 07 (GRN)) | 06:26
06135 (WEA 06 (GRN)) | 20:05
06:03 (WEA 07 (GRN)) | 06:28
06:14 (WEA 06 (GRN]) | 20:03
06:05 {WEA 07 (GRN)) | 06:30
06: 13 (WEA 06 [GRN) | 20:00
06:07 (WEA 06 (GRN)) | 06:32
06:12 (WEA 06 (GRN)) | 19:58

i ) | 19:00
06:47 (WEA 08 (GRN)) | 07:15
06:54 (WEA 08 (GRN)) | 18:58
06:49 (WEA 08 (GRN))
06:53 (WEA 08 (GAN))

07:22 (WEA_G3) | 07:51
OB:06 (WEA_G1) | 1B:

12
53

O7:44 (WEA_GL)

QB:01 (WEA_GL)
0747 (WEA_GL)
07:58 (WEA_GL)
07:49 (WEA_G1)
07:56 (WEA_G1}
O7:51 (WEA_G1)
753 (WEA G1)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

|November | Dezember
frat 15:54 (WEA 10 {GRS)) | 08:12
16:44 7 1801 (WEA10(GRS)) [15:5% 23
a7TiLE 15:52 (WEA 10 {GRS)) | 0B:14
1642 11 1603 (WEA 10{GRS)) | 1558 24
07:20 15:51 (WEA 10 {GRS)) | 0B:15
16:40 13 16:04 (WEA 10(GRS)) |15:57 23
o722 15:51 (WEA 10 (GR5)) | 0B:17
16:38 15 16:06 (WEA 10{GRS)) | 15:56 23
a7 15:50 (WEA 10 {GRS)) | 0B:18
16:36 14 1804 (WEA 10 {GRS)) | 1556 n
a7:26 15:49 (WEA 10 {GRS)) | 08:19
16:3 13 16:02 (WEA 10(GRS)) |15:55 21
ar:28 15:49 (WEA 10 {GRS)) | 0B:21
1632 11 1600 (WEA 10 (GRS)) | 1555 20
o%:30 15:49 (WEA 10 {GRS)) | 08:22
16:30 8 1557 (WEAL0{GRS)) | 15:54 24
07:32 15:49 (WEA 10 {GRS}) | 0823
16:28 & 15:55 (WEA 10 (GRS)) | 15:54 F-
a7 15:50 (WEA 10{GRS)) | 08:25
16:27 3 1S53 (WEA 10(GRS)) [ 1554 26
0736 15:51 (WEA 10{GRS]) | 08:26
16:25 1 15:52(WEA 10{GRS)) | 15:53 .
0738 0B27
16:23 15:53 25
a7:40 [
16:21 1553
aral o829
16:20 1553
0744 (]
1618 15:5% ]
a746 OB
1617 1553 M
a7:47 032
16115 1553 13
a743 14:59 (WEA 11 (GRS)) | 08:33
1614 6 15 - ]
0751
1612 u 3
0753
1611 14 -
a7155
10 16 B
ars?
1608 19 L
a7158
16:07 (] e
Q800
16:08 20 o
ae0
164 2 o
e
16:03 22 ]
0806
16:02 22 ]
og:07
Wm0l 23 B
0e:09
1600 23 s
el 3
15:59 23 1507 (WEALI(GRS)) | 1601 2%
08:37
1502 35
257 231
M 733
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

14:54 (WEA 11 (GRS}
15:17 (WEA 11 {GRS))
14:54 (WEA 11 {GRS})
15118 (WER 11 (GRS))
14:55 (WEA 11 {GRS})
15:18 [WEA 11 {GRS})
14:55 (WEA 11 {GRS))
15:18 (WEA 11 {GRS))
14:56 (WEA 11 {GRS})
15:19 (WEA 11 (GRS))
14:56 [WEA 11 (GRE})
15:17 [WEA 11 (GRS}
WEA 11 (GRE])
17 (WER 11 (GRS))
[WEA 13 (GRS))

WEA 13 (GRS})
WEA 11 {GRS))
(WEA 13 {GRS))
WER 11 (GRS}
WEA 13 (GRS ))
WEA 11 (GRS})
WEA 13 (GRS}
(WEA 11 {GRS))
(WEA 13 {GRS))
(WEA 11 (GRS}
WEA 13 {GRS))
WEA 11 (GRS))
(WEA 13 {GRS))
(WEA 11 {GRS))
(WEA 13 {GRE))
WEA 11{GRS})
(WEA 13 {GRS})
[WEA 11 {GRS))
(WEA 13 {GRS))
IWEA 11 (GRS})
WEM 13 {GRS))
WEA 11 (GRS},
[WEA 13 (GRS}
{WEA 11 (GRS})
WEA 13 {GRS})
[WEA 11 (GRS))

nosamoezr /s WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 122/150



DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: [0 39 - IO 39 Riltinger Kornenhof 1 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januiar | Februar | Mirz |3uni
1] o@37 14:51 (WEA L1 (GRS)) | 068:06 o708 (WEA_G1) 0608 (WEA 07 (GRN)) | 04:51 0522 (WEA 03 (GRN))
1603 15 L5:06 (WEA 11 (GRS)) | 16:55 R 17 WEA_G1) 8 26 0637 (WEAOS(GRN)) | 2039 14 0535 (WEA O3 (GRN))
20837 452 (WEA 11 (GRS)) | 0804 oras WEA G1| 06:06 (WEA 07 (GRA)) | 04:50 0521 (WEA 03 {GRN)]
16:04 14 1506 (WEA 11 (GRS)) | 16:57 175 WER_G1) 1 27 0636 (WEA 6 (GRNJ) | 2140 15 0536 (WEA 03 (GRN,
30837 14:52 (WEA 11 (GRS]) | 06803 a0 (WEA_G1) 0605 (WEA 07 [GRN)) | 04:49 0522 (WEA 0 {GAN
16:05 14 6 (WEA 11 (GRS)) IS 3 WER_G1) 3 23 DE3S(WEAOS (GRN)) | 241 15 0537 (WEAQ3{GRN
4 | om37 (WEA 11 (GRSH) a7:01 WER_GL) D608 (WEA 07 (GRN)) | 04:48 D5:22 (WEA 03 (AN
1807 12 WEA 11 (65}) T WEA G1) 15 16 DGEI(WEA OB (GRNJ) | 2142 15 0537 (WEA 03 {GAN
5] 0836 WEA 11 (GRS)) 06:56 WEA_G1 0624 (WEA 06 (GRN)) | D4:48 05:22 (WEA 03 (N
16:08 i1 WEA 11 (GRS]) 100 28 WEA_G1 % & DE:30(WEAO6 (GRN)) | 2L43 14 0536 (WEA O3 (GRN
[WEA 11 (GRS} 06:56 [WEA G1) o447 05:23 (WEA 03 {GRAN/
1608 9 WEA 11 (GRS]) e [WEA_G1) el M 14 D537 (WEADS (GRN
7| 0B3% (WEA 11 {GRSY) 05:53 WEA_G1) 445 D23 (WEA 0T (SN
16 & WEA 11 (GRS}) |e B | WEA_G1 | 1 A4S 13 053 (WEAO3I (GRN
B | 0B35S WEA 11 (GRS}) 0651 WER_G2) 446 05:24 (WEA 03 {GRN
IRIZ 1 1502 (WER 11 (GRS)) 1506 18 WEA G1) & 206 12 053 (WEA O3 (GRN
5| 0R34 0549 WEA_GZ) 445 0524 (WEA 03 {GAN
16:14 1808 37 WEA_G1) 2047 12 053 (WEA O3 (BN
10 | 0833 05145 0 (WEA G2 D444 0525 [WEA 03 (N
16:15 180 39 WER G1) 2048 11 0535 (WEAOT (BN
11 | 0831 o (WEA_G2) D4 05:26 (WEA 03 {GRN
1617 [T ] WEA_G1| 2049 10 0535 (WEA O3 (GRN,
12 | OB32 0641 WEA_G3) 4 0526 (WEA 03 (GRN
1518 w13 38 [WEA_G1) T80 8 053 (WEA O3 (GAN
13 | 0831 05:39 WEA_G3) M43 0527 (WEA 0T (BN
16:20 1815 40 (WEA_G1) 2050 @ 0535 (WEAO3 (GRN
14 | 0B30 063 WEA G3) 4243 05:28 [WEA 03 (GiN
16:21 1817 40 WEA G1) ZUS1 7 0535 (WEAQ3 (GRN
15 | OR29 06 WEA_G3) 41 B5:29 (WEA 0F (GRN
16:23 1819 38 WEA_G1 S & 0575 (WEAGI{GN
16 | 0B:28 0631 WEA_G3) 42 U5-29 (WEA 03 {GRN
16:25 ;a9 (WES 51 IS 6 0835 (WEA 03 {GRN
17 | 0827 %29 (WEA_G3) a2 0530 (WEA 03 (AN
16:27 wa o WEA_G1) U534 D534 (WEAO3 (GRN
18| 0826 06:27 WEA G3) Az 053 (WEA 03 (GRN
16:28 185 16 WER 53] I0ST 3 05 (WEADS (RN
19| 0B25 0634 WEA_G3) 442 05:31 (WEA 03 (GBN
16:30 17 13 IWEA_G3 | 25 3 05 (WEAOI{GRN
20 | 0E24 15:56 (WEA 10 062 WER_G3) a2 0532 (WEA 03 (AN
1632 L USST (WEA 10 TSI | (WEA_G3) 3 ZLS 1 D54 (WEAO3 (GRN
21 | oedy L5:56 (WEA 10 06:19 242 0532 (WEA 03 (RN
16:34 3 1559 (WEA 1D 18:31 8 05 1 D533 (WEAOS {GRN
22| 0821 1556 (WEA 10 07 05:33 (WEA 03 i 0532 {WEA 03 {GBN
1836 6 LGOI (WEA LD 18:32 u 1 0534 (WEAO3(GRNJ) | 20554 1 0533 (WEA 03 (GRN
23 | 0m20 15:56 (WEA 10 06:14 0531 (WEA 03 (GRN}) | 04:43 D5:33 (WEA 03 (RN
16:38 T IGO3(WEA 1D 185 " 10534 (WEA O3 (GRNJ) | 20:55 2 0535 (WEA 0T (GRN
24 | om1s 1556 (WEA 10 05112 05:30 (WEA 03 [GRN ) | 04:43 05:32 (WEA 03 {GAN
16:38 9 16:05 (WEA 10 18:3 1% 5 0535 (WEA O3 (GRN)) | 2185 3 05:35 (WEA 03 {GR
25 | 017 15:57 (WEA 10 0509 05:29 (WEA 03 (GRA)) | 04:44 05:31 (WEA 03 (GRN
1641 1L L6:0B (WEA 10 18:38 19 & 0535 (WEA O3 2055 4 0535 (WEAO3 (RN
26 | 0B 16 1557 (WEA 10 07:40 (WEA_G1) | 06:07 0528 (WEA 03 (GRN}) | D444 1532 (WEA 03 (GRN
1643 13 1E:ID(WEA 10 5 0745 (WEA GI) | 16:40 [ B 0535 (WEA 03 (GRNJ) | 201:55 4 0536 (WEA 03 (AN
27 | om14 15:58 (WEA 10 07:37 (WEA_G1) | 06:04 5:27 (WEA 03 444 0531 (WEA 03 (BN
1645 13 1E:11(WEA LD 1D OT:A7 (WEA G1) | 18:42 = 5 B3 (WEADS IS & 0B (WEA O3 [GRN
28 | om13 LG:00 [WER 10 07:35 (WEA_G1) | D5:02 05:26 (WEA 0F (GRN 05:31 (WEA 03 (RN
1647 12 1612 (WEA 10 13 O7ABOWEA G1) | 18:44 4 10 0536 (WEA O3 (GRNJ) | 254 7 0538 (WEA 03 (GRN
29 |og1l 1601 (WEA 10 [ 05:25 (WEA 03 (GRN) | 0h:46 0530 (WEA 03 (GRN
16:49 10 1611 (WEA LD 19:46 = 12 0537 (WEAO3(GRN)) | LS4 8 a3 {GRN
30 | or10 16:03 [WEA 10 06:57 07:20 (WEA 08 (GRN)] D524 (WEA 03 (GRN)) | D4:46 D531 (WEA 0F (GAN
1BSL 5 1RO (WEA 1D 1947 2 0722 (WEA DB{GRN) 7 13 0537 (WEAQI{GRN) | 2156 8 0539 (WEA 03 {GRN
31 | 008 0554 07:18 (WEA 08 {GRN) 0523 (WEA 03 {GRN
16:53 1549 & 0724 (WEA 08 {GAN)) 14 D537 (WEA 03 (GRN
8 m 87 421 513
sty ma mdgl Beschattung 172 ® 582 el 179 n7
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230s20220827 /67 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: [0 39 - IO 39 Riltinger Kornenhof 1 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jusli | August

1] 0447 05:31 (WEA 03 (GRN]) | 05:27

a4 9 0540 (WEA 03 (GRN)) | 21:18

2] 0848 05:30 (WEA 03 (GRK]) | 05:28

2153 10 0540 (WEA 03 (GRN]) | 21:16

3] oase 05:30 (WER 03 (GRN) | 0531

53 1 054 (WEA O3 121014

4 | o4ids 05:30 {WEA 03 (GRN]) | 05:33

2452 11 G5 (WEA 03 (GRN]) | 21112

5 08:50 05:30 (WEA 03 (GRN]) | 05:34

2453 42 0542 (WEA 03 (GRN]) | 21:10

6] 0451 0530 (WEA 03 (GRN)) | 05:36

2151 13 0543 (WEA 03 (GRN]) | 21:08

7| 0452 05:30 (WEA 03 (GRN]) | 05:38

2050 13 0543 (WEA 03 (GRHN)) | 21:06

B 0433 015:29 [WEA 03 05:40
2u50 34 0543 (WEA 03 (GRN)) | Z1:08 L]

5 | 04:54 05:2% (WEA 03 (GRN)) | 05:41
2045 14 0543 {WEA 03 (GRN)) | 2102 19

10 | 0%;55 05:2% (WEA 03 (GRN]) | 05:43
2148 16 05:45 (WEA 03 (GRN)) | 2100 325

11| 0456 05:30 {WEA 03 ) | 0545
2147 15 0545 (WEA 03 (GRN)) | 20:58 27

12 | 04:58 05:31 {WEA 03 (GRN]) | 05:47
2U4E 14 GEMS (WEA O3 (GRN)) | 2056 27

13 | D455 0532 (WEA 03 (GRN)} | 05:4%
45 13 0545 (WEADD sm]; 54 26

14 | 05:00 05:33 (WEA 03 (GRN]) | 05:50
2148 12 0545 (WEA 03 (GRN)) | 2052 26

15 | 0501 05:34 (WEA 0F (GRN]) | 05:52
2043 11 0545 (WEA 03 (GRN)) | 20:45 24

16 | 05:03 05:35 (WEA 03 (GRN]) | 05:54
243 10 0545 (WEA 03 (GRN)) | 20047 22

17| 0504 05:37 (WEA 03 (GRN]} | 0556
2441 9 0546 [WEA O3 (GRN]) | 2045 11

18 | 05:08 5,38 (WEA 03 (GRN]) | 05:58
23 7 0545 (WEA 03 (GRN)) | 2043 18

19 | 05107 05:39 (WEA 03 (GRN]} | 0559
2138 6 0545 (WEA 03 (GRI]) | 20:41 15

20 | 05:08 05:41 (WEA 03 (GRN]} | 06:01
2037 4 0545 (WEA D3 (GRN)) | 2038 13

21 | osiae 05:42 (WEA 03 (GRN]) | 06:03
21:35 2 0544 (WEA O3 (GRNJ) | 20036 10

22|l 06:05
4 M7

23 | 0513 D07
a3 201 3

24 | 05:04 06:08

2131 20:29

25| 056 D610

2129 200

26 | 0518 0612

28 20:24

27 | 0518 D14

2128 202

26| o521 0616

21:35 20:20

29 | 0522 0617

2123 2017

30 | 05:24 0618

N 20:15

31 | 05:26 D

s 20:12

Somenscherstuncen | 515 461
sty maz mdgl Beschattung 2% 93

§

FERERIRIRNALRERERNE

BRibphebEsBERREREE

19:48

5 &
R

31

| Dezember
O7:44 (WEA_G3 0a:12
41 DE2T (WEA GL 1559
0746 (WEA_G3 a4
3 DB27 (WER GI 15:58
B748 (WER G2 ng:15
3 DER2T(WEA GL 15:57
07:49 (WEA_G2| 0817
3 OBI7(WEA G 155
0751 (WEA_G2| 08:18 43 (WEA 11 (GRS]
35 DE2T(WEA GL 15:5% (WEA 11 (GRSI{
O7:53 (WEA_GZ| 0&:19 (WEA 11 (GR5]}
3 0BT (WEA GI 15:55 (WEA 11 {GRS])
07:55 (WEA_GL e (WEA 11 {GRS]
[” 0BT (WEAGL 15:55 (WEA 11 {GRS)
D7:57 {WEA GL 0822 [WEA 11 {GRS]}
30 OBIT(WEA GL 1554 WEA 11 {GRST}
07:59 {WEA_G1L 083 (WEA 11 (GRS}
I DEZE (WEAGL 15:54 (WEA 11 {GRS]}
OB:01 (WEA_GL og:2s (WEA 11 [GRS]}
I DR6(WEA GI 15:54 {WEA 11 (GRS}
DEOT (WEA GT 08:26 (WEA 11 (GRS]}
I 0825 (WEAGL 1553 {WEA 11 {GRS]}
DE05 {WEA G1 (WEA 10 {GRS)) | 08:27 (WEA 11 {GRS])
19 DED24 (WEA GI [WEA 10 (SRS)) | 15:53 {WEA 11 (GRS])
0BT (WEA GL (WEA 10 {GRS)) | 08:28 (WEA 11 (GRS}
15 DE22 (WEA GI (WEA 10 [GRS)) | 15:53 (WEA 11 {GRS]}
0B:09 (WEA_GL [WEA 10 (GRS)) | 08:29 (WEA 11 {GRS))
12 0B21 (WEA G1 [WEA 10 {GRS)) | 15:53 {WEA 11 (GRS])
DE11 (WEA G1 (WEA 10 {GRS)) | 08:30 (WEA 11 {GRS])
8 DE19 (WEA GL [WEA 10 (GRS)) | 15:53 WEA 11 {GR5]}
DE:13 (WEA GL (WEA 10 {GRS ) | 08:31 (WEA 11 {GRS)}
3 OE1E(WEA GL TWEA 10 [GRS]) | 15:53 {WEA 11 (GRS]}.

(WEA 11 (GRS5]}
WEA 11 (GRS]}
(WEA 11 {GRS])
{WEA 11 (GRS}
(WEA 11 (GRS])
(WEA 11 {GRS])
{WEA 11 {GRS]}
(WEA 11 (GRS])

WEA
WEA 11 (GRS}
{WEA 11 (GRS])
(WEA 11 (GRS))
{WEA 11 (GRS}
(WEA 11 (GRS]}

14
16:02 16 1505 (WEA 11 {GRS])
40 o0 426

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

nosamoezr/es WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 40 - IO 40 Riitinger Komenhof 10 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

g F
+
E

NN YN R R R BB BN S U NS YR HE N BN E NI YRYRYE

=1

H 5B S EBE RSO R E
Bt b b i i i i i e b e R b b b

16:41

Sonnenschenstunden | 248
astr.max, migl. Beschattung

()

LS

1

14

15

i

13
10

142

15:37 (WEA 10 (GRS))
15:38 (WEA 10 (GRS

15:37 (WEA 10 (GRS,

15:39 (WEA 10 (GRS))
15:37 (WEA 10 (GAS}))
15:41 (WEA 10 (GRS))
1537 10 (GRS, ;
1543 (WEA 10 (GRS

15:37 (WEA 10 {GRSY)
15:45 (WEA 10 (GRS}))
15:38 (WEA 10 (GRS))
15:47 (WEA 10 (GRS})
15:38 (WEA 10 (GAS))

15:51 (WEA 10 (GRS})
15:30 (WEA 10 (GRS))

15:45 (WEA 10 (GRS,
15:53 (WEA 10 Ems;;

FiFy 367

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

|Mai
07:33 (WEA G1) 07: 16 (WEA 08 (GRN)) | 05:42
12 07:45 (WEA_G1) 11 07:27 (WEA 08 (GRN)) | 20:48
07:30 (WEA G1) 07-13 (WEA 08 (GRN)) | 05:39
16 07:46 (WEA G1) 13 07:26 (WEA 08 {GRN)) | 20:40
07:28 (WEA G1) D7:12 (WEA 08 (GRN}) | 05:37
12 07:47 (WEA G1) 13 D7:25 (WEA 08 (GRN}) | 20:51
07:25 (WEA G1) 07:12 (WEA 08 {GRN)) | 05:35
22 07:47 (WEA G1) 11 07:23 (WEA 08 (GRN)) | 20:53
07:23 (WEA_G1) 07:14 (WEA 08 (GRN)) | 05:33
24 D7:47 (WEA_G1) 7 07:21 (WEA 08 (GRN)) | 20:55
07:20 (WEA, 512 0531
27 07:47 (WEAGL 2057
07:18 (WEA_G1) 05:29
EL 07:47 (WEA_G1) 20:59
07:15 (WEA 62) 05:27
3 07:45 (WEA G1) 21:00
07:13 (WEA G2) 05:25
33 07:46 (WEA G1) |21:02
07:10 (WEA G2) | 05:24
35 07:45 (WEA_G1 2104
07:10 (WEA G2 05:22
35 07:45 (WEA G1 2106
07:10 (WEA G2 05:20
EE| 07:43 (WEA G1 2108
07:12 (WEA_G2) 0518
0 07:42 (WEA_G1) 2108
07:13 (WEA G2) 05:16
27 07:40 (WEA G1) an

07:21 (WEA_G1) 05:15 05:43

17 07:38 (WEA G1) 213 2 054s

07:23 (WEA G1) D6:40 (WEA 08 (GRN)) | 05-13 05:41

1 07:34 (WEA G1) 4 Da44 (WEAOG(GRN)) | 21115 4 065

D6:37 (WEA 08 (GRN)) | 05:11 05:40

8 D645 (WEA O (GRN)) |21:16 6 0546

06:35 (WEA 06 (GRN)) | 05:10 05:38

11 06:46 (WEA DS (GRNY) 21318 7 0545

[6:33 (WEA 06 (GRN)) | 05:08 05:37

M D6:47 (WEA Q8 (GRN)) | 21:20 & 0546

06:31 (WEA 06 (GRN)) | 05:06 05:35

16 [6:47 (WEA 08 (GRN)) | 2121 10 0545

06:26 (WEA 06 (GRN}) | 05:05 05:34

18 D646 (WEADG(GRN)) [21:23 12 0546

06:27 (WEA 08 (GRN)) | 05:03 05:33

19 D6:46 (WEAOG (GRN)) | 2024 13 0546

06:27 (WEA 06 (GRN)) | 05:02 05:32

19 DE:46 (WEA 06 (GRN)) | 21:26 14 0546

06:22 a7 Gv.ug; 05:01 0532

18 DGAS 06 (GRN)) | 21:27 13 0545

D6:20 07 {GRN)) | 04:59 05:33

20 D645 (WEADG(GRN)) | 21:29 11 0544

06:18 a7 (GRI)) | 04:58 05:34

0 Da4 (WEACG(GRN)) [21:30 10 0544

06:16 (WEA 07 (GRN)) | 04:57 05:35

19 D642 (WEADE(GRN)) |20 & 0543

D6: 14 (WEA 07 (GRN)) | 04:55 05:36

15 D640 (WEADG (GRNJ) [21:33 6 0542
07:23 (WEA 08 (GRN) D6:13 (WEA 07 (GRN)) | 04:54
4 07:27 (WEA 0B (GRN) 8  DE:21 (WEA 07 (GRN)) | 21:35
07:20 (WEA 08 (GAN)) 06:16 (WEA 07 (GRN)) | 04:53
6  07:26 (WEA 0B (GRN)) 1 DE:17 (WEA Q7 (GRN)) | 21:36
07:18 (WEA 08 (GAN)) 04:52
9 07:27 (WEA OB (GRN)) FhEE 7]
421 406

420 265 15

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

DNV

nosamoezr/es  WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IC 40 - IO 40 Riitinger Komenhof 10 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septumber | Oktober | Dezember
1] 0447 052 %23 a7 0751 (WEA G2 082 15119 (WEA 10 (GRS}
a4 e 20:10 1EEE X 0E2I(WEA GL 1558 2 1521 (WEA L0 (GRS))
20848 0528 06:25 a5 07:49 (WEA G2 o814 15:30 (WEA 10 [GRS)}
2153 2116 20:08 18:53 3 DB23(WEA GL 1558 1 15:21 (WEA 1D (GRS))
3] oase 05T 06:26 o 0747 (WEA G2 o815
2053 14 20:05 1850 3% 0B23 (WEA GL 15557
4| oads 0533 06:28 23 0749 (WEA G2, 0817
2152 w1 20:03 1548 M OBII(WEA G 15:56
5] 0450 0534 06:30 o724 07:51 (WEA_G2. 08:18
2052 2110 20:00 1945 X 023 (WEAGL 1556
6] 0451 os: [ = or:2s 07:53 (WEA GL 0820
2151 21:08 19:58 30 DB:23(WEA Gi 1555
7] 0452 0538 063 £7:10 (WEA 08 {GRN)) 07:55 (WEA_GL om:at
20:50 2106 19:55 6 07:16 (WEA 09| GRN)} 20 0RI3(WEA GL 15:55
B 0433 0540 0635 07:07 (WEA DB {GRN) 07:57 (WEA_GL (e
250 L0 19:53 11 O7:18 (WEA D8 (GRN}} 26 OBII{WEA GL 15:54
5 ] 0454 0541 06:37 05 (WER 08 {GRN) 07:59 (WEA_GL 08:3
2148 210 19:50 13 O7:18(WEA 08 {GRN)} 23 DE22(WEAGL 15:54
10 | 0%;55 0543 06:39 0706 [WEA 08 (GRN OB01 (WEA_GL 0825
2148 2100 1948 13 07:19 (WEA 08{GRN)} 20 DE2L(WEA GL 1554
11 ] 0456 0545 0641 0708 (WEA 08 {GRN)} OBOT (WEA GL [
2147 20:58 19:45 11 07:19 (WEA 08 {GRN)} 17 DE20 (WEA_GL 15:53
12 | 04:58 0547 06:43 07:10 (WEA 08 {GRN) | DB05 (WEA G1 8
2146 20:56 1943 9 07:19 (WEA 08 (GRN)) 14 DRIY (WEA GI 15:53
13 | 0455 0545 D622 (WEA 07 (GRN)) | D5:44 0711 (WEA 06 (GRN) | 0607 (WEA Gl 08:28
2145 D05 4 OB:26 (WEA D7 (GRN)) | 19:40 7 07:16(WEA D8 (GRN)) 1 DEAR{WEA_GI 15153
14 | 05:00 05:50 06:20 (WEA 1 0646 0713 (WEA 08 (GRN)) 0B:05 (WEA_G1 o
2144 M52 9 ORI (WEAOT (GRNJ) [19:38 4 D717 (WER 08 (GRN)) 7 OB16 (WEA GL 15:53
15 | 0501 G545 (WEA O3 (GRN) | 05:52 621 (WEA 07 (GRN]) | 06:48 07:15 (WEA 08 {GRN)) OB:11 (WEA G1 08:30
2443 5 0550 (WEA 03 (GRN)) | 20:45 17 0647 (WEA 06 (GRN)) | 19:35 10716 (WEA 08 (GRN)} 3 OE14 (WEAGL 155
16 ] 05:03 0544 (WEA 03 (GRN]) | 05:5% D623 (WEA 07 (GRN)) | 06:50 08:31L
2043 7 05:51(WEA 03 (GRN)) | 20047 LB 048 (WEA 06 (GRN]) | 19733 1553
17 | 05:04 0544 (WER 03 (GRN]} | 05:56 DR2S (WEA 07 (GRN]) | 05:52 mR
2441 9 OS:5I(WEADD (GRN)) | 20:45 19 D6:SD(WEA ) | 19:30 15:53
1B | 0508 543 (WEA 03 (GRN)) | 05:58 D6:27 (WEA 0T (GRN)) | 06:53 (WEA L0 (GRS)) | 08:33
2139 11 0554 (WEA 03 (GRN) | 2043 19 D6IS1(WEA 06 (GRN)) | 19:38 WEA LD (GRS]) | 15:53
19 | 05:07 05142 (WEA 03 (GRN]} | 05:59 628 (WEA 07 (GRNJ) | 06:55 WEA L0 (GRS)) | 0B:33
2138 12 05:54 (WEA 03 (GRN)) | 20:41 19 D651 (WEA 06 (GRNJ) | 19:25 WEA L0 (GRS)) | 15:54
20 | 05:08 05:42 [WER 03 (GRN)) | 06:01 06:33 (WEA 06 (RN} | 06:57 WEA L0 (GRS)) | 08:3+
2037 13 O5:55(WEA DS (GRN)) | 20:38 19 D6:S2 (WEA 08 (GRN)) | 19:23 WEA L0 (GRSY) | 15:54
21 | osiae 0542 (WEA 0F (GRN)) | 06:03 06:33 (WEA 06 (GRN)) | 06:59 WEA L0 (GRS]) | 08:35
2035 13 OS:55(WEA DS (GRN]) | 20:36 19 D6:S2(WEA 06 (GRN)) | 19:20 {WEA 10 {GRS)) | 15:54
22|l 0543 (WEA 03 (GRN)) | 0&:05 06:33 (WEA 06 (GRN)) | 07:01 'WEA L0 (GRS)) | 08:35
213 12 05:55 (WEA O3 (GRN) | 2003 1B DRSI(VEA 06 (GRN)) | 19:18 WEA L0 (GRS]) | 15:55
23| 0513 0545 (WEA 03 (GRN]) | 06:07 06:35 (WEA 06 (GRN)) | 07:02 WEA 10 {GRS)) | 08:36
2133 AL 0556 (WEA 03 (GRN)) | 20:31 L6 DE:51 (WEA 06 (GRN]) | 19:15 WEA 10 (GRS)) | 15:55
24 | 0514 0546 (WER 03 (GRN]) | 06:08 6:37 (WEA 06 (GRN) | 07:04 WEA 10 {GRS)) | 08:36
2031 10 O5:56 (WEA D3 (GRN) |20:28 13 D6:S0 (WEA 06 (GRN)) | 19:13 WEA 10 (GRS]) | 15:56
25| 0516 5B (WEA 0F (GRN) | 0610 0638 (WEA 06 (GRN]) | 07:06 WEA 10 (GRS]) | 08:36
2129 8 OS:SE{WEAOS (GRN)) 120:27 11 D49 (WEA 06 (GRN)) | 19:10 WEA L0 (GRS)) | 15:57
26 | 0518 05:45 [WEA 03 (GRN) | 06:12 0640 (WEA 06 {GRN}) | 07:08 WEA L0 (GRS)) | 08:37
28 7 0556 (WEA 03 (GRN]) | 20:4 B DB4E (WEA 06 (GREN)) | 19:08 (WEA L0 (GRS]) | 15:57
27 | 0518 05:51 (WEA D3 (GRN)) | D6: 14 642 (WEA 06 (GRN)) | 07:10 €07 (WER_G1) WEA 10 (GRS)) | 08:37
2126 5 O5:5E[WEADI(GRN))120:23 4 0G4S (WEA 08 (GRNJ) | 19:08 7 0414 (WEA_G1) WEA 10 {GRS]) | 15:58
28| 0521 0552 (WEA 03 (GRN]) | 06:16 a7l 08:03 (WEA G1} WEA 10 (GRS)) | 08:37
21:25 3 05:55 {WEA 03 (GRN)) | 20:20 193 15 0 16 (WEA G1} WEA L} {GRS)) | 15:59
29 | 05:z2 05:54 (WER 03 (GRN]) | 06:17 a3 0755 (WEA_G2 WEA 10 (GRS]) | 08:37
2123 L 05:55 (WEA O3 (GRN)) | 20:17 19:00 25 08:20 (WEA_G1) WEA 10 (GRS)) | 16:00
30 | 05:24 0615 715 07:52 (WEA G2 WEA 10 {GRS)) | 08:37
an 2015 1858 30 022 (WEA G1) WEA 10 (GRS]) | 16:00
3 | 0526 DR:2L 08:37
s 20:12 16:02
515 461 | =7 m
astr max gl Beschattung 127 213 152 47 140 3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230620220827 /70 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 41 - 10 41 Kathenkamp 11 (Riting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Febiruar | Msirz

1] o@37 D606 o708
16:03 16:55 M2 W

2] 0837 08:04 or:0s
16:04 16:57 175 32

30837 oe:03 ]
1605 16:59 s

4 | om37 a0l a7:01
0 1m0 s 3

5] 0836 07:59 06:56
16:08 17:0% 1500 1

o757 06:56
16:09 1705 12 40

7| 0B3% 07:55 05:53
161 17:07 18 40

B | 0B35S 0753 0651
1612 17:09 (Lo ]

5| 0R34 0751 0549
16:14 1711 1808 40

10 | 0&33 0743 osids
16:15 17:13 180 39

11 | 0831 6747 o
1617 17:16 [T EL

12 | OB32 6745 0641
;18 17:18 18:13 n

13 | 0831 | 0743 05:39
16:20 | 17:20 115 13

14 | 0B:30 15:44 [WEA 10 (GRS)) | 07:41 0636
1621 1 1545 (WEA 10 (GRS)) | 17:22 117 14

15 | OR29 15:45 (WEA 10 {GRS)) | O7:38 06
1623 2 1547 (WEA 10 (GRS)) | 17:24 1|19 16

16 | 0B:28 15:45 [WEA 10 {GRS)) | 07:37 0631
1625 4 1549 (WEA 10 (GRS)) | 17:26 12 14

17 | 0827 15:46 (WEA 10 (GRS)) | 07:35 L]
16:37 & 15:51 (WEA 10 (GRS)) | 17:28 Wa e

18| 0B 26 15:45 (WEA 10 (GRS)) | 07:23 067

1628 B 15:53 (WEA 10 (GRS)) | 17:30 18:25

19| 0B25 15:46 (WEA 10 (GRS)) | 07:31 0634

16:30 9 15:55 (WEA 10(GRS)) | 1732 1827

20 | 0E24 15:47 (WEA 10 (GRS)) | 07:28 062

16:32 10 15:57 (WEA 10 (GRS)) | 17:34 18:28

21 | 0833 15:47 (WEA 10 (GRS)) | 07:26 07:52 (WEA_GL) | 06119

16:34 12 1559 (WEALO(GRS)) | 17:36 4  O7:56 (WEA_G1) | 18:31

22| 0B21 15:49 (WEA 10 (GRS} | 07:24 07:49 (WEA_GL) | 05:17

1636 13 1608 (WEAIO(GRS)) [17:38 B 07:57 (WEA G1) | 1832

23 | 0m20 15:4% (WEA 10 {GRS)) | 07:22 07:47 (WEA_G1) | 06:14

16:38 123 1601 (WEA L0 (GRS)) | 1740 12 0759 (WEAGL) | 18:34

24 | og1s 15:50 (WEA 10 (GRS)) | 07:19 07:45 (WEA_G1) | 06:12
16:38 9 15:59 (WEA 10 (GRS)) | 17:42 16 0DBI01 (WEA GI) | 1836 1

25 ] 0B:17 15:53 (WEA 10 (GRS]) | O7:17 0742 (WEA_G1) | D5:09
1641 5 1S5E(WEA 10 (GRS)) | 17:44 19 DG:0M (WEAGL)| 1838 4

26 | 0B16 07:L5 07:40 (WEA_G1) | 08:07
1643 1746 12 0802 (WEA G1) | 1540 7

27 | om14 0712 07:37 (WEA,_G1) | 06:04
1645 1748 35 0E:02(WEAGL) | 1842 10

28 | og13 o710 07:35 (WEA_G1) | 05:02
16:47 1750 37 DEO2(WEA GI) | 18 12

29 |og1l 06:59
16:49 19:46 14

30 | or10 06:57
1651 19:47 16

31 | 008 0554
16:53 19:49 4

e m 387
sty ma mdgl Beschattung 3 133 567

| Juni

07:33 (WEA_G1, 07:23 (WEA 08 (GRN)) 451
0803 {WEA_G1) OF:34 (WEA 02 (GRN) W
07:30 (WEA_G1) OF:24 (WEA 08 (GRN) 050
D02 (WEA G1) 07:31 (WEA D8 (GRN)) 2040
0778 [(WEA_G2) (e
0802 {(WEA_G1) 204
07:25 {WEA_G2] 4:48
08:00 [WEA G1) a2
17:23 (WEA_G2 448
08:01 (WEA_GI 2043
07:20 (WEA_G2) o447
08:00 (WEA G1) 2144
07:19 [WEA_G2 446
07:59 [WEA_G1, 2445
07:19 {WEA_G2) 445
07:58 (WEA G1) 2146
07:13 (WEA_G3) 4:45
07:57 [WEA_G1) 2047
07:10 (WEA_G3) [l
T7:54 (WEA Gi) 2148
07:08 [WEA_GI (4
07:52 (WEA_GL 2049
07:05 [WEA_G3) 44
07:48 [WEA G 2150
07:03 (WEA_G3) 06:47 (WEA 06 (GRN]) 443
07:16 (WEA_G3) 06:52 (WEA 06 {GRN 21:30
0700 (WEA_G3) D4 (WEA 06 (GRN; D43
0714 (WEA G3) 05:53 (WEA 06 (GRN)) 2151
06:50 {WEA_G3) 0642 (WEA 06 (GRN)) 547 (WEA O3 43
0714 (WEA_G3) 06:54 (WEA 06 (GRN 1 0545 (WEA O3 ) | 2052
06:58 (WEA_GJ 06:40 (WEA 06 {GRN 05:41 (WEA 03 42
07-12 (WEA 63 055 (WEA 06 {GRN 4 0545 (WEA O3 2182
07:01 (WEA_G3) 06:37 (WEA 06 (GRN) 0540 (WEA 03 42
07:10 {WEA_G3) 06:55 (WEA 06 (GRN; 6 D546 (WEA O3 21:53
0%:35 (WEA 06 (GRN)) 03 b

06:56 (WEA 06 (GRN)) B 0546 (WEA Q3 2053

06:34 (WEA 06 {GRN 05:37 (WEA 03 442

D656 (WEA 06 (GRN 10 0547 (WEA D3 2

06:34 (WEA 06 {GRN 05:35 (WEA 03 [

06:56 (WEA 06 (GRN 11 D546 (WEA 03 215

06:33 (WEA 06 (GRN 0534 (WEA O3 42

06254 (WEA 06 {GRN 13 0547 (WEAQ3 2054

0:34 (WEA 06 (GRN 0533 (WEA 03 4243

06:54 (WEA 05 (GRN 14 0547 (WEA D3 2054

06:24 (WEA 07 {GRN : 43

06:53 (WEA 06 (GRN 15 D545 (WEA DD 258

g
:
£898988350929805909808899089388381

0: 35 (WEA 08 {TRN)) D6:22 (WEA 07 (GRN' 05:31 (WEA 03
06:36 (WEA 08 (GRN 06:52 (WEA 06 (GRN; 15 0546 (WEA O3 2158
05:37 (WEA 06 {GRN 05:20 (WEA 07 (GRN 05:31 (WEA 03 444
D637 (WEA 08 {GRN, 06:51 (WER 06 ( GRN) 15 05:46 (WEA O3 21:55
06:30 (WEA 08 {GRN 06:98 (WEA 07 (GRN 0532 (WEA 03 444
;37 (WEA D8 {GAN 06149 (WER 06 (GRN, 14 0546 (WEA O3 LY
0628 (WEA 08 {GRN, D6:16 (WEA 07 (GRN, 05:32 (WEA 03 D444
06:38 (WEA 08 {GAN 0547 (WEA 06 (GRN 14 D545 (WEA O3 2158
06:25 (WEA 06 {GRN 05:15 (WEA 07 (GRN 05:33 (WEA 03 448
06:37 (WEA 08 {GAN; 06:25 (WEA 07 (GRN; 12 05:45 (WEA O3 2154
07:21 (WEA 06 (GRN 06:17 (WEA 07 (GRN] 05:34 (WEA 03 445
07:37 (WEA 08 {GRN, 06:23 (WEA 07 (GRN; 11 D545 (WEA O3 Pkl
<20 (WEA 08 (GRN. 05:35 (WEA 03 0446
07,36 (WEA 06 {GRN 3 D544 (WEA 0T 2
07:21 (WEA 08 {GRN, 05:35 (WEA 03
ORI (WEACB(RNI) | 7 0E4) (WEA O3 i
13

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

0538 (WEA 03 (GRN))
3 D541 {WEA DI [GRN)}

nosamoezz/nn - WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

DNV

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 41 - 10 41 Kathenkamp 11 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 42 - 10 42 Kathenkamp 19 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Febiruar | Mairz | Juni
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 23os20220827 /73 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 42 - 10 42 Kathenkamp 19 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September |Ckrober | Hovembed Dezember
1| 47 05:21 (WEA 02 (GRN)) | 05:27 05:58 (WEA D5 (GRN)) | 06:23 07:08 (WEA 06 (GRN)) | 07:17 0r16 | 0812
215 29 06:11 (WEAOS (GANY) | 21:18 19 017 (WEA DS (GRN)) | 20:10 B 07:14 (WEA 06 (GRN)) | 18:55 1644 15:59
2| o048 05:21 (WEA 02 (GRN)) | 05:20 06:00 (WEA 05 (GRN) | 06:25 07:05 (WEA 06 (GRN)) | 07:19 0718|0814
2U53 30 0611 (WEADS{GRN)} | 21:16 16 0616 (WEADS(GRN)) | 20:08 11 0716 (WEA 05 (GRN)) | 16:53 1642 1558
3| de 05:22 (WEA 02 (GRN)) | 05:31 06:02 (WEA DS (GRN)) | 06:26 07:04 (WEA 06 (GRN)) | 07:21 o720 | 0815
20:5 30 0612 (WEAOS(GRN)} | 21:14 13 (0615 (WEADS (GRN)) | 20:05 14  O7:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:50 16:40 15:57
4 | v 05:23 (WEA 02 (GRN]) | 05:33 06:03 (WEA D5 (GRN)) | 06:28 07:03 (WEA 06 (GRN)) | 07:23 0722 o817
LW 30 06:13 (WEAOS(GRN)) | 21:12 16 0610 (WEAD3(GRN)) [ 20:03 16  07:10 (WEA 08 (GRN)) | 18:48 1638 15:56
5| 4:50 05:24 (WEA 02 (GRN)} | 05:34 0611 (WEA D3 (GRN)) | 06:30 07:01 (WEA 06 (GRN)) | 67:24 0724 | 08:18
2052 31 06:14 (WEACS(GRN)) | 21:10 10 0621 (WEAD3(GRN)) | 20:00 17 07:15 (WEA 06 (GRN)) | 18:45 16:38 15:56
6 | 51 05:25 (WEA 02 (GRR)) | 0536 06:10 03 1) | 06:32 07:01 (WEA 06 (GRN)) | 07:26 D8:09 (WEA_G2) | 07.26 08:20
2151 30 06:34 (WEA OS5 (GAN)) | 21:08 12 0622 03{GRN)) | 19:58 18 O7:19 (WEAO6(GRN)) | 18:43 6 08:15 (WEAG2) | 16:34 15:55
7] 05 05:25 (WEA 02 (GRN]) | 05:38 06.09 (WEA 03 (GRN]) | 06:34 07:01 (WEA 06 (GRN)) | 07:28 08:05 (WEA_G2) | 07:28 08:21 14:58 (WEA 10 (GRS))
215 31 065 (WEAUS(GRN)} | 21:06 13 0622 (WEADI(GRN)) | 19:55 18 07:19(WEADS(GRN)) | 18:41 23 08:31 (WEAGL) | 1632 1555 5 15:03 (WEA 10 {GRS})
8| 453 05:25 (WEA 02 (GRN)) | 05:40 06:10 (WEA D3 (GRN)) | 06:35 07:03 (WEA 06 (GRN)) | 07:30 0803 (WEA G2) | 07.30 | 08:22 14:57 (WEA 10 {GRS})
L5031 06:15(WEAOS(GAN)) | 21:04 13 (0623 (WEADI(GRN)) | 19:53 15 O7:18(WEAOS(GRN)) | 16:38 31 08:34 (WEA G1) | 16:30 1554 7 15:04 (WEA 10 {GRS))
9| 54 05:27 (WEA 02 (GRN}) | 05:41 0611 (WEA 03 (GRN)} | 06:37 07:04 (WEA D6 (GRN)) | 07:32 0502 (WEA G2) | 07.32 | 08:23 14:57 (WEA 10 (GRS ))
2049 31 06:16(WEADS(GRNJ) |21:02 11 0622 (WEADI (GRN)) | 19:50 13 OFA7(WEAOG(GRN)) | 18:35 34 0836 (WEAGL)| 1628 | 1S54  § 1506 (WEA 10 (GRS))
10 | 04:55 05:29 (WEA 02 (GRN}) | 05:43 06:13 (WEA D3 (GRN)) | 06:39 07:06 (WEA 06 (GRN)) | 07:34 0B:01 (WEA G2) | 07:34 | 08:25 14:56 (WEA 10 (GRS ))
2148 30 06:17 (WEAOS (GRN)) | 21:00 10 023 (WEAD3 01948 10 0716 (WEAOS(GRN)) | 18:33 36 0837 (WEAG1) | 1627 155 11 15:07 (WEA 10
11| 0456 05:30 (WEA 02 (GRN}) | 05:45 06:15 03 {GRN)) | 06:41 07:08 (WEA 06 (GRN)) | 07:36 08:003 G2)| 0736 | 08:26 14:56 (WEA 10
2047 30 06:18 (WEAOS(GRN)} | 20:58 8 0623 (WEAD3(GRN)) | 19:45 7 O7:15 (WEAOG(GRN)) | 18:31 35  08:38 (WEA G1) | 16:25 1553 11 15:07 (WEA 10 {GRS))
12 | oh58 05:31 (WEA 02 (GRN)) | 05:47 06:16 8vn 03 m:j 06:43 07:10 (WEA 06 (GRN)) | 07:37 0805 G2)| 0738 |07 14:56 (WEA 10 {as}g
2146 29 DG:IB(WEAOS(GRN)) | 20:56 5 0621 (WEAO3(GRN))|19:43 2 0712 (WEA D6 (GRN))|18:20 33 D838 G1) | 16:23 1553 15:08 (WEA 10 (GRS
13|05 05:32 (WEA 02 (GRN)) | 05:49 06:18 (WEA D3 (GRN)) | 06:44 07 DE:07 (WEA G2) | 0740 | 08:28 14:56 (WEA 10
2145 28 06:19 (WEA DS (GRN)) | 20:54 3 06:21 (WEAD3 (GRN)) | 19:40 18:26 32 0639 (WEA GL) | 1621 1553 13 15:.00 (WEA 10
14 | 05:00 05:33 (WEA 02 (GRN}} | 05:50 06:46 07:41 05:09 (WEA G2) | 0742 | 08:29 14:56 (WEA 10 {GRS})
2144 27 06:19 (WEA 05 (GRN)) | 20:52 18:38 1824 30 0839 (WEA G1) | 16:20 1553 13 15:00 (WEA 10 (GRS}
15 | 05:01 05:54 (WEA 05 (GRN)) | 05:52 06:48 07:43 08:11 (WEA GL) | 0744 | 08:30 14:57 (WEA 10 (GRS])
2043 25 06:19 (WEA 05 (GRN)) | 20:48 18:35 18:21 28 0839 (WEA GL) | 16:18 1553 13 15:10 (WEA 10 {GRS))
16 | 05:03 05:53 (WEA 05 (GAN}) | 05:54 06:50 07:45 D8:13 (WEA GL) | 0746 | 08:31 14:57 (WEA 10 {GRE))
242 26 06:13 (WEA 05 (GRN)) | 20:47 19:33 18:19 25 D838 (WEA GI) | 1517 1553 14 15:11(WEA 10 (GRS))
17 | 05:0% 05:54 (WEA 05 (GRN)) | 05:56 06:52 07:47 DB:15 (WEA G1) | 0747 | 0@:32 14:57 (WEA 10 {GRS})
2u41 26 06:20 (WEA 05 (GRN)) | 20:45 18:30 1817 23 08:38 (WEA G1) | 1815 1553 14 15:11(WEA 10 {GRS))
18 | 05:05 05:54 (WEA 05 (GRH ) | 05:56 06:53 07:49 D8:17 (WEA G1) | 07:45 | 08:33 14:58 (WEA 10 {GRS )
23 26 06:20 (WEA 05 (GRN)) | 20:43 19:28 18:14 21 D538 (WEA_GL) | 16:14 1553 14 15:12 (WEA 10 3]
19 | 0507 05:53 (WEA 05 (GRN]) | 05:59 06:55 07:31 (WEA 08 (GRN)) | 07:51 D8:19 (WEA_G1) | 07:51 08:33 14:59 (WEA 10 J)
2173 27 06:20 (WEA 05 (GAN)) | 20:41 18:25 5 07:36 (WEA OB (GRN)) | 18:12 18  0B8:37 (WEA G1) | 1612 15:54 14 15:13 (WEA 10 (GRS))
20 | 05:08 05:54 (WEA 05 (GRN)) | 06:01 06:57 07:26 (WEA 08 (GRN)) | 07:53 05:21 (WEAGL) | 0753 | 0834 14:59 (WEA 10 {GR5))
L3 27 0621 (WEA D5 (GRN) | 20:38 19:23 10 O7:38(WEAOS(GRN)) | 18110 15 0836 (WEALGL) | 1611 | 1854 14  15:13 (WEA 10 (GRS))
21| 0510 05:54 (WEA 05 (GRN}) | 06:03 06:59 07:26 (WEA 08 (GRN)) | 07:55 0823 (WEA G1) | 07:55 | 08:35 14:58 (WEA 10 {GRS})
23 27 06:21 (WEA 05 (GRN)) | 20:36 19:20 12 O7:35 (WEAOB(GRN)) | 18:08 12  08:35 (WEA G1) | 1509 15:5¢ 15 15:14 (WEA 10 {GRS))
2| 05:53 (WEA 05 (GAN)) | 0505 o7:01 0727 (WEA 08 (GRNY) | 07:57 D8:25 (WEA G1) | 07:57 08:35 14:50 (WEA 10 (GRS )
M 28 06:21 (WEA TS (GRN)) | 20:34 19:18 12 O7:39(WEAOB(GRN)) | 18:05 9  08:34 (WEA G1) | 1608 1555 15 15:14 (WEA 10 (GRS))
3| 0813 05:54 (WEA 05 (GRN)) | D6:07 o702 07:28 (WEA 08 (GRN)) | 67:52 06:37 (WEA G1) | 07:58 | 08:36 15:01 (WEA 10 (GRS ))
2:33 27 06:21 (WEA 5 (GRN)) | 20:31 19:15 10 07:39 (WEAOB(GRN)) | 18:03  §  08:32 (WEA G1) | 16:07 1555 14 1515 (WEA 10 (GRS
4 | 05:14 05:54 (WEA 05 (GRN)) | 06:08 07:04 07:31 gﬁ 08 (GRN)) | 09:00 08:29 _G1) | 08:00 08:36 15.01 (WEA 10 (GRS
2L:31 27 06:21 (WEA 05 (GRN)) | 20:29 19:13 8 7% 1801 1 0830 (WEAGL) | 1506 1556 14 15:15(WEA 10
25 | 05:16 05:54 (WEA 05 (GRN ) | 06:10 06:39 (WEA D7 (GRN)) | 07:06 07:33 (WEA 08 (GRN)) | 07:02 0RO | 0836 15:01 (WEA 10 {GRS
2129 27 OG:ZL(WEAUS(GANY) |20:27 B 0647 07 {GRN)} | 1:10 5 07:35 (WEA 05 (GRN)) | 16:59 16.04 1557 14 1515 (WEA 10 {GRS
26 | 05:18 05:54 (WEA 05 (GRN ) | 06:12 06:40 07 {GRN)} | 07:08 O7:34 (WEA 08 (GRN)) | 07:04 oB04 | 0837 15:02 (WEA 10 {GRS
2128 27 0620 (WEAOS(GRN)) | 20:24 8  (&4B (WEAD7(GRN)) | 19:08 2 07:36 (WEA 08 (GRN)) | 16:56 1503 1557 14 15:15 (WEA 10 (GRS
27 | 05:19 05:55 (WEA 05 (GRN}) | 06:14 06:42 (WEA 07 (GRN)) | 07:10 07:06 0806 | 08:37 15:03 (WEA 10 {GRS
26 26 0621 (WEACS(GRN)) | 20:22 6 0648 (WEAO7 (GRN)) | 10:05 16:54 16:02 1556 13 15:16 (WEA 10 (GRS
28| 05:21 05:55 (WEA 05 (GAN)) | 06:16 06:44 (WEA D7 (GRN)) | 07:11 07:08 0807 | 08:37 15:03 (WEA 10 (GRS
2105 25 06:20 (WEAOS(GRN)) | 20:20 5 0640 (WEAD7 (GRN)) | 19:03 16:52 16:01 1550 14 1517 (WEA 10 {GRS
29| 052 05:56 (WEA 05 (GN)) | 06:17 06:45 (WEA 07 (GRN)) | 07:13 07:10 0809 | 08:37 15:04 (WEA 10 (GRS
2023 M 06:20 (WEADS (GRN)} | 20:17 3 0648 (WEAO7 (GRN)) | 19:00 16:50 16:00 1600 13 15:17 (WEA 10 {GRS
30| 05:24 05:55 (WEA 05 (GAN}) | 06:19 o715 07:12 oB11 | 0837 15:05 (WEA 10 {GRS
21 23 06:19 (WEA 05 (GRN)) | 20:15 18:58 16:48 1559 16:01 15:17 (WEA 10 {GRS
31| 05:26 05:57 (WEA 05 (GRNJ) | 06:21 07:14 08:37 15:05 (WEA 10 (GRS
21:19 21 06:18 (WEA D5 (GRN)) | 20:12 16:45 1602 12 15:17 (WEA 10 {GRS
Sonnenschenstunden | 515 481 383 El 257 o
astr.max, migl.Beschattung 856 179 21 417 3N
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 0B:27 | 74 windPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 43 - 10 43 Kathenkamp 2 (R(ting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

5 w

B S B R S 0 K B

2 B R EHEB

I
S RS R R R R R AR R R R R R R RS R B R R R R RERERER

3n

Sonnenschenstunden
astr.max, migl. Beschattung

!

R A LR S e e e e R T e L e e - P R -
B

1543 1746 10
08:14 0712
16:45 1748 13
0e:13 07:10
16:47 1750 16
e
16:49
06:10
16:51
06:08
16:53
248 R

49

07:45 (WEA_G1)
07:48 (WEA G1.

07:42 (WEA G1.
07:4% (WEA_GI)
07:40 (WEA G1)
07,50 (WEA G1)
07:37 (WEA G1)
07:50 (WEA G1)
07:35 (WEA G1)
07:51 (WEA G1)

EFEEREER
Rt 3

1831

fard

06:07

18
)

Lo

B & B &

T

53

07:33 (WEA_G1)
07:52 (WEA_G1)
07:30 (WEA G1)
07:51 (WEA_G1)
07:28 (WEA G1)
07:51 (WEA G1)
07:25 (WEA G2)
07:50 (WEA_G1)
47:23 (WEA_G2)
0750 (WEA_G1)
07,20 (WEA_G2)
07:48 (WEA_G1)
07;19 (WEA_G2)
07:47 (WEA_G1)
07:18 (WEA G2)
07:45 (WEA G1)
07:21 (WEA G2)
07:43 (WEA_G1)

D6:45 (WEA (8 (GRNY)

06:47 (WEA 08 (GRN))

D6:43 (WEA (8 (GRNY)

D6:47 (WEA 8 (GRN))

1

15
13

07:16 (WEA 06 (GRN
07:18 (WEA 08 (GRN
07:13 (WEA 06 (GRN
07:1% (WEA 06 (GRN
07:11 (WEA 06 (GRN

07:13 (WEA 06 (GRN

06:18 (WEA 03 (GRH))
0&:19 (WEA 03 (GRN))
06:16 (WEA 03 (GRM)
0:20 (WEA 03 (GRN)
0614 (WEA 03 (GRM))
020 (WEA 03 (GRM))
06:12 (WEA 05 (GRN))
:20 (WEA 03 (GRM))
06:10 (WEA 05 (GRN))
06:19 (WEA 03 (GRH))

u2 F
&8

=3

R T I e e e e e P e ]

REAUAURERE AL REREANRERBRER

EREAHAERERNALRNGE

u
g
o
&

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Juni

06:08 (WEA 05 [GRN)) | 04:51
10 06:18 (WEA 05 (GRN]) | 21:39
06:06 [WEA 05 (GAN)) | 04:50
13 06:19 (WEA 05 (GRN)) | 21:40
06:08 [WEA 05 (GRN)) | 04:40
15 06:19 (WEA 05 (GRN)) | 21:41
06:02 (WEA 05 (GRN)) | 04:48
16 06:20 (WEA 05 (GRN]) | 21:42
06:00 (WEA 05 (GRN]) | 04:48
20 06:20 (WEA 05 (GAN)) | 21:43
05:53 (WEA 05 (GRIN]) | 04:47
21 06:20 (WEA 05 (GRN)) | 21:44
105:59 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
21 06:20 (WEA U5 (GRN)) | 21:45
05:58 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
21 06:19 [WEA OS (GAN)) | 21:96
05:53 (WEA 05 (GRN)) | 04:45
21 06:20 (WEA 05 (GRN)) | 21:47
05:59 (WEA 05 (GRN)) | 04:44
0 06:13 (WEA 05 (GRN)) | 21:48
05:59 (WEA 05 (GRN)) | 04:44
20 06:19 (WEA DS (GRN)) | 21:49
05:59 (WEA 05 (GRN)) | 04:44
19 06:18 (WEA OS (GRN)) | 21:50
06:01 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
17 06:15 (WEA 05 (GRN)) | 21:50
06:01 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
15 06:16 (WEA DS [GAN)) | 21:51
06:03 [WEA 05 (GRN)) | 04:43
13 06:16 (WEA 05 (GRN)) | 21:52
06:04 [WEA 05 (GRN)) | 04:42
10 06:19 (WEA 05 (GRN)) [ 21:82
05:40 (WEA 02 (GRN)) | 04:42
5 06:11 (WEA 05 (GRN)) | 21:53
05:35 [WEA 02 (GRN)) | 04:42
3 (05:41 (WEA 02 (GRN)) | 21:53
105:37 (WEA 02 (GAN)) | 04:42
5 0542 (WEA 02 (GRNY) | 21:5%
05:35 (WEA 02 (GRN)) | 04:42
7 05142 (WEA 02 (GRN)) | 21:54
05:3% [WEA 02 (GAN)] | 04:43
9 05:43 (WEA 02 (GRN]) | 21:54
05:33 (WEA 02 (GRN)) | 04:43
10 05:43 (WEA 02 (GRN)) | 21:54
05:32 (WEA 02 (( 04:43
12 05:44 [WEA 02 (GRN)) | 21:55
05:30 (WEA 02 (GRNJ) | 04:43
13 05:43 (WEA 02 (GRN)) | 21:55
05:29 (WEA 02 (GAN)) | D4:44
15 20:55(WEA 33 (LR)} | 21:55
05:28 (WEA 02 (GRN)) | (4:44
16 20:55(WEA 33 (LR)) | 21:55
05:28 (WEA 02 (GRN)) | 04:44
17 20:58(WEA33(LR)) | 21:55
05:29 (WEA 02 04:45
15 20:59 (WEA 33 (LR)) [ 21:54
05:29 (WEA 02 (GRN)) | 04:46
14 05:43 (WEA 02 (GRN)) | 21:54
05:30 (WEA 02 (GRN)) | D4:46
05:42 (WEA 02 (GRN)) | 21:54

05:30 (WEA 02 (GRN

12 0542 (WEA 02 (GRN
513

430
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

RERRRRRER

nosamoezrs7s  WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 43 - 10 43 Kathenkamp 2 (R(ting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

1 Jubi

1] 0447
| 21:54
2| 0448
| 21:53
3| 0448
| 21:53
40449
| 21:52
5| 04:50

@
2
a2

31| 05:26

05:41 (WER 02 (GRN))
05:46 (WEA 02 {GRN))
05:41 (WEA D2 (GRN))
05:48 {WEA 02 (GRN))
05:40 (WEA D2 (GRN))
05:49 (WEA 02 (GRN))
05:32 (WEA D2 {GRN))
05:50 (WEA D2 {GRN))
05:39 (WEA 02 (GRN))
05:50 (WEA D2 (GRN))
05:38 (WEA 02 {GRN))
05:51 (WEA 02 (GRN))
05:38 (WEA 02 (GRN))

21:08 (WEA 33 (LR))
05:37 (WEA 02 (GRN))

21:07 (WEA 33 {LR))
05:38 (WEA D2 (GRN))

21:06 (WEA 33 (LR))
05:38 (WEA 02 (GRN))

21:05 (WEA 33 {LR))
05:39 (WEA 02 (GRN))
05:52 (WEA D2 (GRN))
05:41 (WEA D2 (GRN;
05:53 {WEA 02 {GRN]
05:42 {WEA 02 {GRN]
05:53 [WEA D2 {GRN;
05:43 (WEA 02 {GRN|
05:52 (WEA 02 (GRN!
05:45 (WEA D2 (GRN!
05:53 (WEA D2 (GRN!
05:46 (WEA D2 (GRN;
05:52 {WEA 02 {GRN|
05:48 {WEA D2 {GRN]
05:52 (WEA D2 {GRN|
05:42 (WEA D2 (GRN!
05:51 [WEA D2 (GRN;
06:16 (WEA DS (GRN!
06:23 {WEA 05 (GRN|
06:13 (WEA D5 (GRN;
06:25 (WEA 05 (GRN))
06:13 (WER DS (GRN))
06:26 (WEA 05 (GRN))
06:11 (WEA D5 {GRN))
06:27 (WEA DS (GRN))
08:11 (WEA D5 (GRN))
06:28 (WEA 05 (GRN))

05:43
21:00
0545
20:58
05:47
20:56
05:49
| 20:54
| 05:50
| 20:52
05:52
20:49
05:54
2047
05:56
| 20045
| 05:58
| 2043
| 05:59
| 20091
0601

20:38
06:03
20:36
06:05
2034
06:07
2031
06:08
20:29
06:10
2027
06:12
2024
06:14
2022
06:16
| 20:20
| 06:17
20:17
06:19
20:15
06:21
20:12

461

21
21
21
1

21

242

0:10 (WEA 05 (GRN))
06:29 (WEA 05 (GRN
06:09 (WEA 05 (GRN
06:29 (WEA 05 (GRN
06:09 (WEA 05 [GRN
06:30 (WEA 05 (GRN
06:08 (WEA 05 (GRN
06:29 (WEA 05 (GRN
06:08 (WEA 05 (GRN
06:30 (WEA 05 (GRN
06:09 (WEA 05 (GRN
06:30 (WEA 05 (GRN
06:08 (WEA 0S5 (GRN
06:29 (WEA 05 (GRN
06:10 (WEA 05 (GEN
06:29 (WEA 05 (GRN
06:11 (WEA 05 (GRN
06:28 (WEA 05 (GRN
06:13 (WEA 05 (GRN
06:28 (WEA 05 (GRN
06:15 (WEA 05 (GRN
06:27 (WEA 05 (GRN
06:16 (WEA 05 (GRN
06:26 (WEA 03 (GRN
06:18 (WEA 05 (GRN
06:27 (WEA 03 (GRN)
06:20 (WEA 03 {GRN)
06:27 (WEA 03 (GRN)
06:21 (WEA 03 (GRN))
06:26 (\WEA 03 (GRN
06:23 (WEA 03 (GRN
06:26 (WEA 03 (GRN
06:25 (WEA 03 (GRN
06:26 (WEA 03 (GRN))

| September

| 06:23
| 20:10

ERERER LR EERERRERERERNR

BB BN RCEEERLERREREHURREIBdINERAII0aGes¥ Y dnnRBHEE

5989530303533 0 RERERERER

123

07:05 (WEA 06 (GRN))
07:11 (WEA 06 (GRN})
07:02 (WEA 06 (GRN))
07:13 (WEA 06 (GRN))
07:00 (WEA 06 (GRN))
07:13 (WEA 06 (GRN))
06:59 (WEA 06 (GRN))
07:14 (WEA 06 (GRN))
07:01 (WEA 06 (GRN))
07:14 (WEA 06 (GRN))
07103 (WEA 06 (GRN))
07:14 (WEA 06 (GRN))
07:04 (WEA 08 (GRN))
07:13 (WEA 06 (GRN))
07406 (WEA 06 (GRN))
07:12 (WEA 06 (GRN))
07:08 (WEA 06 (GRN))
07:11 {WEA 06 (GRN})

07:25 (WEA 08 (GRN))
07:29 (WEA 08 (GRN))
07:23 (WEA 08 (GRN))
0731 (WEA 08 (GRN))
07:24 (WEA 08 (GRN))
07:33 {WEA 08 (GRN))
07:25 {WEA 08 (GRN))
07732 (WEA 08 (GRN))
07:27 (WEA 08 (GRN))
07:32 (WEA 08 (GRN))
07:29 (WEA 08 (GRN))
07:32 (WEA 08 (GRN))

| Oktober

| 07:17
18:55
07:19
18:53
07:21
18:50
07:23
18:48
07:24

07:26
18:43
07:28
18:41
07:30
18:38
7.2
18:36
07:34
18:33
07:36
18:31
07:37
18:29

| 18:26
| 0741
| 18:24
07:43
18:21
07:45
18:19
07:47
| 18:17
| 07:48
] 18:14
| 07:51
18:12
07:53
1B:10
07:55
15:08
07:57
18:05
07:58
18:03
08:01
18:01
07:02
16:59

16:56
07:06
16:54
07:08
16:52
07:10
16:50
07:12
16:48
07:14
16:46
328

4

29

27

78

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

DNV

| Novembed Dezember
| 07:16 | o8:12
| 16:44 15:59
| 07:18 08:14
| 1642 15:58
| o7:20 0B:15
| 16:40 15:57

08:00 (WEA_G2) | 07:22
08:18 (WEA_G1) | 16:38
07:57 (WEA_G2) | 07:24
08:21 (WEA_G1) | 16:36
07:55 (WEA_G2) | 07:26
08:23 (WEA G1) | 16:34
07:55 (WEA G2) | 07:28
08:24 (WEA_G1) | 16:32
07:57 (WEA_G2) | 07:30
08:24 (WEA_G1) | 16:30
07:59 (WEA_G2) | 07:32
08:25 (WEA_G1) | 16:28

08:01 (WEA_G1) | 07:34
08:25 (WEA_G1) | 16:27
08:03 (WEA_G1) | 07:36
08:25 (WEA_G1) | 16:25
08:05 (WEA G1) | 07:38
08:25 (WEA_G1) | 16:23
08:07 (WEA_G1) | 0740
08:24 (WEA_G1) | 16:21

08:09 (WEA_G1) | 0742
06:24 (WEA_G1) | 16:20
08:11 (WEA_G1) | 07:44
08:23 (WEA_G1) | 16:18
08:13 (WEA_G1) | 07:46
08:22 (WEA_G1) | 16:17
08:15 (WEA_G1) | 07:47
08:21 (WEA_G1) | 16:15
08:17 (WEA_G1) | 07:45
08:19 (WEA_G1) | 16:14

O OE OO O =O
e T
BaBEhRD
SJEnbEdrna

Sh 00 T Oh

> 858585858
SERRESRRRRRREERER

e
in@ma

&
=

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)

nosamoezr/7e  WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 44 - 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10837 15:08 (WEA 10 (GRS)) | 06:06
16:03 17 15:25 (WEA 10 (GRS)) | 16:55
15:09 (WEA 10 (GRS)) | 06:04
1604 17 15:26 (WEA 10 (GRS)) | 16:57
3] 0837 15:08 (WEA 10 (GRS)) | 0B:03
1605 17 1526 (WEA 10 (GRS)) | 16:59
15:10 {WEA 10 (GRS)) | B0
1807 17 15:27 (WEA 10 (GRS)) | 1701

g

#
-}

0742 (WEA_G1)

2B B KW oRE

Bou

n

07:33 (WEA_G1
07-51 {WEA G1)
07:30 (WEA_G1)
07:51 (WEA_G1}
07:38 (WEA_G1)
07:51 (WEA_G1)
0725 [WEA_GL)
07:50 (WEA G1)
0723 (WEA_G1
0751 [WEA_GL
07:20 (WEA_G2)
07:50 (WEA_G1)
0718 [WER_ G2
07:49 {WEA_G1
07:15 (WEA_G2) D59 (WEL 06 (GRN;
0748 (WEA G1} 3 002 (WEA 06 (GRN
0715 (WEA_GZ) 06:56 (WEA 06 (GRN
07:47 (WEA_G1) 7 07:03 (WEA 06 {GRN;
07:16 (WEA_G2] 06:54 (WEA 06 (GRN
D7:45 (WEA_G1) 10 07:04 (WER 06 (GRN;
0718 (WEA G2} 0551 (WEA 06 (GRN;
0744 (WEA_G1 | 13 07:04 (WEA 06 (GRN,
07:20 (WEA_G2) 06:49 (WEA 06 (GRN
0741 (WEA G1) 15 07:04 (WEA 06 (GRN;
06:47 (WEA 06 (GRN
17 07:04 (WEA 06 (GRN;
06:46 (WEA 06 (GRN
17 07:03 (WEA 06 (GRN;
D546 (WEA 06 (GRN
16 702 (WEA 06 (GRN
06:47 (WEA 06 {GRN
15 002 (WEA 06 (GRN,
06:47 (WEA 06 (GRN)
12 06:59 (WEA 06 (GRN;
0%:50 (WEA 06 (GRN
7 06:57 (WEA 06 (GRN)
06:33 (WEA 07 (GRN;
3 DEi36 (WEA 0T (GRN
06:31 (WEA 07 {GRN
5 06:36 (WEA 07 (GRN;
D6:26 (WEA 07 (GRN
& 06:34 (WEA 07 (GRN
06:26 (WEA 07 (GRN
7 06:33 (WEA 07 (GRN
06:26 (WEA 07 {GRN,
5 06:31 (WEA 07 (GRN
06:35 (WEA 08 {GRN))
06:37 (WEA 08 (GRN,
06:33 (WEA 08 {GAN
0638 (WEA 08 {GRN,
0630 (WEA 08 {GAN
06:38 (WEA 08 {GRN
0628 (WEA 08 (RN,
0638 (WEA 08{GRN
06:25 [WEA 08 {GRN,
06: 36 (WEA 08 {GAN,
074 (WEA 06 {C8N
0736 (WEA 08 {GRN,
0725 (WEA 08 (GRN
733 (WEA DB (RN
an
158

2147

$8990902990899999389982

LEEEEEE

PEFNEHPLRESLEEZETERLE

FepbshahanEEaE

g
&
g
£
#

WEA 05 (GRN)) | 21:54

3
25
]
i

£838918350888888

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

23.06.2022 0B:27 [ 77

a8
i
538

s

1557 (WEA 05 (BN
1519 (WEA 02 (GRN
D457 (WEA OE (GRN
0520 (WEA 02 {GRN
05:57 (WEA 05 (GRN})

B EE BB S B UYL B

]
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 44 - 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

T

B
&
oM W E R R E YRR Y B R

VVEA 03 {GRIY)
(WEA 03 (GRN})
00 (WEA 03 {GRN|

WEA 03 {GRN|

GRA)

28fagnsanaanaanings

GRN)

§

RERERURLRERUIURURLUIUS
dihEunpheeEuBERREREY

RERE
E--+1

G RERERERERER
BERiuRrEsE

RERSRSRER
Shuthbbkn

06:50 (WEA 05 (GRN))
07:02 {WEA 06 (GRN})
06;52 (WEA 06 (GRN})
07:02 (WEA 05 (GRN))
06:54 (WEA D (GRN)
0701 (WEA 05 {GRN})
06:56 (WEA 05 (GRN))
O: 59 (WEA 05 (GRN))

07:17 (WEA 08 (GRN))

0720 (WEA 08 (GRN))
07:26 (WEA 08 (GRN})
07:22 (WEA 08 (GRN))
07:25 (WEA 03 (GRN))

HHEET

AR

15:00 (WEA 10 (GRS)) | 0B-37
& 15106 (WEA 10 (GRS)) | 16:01
og

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

E
R g

RERUYGET

N

15

15
15
"
"
13
1
3

13
13
13
13
14
i3
1"

i5
15
16

14:58 (WEA 10 [GRS))
15:07 [WEA 10 (GRS))
14:58 [WEA 10 (GRS))
15:09 [WEA 10 (GRS))
14:58 [WEA 10 (GRS))
15:10 (WEA 10 [GRS))
14:57 [WEA 10 (GRS})

15:11 [WEA 10 (GRS))
14:57 [WEA 10 {GRS))
15:12 [WEA 10 {GRS))
14:57 [WEA 10 [GRS))
15:12 [WEA 10 (GRS))
14:58 (WEA 10 (GRS})
15:43 10 (GRS))
14:57 R::: 10 (GRS}
15:14 [WEA 10 [GRE))
14:58 [WEA 10 (GRS))
15:15 [WEA 10 (GRS))
14:58 [WEA 10 [GRS))
15:15 [WEA 10 {GRS))
14:58 [WEA 10 (GRS))
15:15 (WEA 10 [GRS))
14:59 [WEA 10 (GRS))
15:15 (WEA 10 (GRS}
14:59 [WEA 10 (GRS))
15:14 (WEA 10 {GRS))
14:59 [WEA 10 (GRS))
15:14 [WEA 10 [GRS))
15:00 (WEA 10 [GRS))
15:14 [WEA 10 [GRS))
15:00 [WEA 10 (GRS))
15:14 [WEA 10 (GRS}
15:01 [WEA 10 (GRS))
15:14 [WEA 10 (GRS))
15:01 [WEA 10 (GRS))
15:15 (WEA 10 (GRS))
15:02 [WEA 10 (GRS))
15:15 (WEA 10 [GRS))
15:02 [WEA 10 | GRS})
15:15 [WEA 10

15:03 [WEA 10 [GRS))

1507 [WEA 10 (GRS))
15:2% [WEA 10 GRS))

nosamoezr/e WINAPRO .
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Frojekt:

DNV

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 45 - 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

DNV

[Januar |Februar | Marz | April | Mai | Juni
1| 08:37 00:12 (WEA 12 (GRS)) | 08:06 | 07:08 D652 | 05 | 0451
| 16:03 2 0914 (WEA 12 (GRS)) | 16:55 | 17:52 19:51 | 2048 | 21:39
2]08:37 09:12 (WEA 12 (GRS)) | 08:04 | 07:05 05:49 | 05:40 | 50
| 16:04 3 0915 (WEA 12 (GRS)) | 16:57 | 17:54 19:53 | 20:49 | 21:40
3| 0837 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 08:03 | 07:03 057 | 0537 | D442
| 16:05 5 09:16 (WEA 12(GRS)) | 16:59 | 17:56 19:55 | 20:51 | 2141
4| 08:37 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 0B:01 | 07:01 0544 | 05:35 06:02 (WEA 03 (GRN)) | 04:48
| 16:07 & 017 (WEA 12 (GRS)) | 17:01 | 17:58 19:57 | 20:53 1 06:03 (WEA O3 (GRN)) | 2142
5| 08:36 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 07:58 | 06:58 0542 | 0533 06:00 {(WEA 03 (GRN}] | 0448
16:08 B 09:18 (WEA 12 (GRS)) | 17:03 | 18:00 19:55 20:55 2 06:02 (WEA O3 (GRN)) | 2143
6]08:36 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 07:57 | 06:56 06:39 05:31 0447
1609 9 09:19 (WEA 12 (GRS)) | 17:05 | 18:02 20:01 20:57 2144
7 | 08:35 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:55 | 0&:54 06:37 0s: 05:56 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
16:11 11 09:20 (WEA 12 (GRS)) | 17:07 | 18:04 20:03 20:59 2 05:58 (WEAOS (GRN)) | 2145
80835 09:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:53 | 06:51 06:35 05:27 05:54 05 (GRN)) | 04:96
16:12 12 0920 (WEA 12(GRS)) | 17:08 | 18:06 20:04 21:00 4 05:58 (WEAOS (GRN)) | 2146
9| 08:34 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:51 | 069 06:32 05:25 05:53 (WEA 05 (GRN)) | 0945
16:14 14 09:21 (WEA 12 (GRS)) | 17:11 | 18:08 20:06 2102 5 05:58(WEAOQS5(GRN)) | 21:47
10 | 08:34 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:45 | 06:46 05:30 05:24 05:51 (WEA 05 (GRN)) | 044
16:15 15 0921 (WEA 12 (GRS)) | 17:14 | 18:09 20:08 2004 7 05:58 (WEA QS (GRN)) | 2148
11| 08:33 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:47 | 0644 0827 i 3] 05:49 (WEA 05 (GRN)) | D4:44 05:17 (WEA D4 {GRN))
16:17 17 09:23 (WEA 12(GRS)) | 17:16 | 18:11 20:10 21:06 9 (05:38 (WEAOS (GRN)) | 2149 1 05:18 (WEA 04 (GRN))
12 | 032 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:45 | 0641 06:35 05:20 05:47 (WEA 05 (GRN)) | 04:44 005:16 (WEA 04 (GRN))
16:18 18 0923 (WEA12(GRS)) | 17:18 | 18:13 20:12 21:08 10 05:57 (WEAOS(GRN)) | 2L:50 2 05:18 (WEA 04 (GRN
13| 08:31 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:43 | 06:39 06:22 05:18 05:46 (WEA 05 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN
1620 20 0923 (WEA12(GRS)) | 17:20 [ 18:15 20:14 21:09 11 05:57 (WEAOS(GRN)) | 21:50 2 05:18 (WEA 04 (GRN
14 | 08:30 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 0741 | 08:36 05:20 05:16 05:47 (WEA 05 (GRN)) | 0443 05:16 (WEA 04 (GRN
| 1621 20 0%24 (WEA 12(GRS)) | 1722 | 18:17 20:16 |21 B 05:55(WEAOS(GRN)) [ 21:51 3 05:19 (WEA 04 (GRN
15 | 08:29 09:04 (WEA 12 (GRS)} | 07:39 | 0&:34 05:18 | 05:15 05:49 (WEA 05 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN
|16:23 20 09:24 (WEA 12(GRS)) | 17:24 | 18:19 20:18  |21:13 5 05:54(WEAOS(GRN)) [21:52 3 05:19 (WEA 04 (GRN
16 | 08:28 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:37 | 06:32 06:55 (WEA_G1) | 06:15 | 05:13 | D443 05:16 (WEA 04 (GRN
1625 20 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:26 18:21 3 06:5B(WEA GI)|20:20 | 2L:15 |21:52 3 05:19 (WEA D4 (GRN
17 | 08:27 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:35 06:29 06:53 (WEA_G1) | D6:13 | 05:11 | D4z 05:16 (WEA 04 {GRN
1627 20 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:28 18:23 6 O06:50(WEA G1) | 20:21 | 21116 |21:58 4 05:20 (WEA D4 (GRN
18 | 08:26 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 06:27 05:50 (WEA _G1) | 06:11 | 05:10 D42 05:16 (WEA 04 {GRN
1628 20 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:30 18:25 9 D06:59(WEA G1) | 20:23 | 2118 21:53 4 05:20 (WEA D4 (GRN
15 | 08:25 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 086:24 06:48 (WEA GI) | 05:08 | 05:08 D442 05:16 (WEA 04 (GRN
1630 19 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:32 16:27 11 06:59(WEA G1)|20:35 | 2120 2154 4 05:20 (WEA 04 (GRN
20 | 08:24 09:07 (WEA 12 {GRS)} | 07:28 06:22 06:45 (WEA G1) | 05:06 | 05:06 05:35 (WEA 02 (GRN)) | D442 05:16 (WEA 04 (GRN
1632 19 09:26 (WEA 12 (GRS)) | 17:34 18:29 13 O6SB(WEAGL)|20:27 | 2121 1 O5:36(WEAO2(GRN)) | 2L:54 4  05:20 (WEA 04 (GRN
21| 08:23 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 06:19 06:43 (WEA G1) | 06:4 | 05:05 05:34 (WEA 02 (GRN)) | 0443 05:16 (WEA 04 {GRN
1634 18 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 18:31 15 O06:S8(WEA GI)|20:29  |21:23 3 05:37 (WEAOZ(GRN)) | 2L:54 4 05:20 (WEA 04 {GRN
z |08 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:24 06:17 06:40 (WEA_G1) | 06:01 | 05:03 05:33 (WEA 02 (GRN}) | D443 05:16 (WEA 04 (GRN
16:36 16 0925 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 18:32 17 O6ST(WEA GL)|20:31 | 21:24 4 05:37 (WEAO2(GRN)) | 21:54 4  05:20 (WEA 04 (GRN
23| 08:20 09:09 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 06:14 06:41 (WEA G1) | 05:59 | O0S:02 05:32 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:17 (WEA 04 (GRN
16:38 15 09:24 (WEA 12 (GRS)) | 17:40 18:34 15 O06:S6(WEAGL)|20:33  |21:26 4  05:35(WEAO2(GRN)) | 2L:55 4  05:21 (WEA D4 (GRN
24| 08:19 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 07:19 06:12 06:42 (WEA Gl1) | 05:57 | 05:01 05:30 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:17 (WEA 04 (GRN
1638 13 0924 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36 12 O06:S4(WEAGI)|20:35 |27 5 O5:35(WEAGR(GRN)) | 2155 4 05:21 (WEA 04 (GRN
5 08:17 089:13 (WEA 12 (GRS)) | 07:17 06:09 D645 (WEA_G1) | 05:55 | 0459 05:30 (WEA 02 (GRN)) | D4:44 05:17 (WEA 04 (GRN
16:41 9 09:22 (WEA 12 (GRS)) | 17:44 18:38 6 D6:S1(WEAGL)|20:36  |21:29 4 05:34 (WEAO2(GRN)) | 21:55 4 05:21 (WEA 04 (GRN
25| 08:16 09:16 (WEA 12 (GRS)) | 07:15 06:07 05:52 | 0458 | 094 05:18 (WEA 04 (GRN
16:43 3 09:19 (WEA 12 (GRS)) | 17:46 18:40 038|230 |21:55 4 05:22 (WEA D4 (GRN
27 | 08:14 o07:12 06:04 05:50 | 04:57 | 0445 05:18 (WEA 04 (GRN
| 16:45 17148 | 1842 040 |23 |21:55 3 05:21 (WEAD4 (GRN
28 | 08:13 0710 | 0802 0548 | 456 | 445 05:19 (WEA 04 (GRN
16:47 17:50 18:44 W42 | |21:54 3 05:22 (WEA D4 (GRN
29| 0811 06:59 0546 | 0054 | D446 05:19 (WEA 04 (GRN
16:49 19:46 20:44 | 21:38 | 21:54 2 (05:21 (WEA D4 (GRN
30 | 08:10 06:57 0544 | 0453 | o446 05:20 (WEA 04 (GRN
16:51 19:48 046 | 2136 |21:54 2 05:22 (WEA D4 (GRN
31 | 08:08 | 06:54 | 0452 |
16:53 | 19:49 | 21:37 |
Sonnenscheinstunden | 248 | 367 421 | 4% | 513
‘astr.ma.mibgl Beschattung | 352 | 107 1 85 | &
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

noemoszr/7e  WINAPRO .

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: IO 45 - IO 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

HEE

2
&
GRER

(WEA 04 (GRN))
[WEA D4 (GRN))
(WEA 04 {GRN))
(WEA 04 (GRN))

£

HERERZ
naYsy

58

B S B R 0 K B

B 8B

B R
|
RN R R RN RE AL ARG R R AN AU RN RERERN RN GHENY

E ¥

L]

05: 02 (GRN))
1 05:47 (WEA 02 (GRN))

i

s D60t (WEA 05 (GRN))
3 0557 (WEA 05 (GRN))

10 06:07 (WEA 05 (GRHN1)
Sonnenschenstunden
astr.max, migl.Beschattung 49

ERE RN ERE RS HEYEHEYERSRFARABAREE4EE

| Angust

05:28
18
05:29
21:16

2
5

RERHRERNG
SRHBEEERY

20

041

SREERHRERESR
YRNIYREEES

FHEHR
BEENE

Erl

0550 (WEA D5 (GRN))
06,08 (WEA 05 (GRN))

06:13 (WEA 03 {GRN))

8288

110

jOktober |November | Dezember
17 |071s 0612
18:55 16:44 1558 17
0719 | 0718 06:14
18:53 | 1642 1556 15
0721|0720 08:15
18:50 16:40 1857 14
03 [onz 08:17
18:48  [16:38 1656 12
07:4 07:24 06:18
1846 | 16:3 1556 11
07:26 07:26 08:20
18:43 16:34 1555 9
07:28 07:28 05:21
1841|1632 1555 8
0730  |0%:3 08:22
18:38 16:30 1854 6
R |[orR 0823
18:36 16:28 15:54 5
a7 073 08:25
18:33 16:27 15:54 3
07:3%6  [07:3% 06:26
18:31 16:25 1853 2
0738 [OR38 08:27
1829|1673 1553 1
0739|074 06:28
1826|162 15:53
074|072 0820
18:24 16:20 1553
0743 |One4 06:30
18:21  [16:18 15:53
0745|0745 08148 (WEA 12 (GRS)) | 08:31
18:18 1617 4 0852 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
0747|0748 08:46 (WEA 12 (GRS)) | 08:32
18:17 16:15 9 OR&SS(WEA12 (GRS} | 1553 3
07:33(WEA_GI) | 07:49 | 07:49 08:44 (WEA 12 (GRS]) | 08:33
07.37 (WEA_G1) | 1844 [16:14 13 08:57 (WEA 12 (GRS)) | 15:53  §
07:30(WEAGL) | 07:51 | 0751 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
0741 (WEA_GY) | 18:12 16:12 15 0859 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 ]
07:28 (WEAGL) [ 07:53 | 07:53 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:34
0742 (WEA G1) [18:10  |16:11 16 0%:00 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 7
07:25 (WEA_G1) | 07:55 07:55 08:43 (WEA 12 (GRSY) | 08:35
0742 (WEA G1) | 18:08  |16:09 1B  09:01 (WEA 12 (GRS)) | 18:5¢ 7
07:27 (WeA G1) | 07:57 | 0757 08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
07:43 (WEA G1) [18:05  |16:08 19  09:02 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 7
07:20 (WEA_G1) [07:59 | 07:52 08:43 1) | 0536
07:43 (WEA_G1) | 18:03 | 16:07 19 0%:02 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 7
o 08:00 06:43 (WEA 12 (GRS)) | 05:36
o7 16:08 20 0903 (WEA 1556 7
o7 08:02 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
07 16:05 19 003 (WEA 12 (GRS)) | 15:57 6
o7 08:04 08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
o 16:03 20 0903 (WEA 12 {(GRS)) | 157 4
07 08:05 08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
i 16:02 20 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 15:58
o7 08:07 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
07 16:01 20 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 15:59
08:09 (08:45 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
1600 19 0%04 (WEA 12 (GRS]) | 16:00
08:11 0:46 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
15:59 19 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 16:01
08:37
16:02
257 3
250 182

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

08:47 (WEA 12 (GRS))
09:04 (WEA 12 {GRS})
08:40 (WEA 12 (GRS))
0304 (WEA 12 [GRS])
08:51 (WEA 12 (GRS}
09:05 (WEA 12 (GRS))

2
:

2222RSEIBERE!
SERRUTRRLR

10:22 (WEA 11 (GRS,
10:25 (WEA 11 (GRS

LO;ZB (WEA 11 (GRS))
10:22 (WEA 11 (GRS

10:23 (WEA 11 (GRS
m.—:uimn{ats
10:24 (WEA 11 (GRS
10:30 (WEA 11 (GRS
10:26 (WEA 11 (GRS
10:30 (WEA 11 (GRS

nosamoezz/eo WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW

- Kalender

Lizenziester Anvender

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 46 - IO 46 BdderstraBe 15 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

5 w

B S B R S 0 K B

B R B REES B

3n

Sonnenschenstunden
astr.max, migl. Beschattung

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Buni
06:37 09:12 (WEA 12 (GRS)) | 05:06 07:08 06:52 0542 06:08 8@ 05 (GRN)) | 04:51
16:03 2 0914 (WEA 12 (GRS)) | 16:55 17:52 19:51 20:48 1 0809 05 (GRN)) | 21:39 [
08:37 09:12 (WEA 12 (GRS} | 08:04 07:05 06:49 05140 06:06 (WEA D5 {GRN)) | 04:50
1604 3 09:15 (WEA 12 (GRS)) | 18:57 [ 17:54 18:53 20050 3 0600 (WEADS [GRW)) | 214D 7
08:37 09:11 [WEA 12 (GRS)) | 08:03 07:03 06:47 05:37 06:04 (WEA D5 (GRN)) | D4:48
IB0S 4 0915 (WEA 12 (GRS)) | 1&:50 17:55 19:55 20:51 5 0&00 (WEADS (GRNJ) 2141 B
08:37 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 0&:01 07:01 06:44 05:35 0602 (WEA 05 (GRN]) | D4:48
16:07 5 09:16 (WEA 12 (GRS)) | 17:00 17:58 19:57 053 7 0600 (WEADS (GRW)) | 2142 9
08:% 09:10 (WEA 12 (GRS} | 07:59 | 0858 042 0533 06:00 (WEA 05 (GRN)) | (4:48
16:08 7 09:17 (WEA 12 (GRS} | 17:03 18:00 19:59 2055 B 0808 0s 2143 10
06:36 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 07:57 06:56 06:39 05:31 05.58 (WEA 05 4:47
1609 8 0918 (WEA 12 (GRS)) | 17:05 18,02 20:01 w57 9 0807 05 A4 10
085:35 09:0% (WEA 12 (GRS)) | 07:55 06:54 06:37 05:29 0%5:57 (WEA D5 (GRN)) | 0%:46
16:11 10 09:19 (WEA 12 (GRS)) | 17:07 1804 20:03 20158 9 0606 (WEADS (GRN)) | 21:45 11
06:35 00:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:53 | 0851 06:35 05:27 05,59 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
12 11 0919 (WEA 12 (GRS)) | 17:08 18:06 20:04 2100 5 0604 (WEADS(GRN)) | 2146 11
e 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:51 06:49 06:32 0525 0445
16:14 13 09:20 (WEA 12 (GRS)) | 17:11 18:08 20:05 a0 147 12
08 09:05 (WEA 12 (GRS}) | 07:49 06:45 06:30 05:24 0444
18515 14 18:09 20:08 004 2148 11
08: 3 04 06:27 05:22 ik
1617 16 18:11 20:10 21:06 2149 10
oen 0641 06:25 05:20 D4z
1618 17 18:13 20:12 21:08 2150 10
0831 06:39 06:22 05:18 43
1620 19 18:15 20:14 21:00 2150 9
06:30 06:3% 07:01 [WEA_G1) | 06:20 05:16 05:44 (WEA 02 (GRN)) | 04:43
1621 18 0922 (WEA 12 (GRS)) | 17:22 1817 3 07:04 (WEA G1) | 20:16 11 1 0545 (WEAD2 (GRN)) |21:51 9
06:29 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 07:39 06:34 06:55 (WEA_G1) | 06:18 0515 05:43 (WEA 02 (GRN)) | 04:43
16:23 19 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 17:24 1819 6 O7:04 (WEA G1) | 20:18 2013 3 0546 (WEAD2 (GRN)) | 21:52 10
06:28 09:05 (WEA 12 (GRS}) | 07:37 06:32 06:55 (WEA G1) | 06:15 05013 05:41 (WEA D2 {GRN)) | 04:43
1535 18 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 17:28 18:21 9 0704 (WEA G1) | 20:20 2115 4 0545 (WEA 02 (GRN)) | 21:52 ]
08:27 09:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:35 06:29 06:53 (WEA_G1) | 06:13 05:11 05:40 (WEA 02 (GRN)) | D4:42
16:27 18 09:24 (WEA 12 (GRS)) | 17:26 1823 11 07:04 (WEA G1) | 20:21 16 4 0544 (WEADZ (GRM)) | 21:53 9
08:26 09:06 [WEA 12 (GRS)) | 07:33 06:27 06:50 (WEA_G1) | 06:11 05:10 05:38 (WEA D2 (GRN)) | D4:42
1W:28 17 09:23(WEA12(GRS)) [17:30  [18:35 13 0703 (WEAG1) | 2023 IL1E 5 0543 (WEAD2 (GRN)) | 2153 @
08:25 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 06:24 0648 (WEA_G1) | 06:08 05.08 442
1630 16 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 1732 1827 15 0703 (WEA_G1) | 20:25 2120 2154 9
o624 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22 06:45 (WEA_G1) | 06:05 05:06 0442
1632 15 09:23(WEA12(GRS)) [17:34  [1B:29 16 0701 (WEA G1) | 2027 an AT
063 02:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 06:12 06:47 (WEA_G1) | 06:04 05:05 4:43
16:3 14 09:22 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 1831 13 07:00 (WEA G1) | 20:29 21:23 s 9
o821 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 0724 06:17 0648 (WEA G1) | 06:01 05:03 0443
16:36 12 09:22 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 1832 9 06:57 (WEA G1) | 20:31 124 s 9
08:20 09:11 (WEA 12 (GRS)) [ 07:22 | 06:14 0559 05:02 04:43
16:3 10 09:21 (WEA 12 (GRS)) | 17:40 1834 20:33 2126 58 9
06:19 09:15 (WEA 12 (GRS)) | 07:19 06:12 05:57 05:01 04:43
1639 4 0%:19 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36 20:35 a7 2155 9
08:17 0717 06:09 05:55 04:55 D4zt
16:41 17:44 18:38 20:36 2129 2155 9
06:16 07:15 06:07 05:52 0456 ikt
16:43 17:46 18:40 20:38 21:30 wss 9
0614 07:12 06:04 05:50 57 04:45
16:45 1748 18:42 20:40 mR 2155 10
0e:13 07:10 06:02 05:48 04:56 05:26 (WEA D4 gﬁ:) 04245
16:47 17:50 18:44 20:42 2133 2 0528 (WEAD4 (GRWJ) | 2154 10
a1l 06:59 05:46 054 05:25 (wE.n 04 (GRN)) | 04:46
16:49 16:45 20:44 21:35 3 0528 (WEAD4 (GRN]) | 21:54 10
08:10 06:57 05:44 06:10 (WEA 03 (GRN)) | 04:53 05:24 (WEA D4 (GRN)) | D2:45
16:51 19:48 2046 1 O061L(WEAD3(GRN)} |2L36 4 0S:26 (WEAD4 J) PAE-TEN
oe:08 06:54 4:52 05:23 (WEA D4
16:53 19:49 37 5 0526 (WEAD4 {GﬂNJ}
248 FiFy 367 421 456 513
290 45 1 78 8

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational.com, windpro@emd.dk 23.06.2022 08:27 | 81

(WEA 04 (GRNJ
(WEA 04 (GRN))
(WEA 04 (GRN))
(WEA 04 (GRN))

(WEA 01 (GRN})
(WEA 04 (GRN))
(WEA 01 (GRN))
WEA 04 (GRN])
(WEA D1 (GRN)Y)
(WEA D4 (GRN))

(WEA 01 (GRN])
(WEA D4 iam}}
(WEA 01 (GRN

(WEA 04 (am}}

AR RR R RAR R RRR AR AR AR AR RRRRRRARRRRRARGRARARARAARARARRRRARRRRRR
e e e e e e e P e e e e e e

(WEA 4 (GRN))
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DNV

Projekt: Lizenzerter Anvender

SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 46 - IO 46 BdderstraBe 15 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August |September jOktober |November | Dezember
1| 447 05:23 (WEA 04 (GRN}) | 05:28 06:23 17 |071s 0612 08:47 (WEA 12 (GRS
2158 10 05:33 (WEA 04 (GRIN]) | 2118 20:10 18:55 16:44 15:59 18 (%:03 (WEA 12 (GRS
2 | 448 05:22 (WEA D4 (GRN}) | 05:29 0625 0719 | 0718 06:14 08:49 (WEA 12 (GRS
2u83 11 0533 (WEA D4 (GRN]) | 21:16 20:08 18:53 | 1642 1S58 14 0903 (WEA 12 (GRS
ERNCE 05:22 (WEA 04 (GRN)) | 05:31 06:26 0721|0720 08:15 08:51 (WEA 12 (GRS
21:53 12 05:3 (WEA 04 (GRN)) | 2L:14 20:05 18:50 16:40 1557 13 0%04 (WEA 12 (GRS
4 | v 05:23 (WEA 04 (GRN]) | 05:33 06:28 orza onn 08:17 06:52 (WEA 12 (GRS
S 11 05:34 (WEA D4 (GRN)) | 21:12 2003 18:48  [16:38 1556 11 0903 12 (GRS
5| 4:50 05:24 (WEA 04 (GRN)) | 05:34 06:08 (WEA 05 (GRN)) | 06:30 07:M 0724 0618 08:54. 13 (GRS
2052 11 05:35 (WEAD4(GRN)) | 2110 7 06:15 (WEA 05 (GRN)) | 20:00 1846 | 16:3 1556 10 09:04 (WEA L2
6 | 51 05:25 (WEA 04 (GRN]) | 05:36 06:07 (WEA 05 (GRN)) | 08:32 07:26 07:26 08:20 08:55 12 (GRS
2151 10 05:35 (WEA D4 (GRN)) | 21:08 10 06:17 (WEA 05 (GRN)) | 19:58 18:43 16:34 1555 8 0903 12 (GRS))
7|52 05:25 (WEA 04 (GRN]) | 05:38 06:08 (WEA, 05 (GRN)) | 06:34 07:28 07:28 05:21 08:57 (WEA 12 (GRS
2150 10 05:35 (WEA D4 (GRN)) |21:06 9 06:17 (WEA 05 (GRN)) | 19:55 1841|1632 1855 7 09:04 (WEA 12 (GRS
8 |0nS3 05:27 (WEA D4 (GRN)) | 05:40 06:10 (WEA 05 (GRN}) | 06:35 0730 |03 0622 08:58 (WEA 12 (GRS
L0 9 05:35(WEADH(GRN)) | 21:04 B D618 (WEA 05 (GRN)) | 19:53 18:38 16:30 154 6 09:04 (WEA 12 (GRS
9 | DS 05:28 (WEA 4 (GRN}) | 0S:41 06:12 (GRN}) | 06:37 R |[orR 0823 09:00 (WEA 12 (GRS
2049 B 05:36(WEAO4 (GRN)) [20:02 6  06:18 (WEA 05 (GRN)) | 19:50 18:3% | 16:28 1554 4 09:04 (WEA 12 (GRS
10 | 04:55 05:29 (WEA D4 (GRN}) | 05:43 06:13 [WEA 05 (GRN)) | 06:39 073 073 08:25 09:01 (WEA 12 (GRS
48 B 05:37 (WEA 04 (GRN)) | 21:00 4 06:17 (WEA 05 (GRN)) | 19:48 18:33 16:27 15:54 3 09:04 (WEA 12 (GRS
11 | 4:56 05:3) (WEA D4 (GRN}) | 05:45 06:15 05 (GRN)) | 06:41 07:3%6  [07:3% 06:26 09:02 12 (GRS
2147 7 0537 (WEAD4(GRN)) [20:58 2 06:17 (WEA S (GRN)] | 1945 18:31 16:25 1553 2 09:04 (WEA 12 (GRS
12 | 58 05:31 (WEA 04 (GRN)) | 05:47 06:15 (WEA 03 (GRN}) | D6:43 0738 [OR38 08:27
2146 6 0537 (WEAD4 (GRN)) |20:56 1 D6:17 (WEA O3 (GRN)) | 19:43 1829|1673 1553
13| 59 05:32 (WEA D4 (GRN)) | 05:49 06: 16 (WEA 03 (GRNR 06:44 073 | 074D 06:28
2145 5 05:37 (WEADA (GRNJ) | 20:58 1 06:19 (WEA 03 (GRN)) | 19:40 1826|162 15:53
1 | 05:00 05:33 (WEA D4 (GRN}) | 05:50 0646 074|072 0820
2144 4 05:37 (WEA D4 (GRN)) | 20:52 19:38 18:24 16:20 1553
15 | 05:01 05:34 (WEA 04 (GRN)) | 05:52 0648 0743 |One4 06:30
2043 1 05:35 (WEA D4 (GRN)) | 20:49 19:35 18:21  [16:18 15:53
16 | 05:03 05:35 (WEA D4 (GRN)) | 05:54 06:50 0745|0745 08:31
a4 1 0537 (WEA 04 (GRN)) | 20:47 1933 18:19 16:17 15:53
17 | 05:0% 05:56 06:52 0747|0748 08:32
2141 20:45 19:30 18:17 16:15 15:53
18 | 05:06 05:58 06:53 0749|0749 08:48 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
230 20:43 1928 1844 [16:14 4 0852 (WEA 12 (GRS]) | 15:53
19 | 0507 05:59 06:55 07:51 07:51 08:46 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
a8 20:41 19:25 18:12 16:12 10 08:56 (WEA 12 (GRS)) | 15:54
0 | 0508 06:01 06:57 0753 |ons3 08:45 (WEA 12 (GRS)) | 08:34
Y 20:38 1973 1810 1611 12 08:57 (WEA 12 (GRS)) | 15:5¢
| 050 08:03 06:59 07:35 (WEA_G1) | 07:55 07:55 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
am 20:36 1920 7 0742 (WEA 18:08  |16:09 14 08:58 (WEA 12 {GRS)) | 15:54
2 |5 0805 | 0701 07:32 (WEA_G1) | 07:57 07:57 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
W 203 J19:28 12 07:44 (WEA GI) [18:05  |16:08 15 OS50 (WEA 12 (GRS)) | 15:55
3| 0813 06:07 0702 07:30 (WEA_G1) [ 07:59 | 07:59 44 J) | 06:36
1m 20:31 19:15 16 07:46 (WEA_G1) | 18:03 16:07 16 0900 (WEA 12 (GRS)) | 15:55
4 | 05:14 06.08 074 o3 G1} | 08:01 08:00 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 0€:36
3 20:29 19:13 15 O7:46 (WEA G1) | 18:01 16:06 17 0%:01 12 (GRS)) | 15:56
5 | 05:16 05:50 (WEA D2 (GRN}) | 06:10 07:06 5 08:02 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
w9 T 05:52 (WEA D2 (GRNY) | 20:27 1210 14 16:05 18 0202 (WEA 12 (GRS)) | 18:57
26 | 05:18 05:49 (WEA D2 (GRN}) | 06:12 0708 08:04 08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
W8 5 0554 (WEA D2 (GRN)) | 20:24 1908 12 16:03 16 0201 (WEA 12 {GRS)) | 15:57
27 | 0519 05:51 (WEA 02 (GRN}) | 06:14 07:10 08:05 08:43 (WEA 12 {GRS)) | 08:37
2136 4 05:55 (WEA D2 (GRN}) | 20:22 1905 10 16:02 19 09:02 (WEA 12 (GRS)) | 15:58
8 | 052 05:52 (WEA 02 (GRN)) | 06:16 07:12 08:07 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
21:35 3 05:55 (WEA 02 (GRN)) | 20:20 1903 7 1601 1B 09:02 (WEA 12 (GRS)) | 15:59
9| 05:23 05:54 (WEA 02 (GRN]) | 06:17 07:13 08:09 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
213 2 05:5 (WEA D2 (GRN)) | 20:17 1900 5 1600 19 0%03 (WEA 12 (GRS)) | 16:00
30 | 05:24 05:55 (WEA 02 (GRN}) | 06:19 07:18 08:11 0:46 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
21 1 05:56 (WEA D2 (GRK)) | 20:15 1858 1 15:59 17 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 16:01
31| 05:26 08:21 08:37
19 012 16:02
Sonnenschenstunden | 515 481 383 257 3
astr.max, migl.Beschattung 12 46 L] 197 o«

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)

windFRO 3.5.584 by EMD Intemnational A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational,com, windpro@amd.dk 230s2020827 /82 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 47 - [0 47 BdderstraBe 18 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad ﬂamn Deutschliand GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

2|
30
3

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

08:14
16:45
08:13
1647
0B:11
16:49
0B:10
16:51
08:08
16:53

a1
21
19
19
19
17
17
15

14

| Februar

09:32 (WEA 11 (GRS)) | 0B:06
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 16:55

09:33 (WEA 11 {GRS)) | 08:04
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 16:57
09:34 (WEA 11 (GRS]) | 08:03
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 16:59
09:35 (WEA 11 (GRS)) | 0801
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:01
09:35 (WEA 11 (GRS)) | 07:59
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:03
09:37 (WERA 11 (GRS)) | 07:57
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:05
09:37 (WEA 11 (GRS)) | 07:55
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 1707
09:38 (WEA 11 (GRS)) | 07:53
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 17:09
09:39 (WEA 11 (GRS)) | 07:51
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 17:11
09:40 (WEA 11 (GRS)) | 07:49
09:52 (WEA 11 (GRS)) | 17:14
049:43 (WEA 11 (GRS)} | 0747
09:52 (WEA 11 (GRS)) | 17:16
09:45 (WEA 11 {GRS)) | 07:45
09:50 (WEA 11 (GRS)) | 17:18

| 0743

| 17:20

| 0741

| 17:22

| 07:39

| 17:24

| 0737

|17:26

08:59 (WEA 12 (GRS)) | 07:35
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:28
08:57 (WEA 12 (GRS)) | 07:33
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:30
08:56 (WEA 12 (GRS)) | 07:31
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 17:32
08:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:28
09:03 (WEA 12 {GRS)) | 1734
08:53 (WEA 12 {GRS)) | 07:26
09:03 (WEA 12 {GRS)) | 17:36
08:52 (WEA 12 {GRS)) | 07:24
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:38
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:22
09:04 (WEA 12 {GRS)) | 17:40
08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:19
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 1742
08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:17
09:04 (WEA 12 {GRS)) | 17:44
08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:15
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 1746
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:13
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 1748
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:10
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 17:50
08:51 (WEA 12 (GRS)) |

09:02 (WEA 12 {GRS)) |

08:53 (WEA 12 {GRS)) |

09:00 (WEA, 12 {GRS)) |

|
|
| 22
|

| Mérz

| 07:08
17:52
07:05
17:54
o703
17:56
07:0
17:58

| 21:32
06:14 (WEA 05 (GRN)) | 04:56
06:16 (WEA 05 (GRN)) | 21:33
06:12 (WEA 05 (GRN)) | 04:54
06:16 (WEA 05 {GRN)) | 21:35
06:10 (WEA 05 (GRN)) | 04:53
06:15 (WEA 05 [GRN)) | 2136

| 04:52

| 2137
| 496
I

&7

| Juni

06:08 (WEA 05 [GRN)) | 04:51
06:14 (WEA 05 (GRN)) | 21:39
06:07 (WEA 05 (GRN)) | 04:50
06113 (WEA 05 (GRN)) | 21:40
04:49
2141
04:48
2142

05:51 (WEA 02 (GRN))
05:52 (WEA 02 (GRN))
05:49 (WEA 02 (GRN))
05:51 (WEA 02 (GRN))
05:48 (WEA 02 (GRN))
05:50 (WEA 02 (GRN))

05:37 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:39 (WEA 04 (GRN)
05:35 (WEA 04 (GRN)
05:38 {WEA 04 (GRN)
05:34 (WEA 04 (GRN)
05:38 (WEA 04 (GRN)
05:33 (WEA 04 (GRN),
05:39 (WEA 04 {GRN

05:32 (WEA 04 (GRN

05:39 (WEA 04 (GRN

05:30 (WEA 04 (GRN

05:37 (WEA 04 (GRN)
05:29 (WEA 04 [GRN)
05:37 (WEA 04 (GRN)
05:29 (WEA 04 (GRN)
05:36 (WEA 04 (GRN)
05:30 (WEA 04 (GRN)
05:35 (WEA 04 (GRN)

05:23 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

6

DNV

05:22 (WEA 1 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05;21 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:21 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:20 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:19 (WEA 01 (GRN))
05:23 (WEA 01 (GRN))
05:19 (WEA 21 (GRN))
05:23 (WEA 01 (GRN))
05:18 (WEA 01 (GRN))
05:22 (WEA 01 (GRN))
05:20 (WEA 01 (GRN))}
05:22 (WEA 01 (GRN))

nosamoezr/ez WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 47 - [0 47 BdderstraBe 18 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1
2
3
4

5

@

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

1 Jubi

| 0447
| 21:54
| D448
| 21:53
| 448
| 21:53
| 0449
| 21:52

80

05:24 (WEA 01 (GRN))
05:28 (WEA 01 (GRN))
05:25 (WEA 01 (GRN))
05:29 (WEA 01 (GRN))
05:26 (WEA 01 (GRN))
05:30 (WEA 01 (GRN))
05:27 (WEA 01 (GRN))
05:31 (WEA 01 {GRN))
05:28 (WEA 01 (GRN))
05:32 (WEA 01 (GRN))
05:29 (WEA 01 (GRN))
05:32 (WEA 01 (GRN))
05:30 (WEA 01 (GRN))
05:32 (WEA 01 (GRN))
05:31 (WEA 01 {GRN))
05:33 (WEA 01 (GRN))
05:32 (WEA 01 (GRN))
05:33 (WEA 01 (GRN))

05:41 (WEA 04 {GRN))
05:44 (WEA 04 (GRN))
05:39 (WEA 04 (GRN))
05:46 (WEA 04 (GRN))
05:39 (WEA 04 (GRN))
05:46 (WEA 04 (GRN))
05:3% (WEA 04 (GRN))
05:47 (WEA 04 {GRN))
05:41 (WEA 04 (GRN))
05:48 (WEA 04 (GRN))
05:42 (WEA 04 (GRN))
05:48 (WEA 04 (GRN))
05244 (WEA 04 (GRN))
05:49 (WEA 04 (GRN))
05:45 (WEA 04 (GRN))
05:49 (WEA 04 (GRN))
05:46 {WEA 04 {GRN}}
05:49 (WEA 04 (GRN))
05:48 (WEA 04 (GRN))
05:49 (WEA 04 (GRN))

| August

| 05:28
2118
05:29
21116
05:31
2114
05:33
21:12
05:34
21:10
0536
2108
0538
21:06
05:40
21:04
05:41
2102
0543
21:00
05:45
20:58
0547
20:56
0549
| 254
| 05:50
| 20:52
05:52
2048
05:54
20:47

05:50 (WEA 02 (GRN))
2 06:01 (WEA 02 (GRN))
06:00 (WEA 02 {GRN))
2 0602 (WEA 02 (GRN))
06:02 (WEA 02 (GRN)])
1 06:03 (WEA 02 (GAN))

06:15 (WEA 05 (GRN))
7 06:22 (WEA 05 (GRN))
06:17 (WEA 05 (GRNY)
6 06:23 (WEA 05 (GRN))
06:18 (WEA 05 (GRN))
5 06:23 (WEA 05 (GRN))
06:20 (WEA 05 {GRN))
4 06:24 (WEA 05 (GRN))
06:22 (WEA 05 (GRN))
2 06:24 (WEA 05 (GRN))

29

| 0823
| 20:10
06:25
20:08
06326
20:05

| 07217
| 18:55
07:19
18:53
07:21
18:50
07:23
18:48

150

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Dezember
| o&:12
15:59 9
08:14
15:58 12
08:15
15:57 14
08:17
15:56 15
oa:18
15:56 17
08:20
15:55 17
08:21
15:55 19
08:22
15:54 19
08:23
15:54 19
08:25
15:54 20
08:26
15:53 20
0B:25 (WEA 12 (GRS)) | 08:27
0B:32 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 21
08:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:28
08:34 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 21
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:29
08:35 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 22
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:30
0B:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 21
08:21 {WEA 12 {GRS)) | 08:31
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 22
08:21 (WEA 12 (GRS)) | 08:32
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 22
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 22
08:25 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
08:39 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 22
08:27 (WEA 12 (GRS)) | 08:34
08:39 {WEA 12 (GRS)) | 15:5¢ 22
08:29 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
08:39 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 22
08:31 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
0B:38 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 pr
08:33 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
0B:39 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 22
08:35 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
08:38 (WEA 12 (GRS)) | 15:56 22
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
0B:38 (WEA 12 (GRS)) | 15:57 22
05:37
15:57 2
08:37
15:58 ]
08:37
| 15:58 a2
| 08237
16:00 21
09:27 (WEA 11 {GRS)) | 08:37
09:31 (WEA 11 (GRS)) | 16:01 21
08:37
16:02 2
231
615
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

DNV

09:24 (WEA 11 (GRS))
09:33 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:35 (WEA 11 (GRS))
09:23 11 (GRS))
09:37 {(WEA 11 (GRS}))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:37 {WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:40 (WEA 11 {GRS})
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:41 (WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:41 (WEA 11 (GRS))
09:23 {WEA 11 (GRS}))
09:42 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:43 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:43 (WEA 11 (GRS))
09:23 {WEA 11 (GRS))
09:44 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:44 (WEA 11 (GRS))
09:24 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:24 (WEA 11 {GRS))
09:45 (WEA 11 (GRS})
09:24 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:25 (WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:25 (WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:26 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:26 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:27 (WEA 11 (GRS))
09:49 (WEA 11 (GRS))
09:27 (WEA 11 (GRS))
03:49 (WEA 11 (GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:50 (WEA 11 (GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:50 (WEA 11 (GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:50 {WEA 11 (5RS))
09:29 (WEA 11 (GRS))
09:51 (WEA 11 (GRS))
09:30 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:30 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:31 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:32 (WEA 11 (GRS))
09:53 (WEA 11 (GRS))
09:31 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))

nosamoezr/ea WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 48 - IO 48 BdderstraBe 13 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad ﬂamn Deutschliand GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

2|
30
3

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

08:14
16:45
08:13
1647
0B:11
16:49
0B:10
16:51
08:08
16:53

| Februar

| 0B:06
| 16:55
| 08:04
| 16:57
| 0B:03
| 16:59
| 0801
| 1701
| b7:59
| 17:03
| 07:57
| 17:05
| 07:55
| 1707
| 07:53
| 17:09
09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:51
09:08 (WEA 12 (GRS)) | 17:11
09:06 (WEA 12 (GRS)) | 0749
09:09 (WEA 12 (GRS)) | 17:14
09:06 (WEA 12 (GRS)) | 0747
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:16
05:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:45
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:18
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:43
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:20
05:02 (WEA 12 (GRS)) | 0741
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 1722
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 07:39
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 17:24
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 0737
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:26
08:59 (WEA 12 (GRS)) | 07:35
113 (WEA 12 (GRS)) | 1728
:57 (WEA 12 (GRS)) | 07:33
:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:30
:58 (WEA 12 (GRS)) | 07:31
:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:32
59 (WEA 12 (GRS)) | 0728

SESREES

09:13 (WEA 12 {GRS)) | 17:36
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 0724
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:38
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 07:22
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 17:40
02:04 (WEA 12 (GRS)) | 07:12
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 1742
| 077
| 1744
| 07:15
| 1746
| 07:13
| 1748
| 07:10
| 17:50

|
|
|
|
|
|
| 22
|

| Mérz

| 07:08
17:52
07:05
17:54
o703
17:56
07:0
17:58

06:39
| 18:15
| 06:36
| 18:17
06:34
18:19
D6:32
18:21
06:29
18:23
06:27

6

06:22 (WEA 05 (GRN)) | 05:01
06:25 (WEA 05 (GRN)) | 2127
06:20 (WEA 05 (GRN)) | 04:59
06:24 (WEA 05 (GRN)) | 21:29
06:18 (WEA 05 (GRN)) | 04:58
06:24 (WEA 05 [GRN)) | 21:30
06:16 (WEA 05 (GRN)) | 04:57
06:23 (WEA 05 (GRN)) | 21:32
06:15 (WEA 05 (GRN)) | 04:56
06:21 (WEA 05 {GRN)) | 21:33
| D454
| 2135
| 453
| 2136
| 04:52
| 21:37
| 498
|

63

05:58 (WEA 02 (GRN))
05:59 (WEA 02 (GRN}}
05:56 (WEA 02 (GRN))
05:58 (WEA 02 (GRN))
05:54 (WEA 02 (GRN})
05:57 (WEA 02 (GRN})

05:46 (WEA 04 (GRN))
05:47 (WEA 04 (GRN))
0544 (WEA 04 (GRN))
05:46 (WEA 04 (GRN))
05:43 (WEA 04 (GRN)
05:47 (WEA 04 (GRN)
0541 (WEA 04 (GRN)
05:46 (WEA 09 (GRN)
0540 (WEA 04 {GRN)
05:47 (WEA 04 (GRN)
05:38 (WEA 04 (GRN)
05:46 (WEA 04 (GRN)
05:37 (WEA 04 (GRN)
05:46 (WEA 04 (GRN)
05135 (WEA 04 (GRN)
(WEA 04 (GRN)
05:37 (WEA 04 (GRN)
05:43 (WEA 04 (GRN)
05:40 (WEA 04 (GRN)
05:41 (WEA 04 (GRN),

d

05:29 (WEA 01 (GRN)
05:30 (WEA 01 (GRN)
05:28 (WEA 01 (GRN)
05:30 (WEA 01 (GRN),
05:27 (WEA 01 (GRN)
05:30 (WEA 01 (GRN)
05:26 (WEA 01 (GRN)
05:30 (WEA 01 (GRN),
05:25 (WER 01 (GRN)
05:30 (WEA 01 {GRN),
05:24 (WEA 01 (GRN)
05:29 (WEA 01 (GRN)
05:23 (WEA 01 (GRN),
05:28 (WEA 01 (GRN)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1

1

DNV

05:25 (WEA 01 (GRN))
05:26 (WEA 01 (GRN))

21:15 (WEA 32 (LR))
21516 (WEA 32 (LR))

21316 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR)}
21:16 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR)}
21:16 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR))

21:18 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 (L)}
21:18 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR)}
21:17 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR)}
21:18 (WEA 32 (LR))

nosamoezr/es  WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 48 - IO 48 BdderstraBe 13 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad ﬂamn Deutschliand GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jubi

1] 0447
| 21:54
2| 0448
| 21:53
3| 0448
| 21:53
40449
| 21:52
5| 04:50

31| 05:26

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.mgl. Beschattung

05:32 (WEA 01 {GRN))
05:36 (WEA 01 (GRN))
05:32 (WEA 01 {GRN})
05:37 (WEA 01 (GRN))
05:33 (WEA 01 (GRN))
05:38 (WEA 01 (GRM))
05:34 (WEA 01 {GRN)}
05:38 {WEA 01 (GRN))
05:35 (WEA 01 {GRN))
05:40 (WEA 01 (GRN))
05:37 (WEA 01 {GRN))
05:40 (WEA 01 (GRN))
05:39 (WEA 01 {GRN))
05:40 (WEA 01 (GRN))
05:3% (WEA 01 (GRN))
05:40 (WEA 01 {GRN)}

05:43 (WEA 04 (GRN))
05:53 (WEA 04 (GRN))
05:47 (WEA 04 (GRN))
05:54 (WEA 04 (GRN))
05:46 (WEA 04 {GRN)}
05:55 (WEA 04 (GRN))
05:48 (WEA 04 (GRN))
05:56 (WEA 04 (GRN))
05:49 (WEA 04 (GRN))
05:55 (WEA 04 (GRN))
05:51 (WEA 04 (GRN))
05:57 (WEA 04 (GRN))
05:52 (WEA 04 (GRN))
05:57 (WEA 04 (GRN))
05:54 (WEA 04 {GRN))
05:57 (WEA 04 {GRN))
05:55 (WEA 04 (GRN))
05:57 (WEA 04 (GRN))

| August

| 05:28
2118
05:29
21116
05:31
2114
05:33
21:12
05:34
21:10
0536
2108
0538
21:06
05:40
21:04
05:41
2102
0543
21:00
05:45
20:58
0547
20:56
0549
| 254
| 05:50
| 20:52
05:52
2048
05:54
20:47

06703 (WEA 02 (GRN))
06:05 (WEA 02 (GRN))
06:05 (WEA 02 (GRN))
06:08 (WEA 02 (GRN))
06:07 (WEA 02 (GRN))
06:09 (WEA 02 (GRN))
06:08 (WEA 02 (GRN))
06:09 (WEA 02 (GRN))

06:22 (WEA 05 (GRN))
06:29 {WEA 05 (GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN))
06:30 (WEA 05 (GRN))
06:25 (WEA 05 (GRN))
06:31 (WEA 05 (GRN))
06:27 [WEA 05 (GRN))
06:31 (WEA 05 (GRN))
06:28 (WEA 05 (GRN))
06:30 (WEA 05 {GRN))

| 07217
| 18:55
07:19
18:53
07:21
18:50
07:23
18:48

151

08:38 (WEA 12 (GRS))
08:45 (WEA 12 (GRS))
0B:37 (WEA 12 (GRS))

0847 (WEA 12 {GRS)

08:36 (WEA 12
08:48 {WEA 12
08:35 (WEA 12
0849 (WEA 12
08:35 (WEA 12

GRS},
GRS},
GRS),
GRS},
GRS),

08:50 (WEA 12 (GRS)
08:35 (WEA 12 (GRS)

0B:50 {WEA 12
08:35 (WEA 12
08:51 (WEA 12

08:38 (WEA 12
08:51 (WEA 12

GRS)
GRS’
GRS)
GRS)
GRS)
GRS)
GRS)

0840 (WEA 12 (GRS)
08:51 (WEA 12 (GRS)
08:42 (WEA 12 (GRS)

0B:52 (WEA 12 (GRS})
OB (WEA 12 {GRS))
08:52 (WEA 12 (GRS}
08:46 (WEA 12 (GRS}
08:52 (WEA 12 (GRS})

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

123

DNV

08:47 (WEA 12 (GRS))
08:52 (WEA 12 (GRS))
08:49 (WEA 12 (GRS))
08:52 {WEA 12 (GRS})
08:51 (WEA 12 (GRS))
08:52 (WEA 12 (GRS))

09:48 (WEA 11 (GRS))
09:49 (WEA 11 (GRS))
09:45 (WEA 11 {GRS))
09:50 (WEA 11 (GRS))
09:45 (WEA 11 (GRS))
09:51 {WEA 11 (GRS))
0945 (WEA 11 (GRS))
09:53 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:54 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:55 (WEA 11 (GRS))
08:46 (WEA 11 (GRS))
09:55 (WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:56 (WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:56 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:50 (WEA 11 (GRS))
09:58 (WEA 11 (GRS))
09:51 (WEA 11 (GRS))
09:58 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:54 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))

nosamoezr/es WINAPRO .
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Projekt:

DNV

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 49 - [0 49 BdderstraBe 10 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

astr,max. mogl. Beschattung

|Januar

1| 08:37
16:03
2| 08:37
16:04
3| 08:37
16:05
4| 08:37
16:07
5| 08:36
16:08
6 | 08:36
16:09
708:35
16:11
8| 08:35
16:12
9| 08:34
16:14
10 | 08:34
16:15
11 | 08:33
16:17
12 | 08:32
16:18
13 | 08:31
16:20
14 | 08:30
16:21
15 | 08:29
16:23
16 | 08:28
16:25
17 | 08:27
16:27
18 | 08:26
16:28
19 | 08:25
16:30
20 | 08:24
16:32
21 | 08:23
16:34
22 | 0B:21
16:36
23 | 08:20
16:38
24| 08:19
16:39
25 | 08:17
16:41
26 | 0B:16
16:43
27 | 08:14
16:45
28 | 0B:13
16:47
29 | DB:11
16:49
30 | 0B:10
16:51
31 | 0B:08
16:53
Sonnenscheinstunden | 248

18
18
17
16
16
15

14

11

11

13

13

1

243

| Februar |Mérz

09:22 (WEA 11 (GRS)) | 08:06
09:40 (WEA 11 (GRS)) | 16:55
09:23 (WEA 11 (GRS)) | 08:04
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 16:57
09:23 (WEA 11 (GRS)) | 08:03
09:40 (WEA 11 (GRS)) | 16:59
09:25 (WEA 11 (GRS)) | 08:01
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:01
09:25 (WEA 11 (GRS)) | 07:53
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:03
09:26 (WEA 11 (GRS)) | 07:57
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:05
09:27 (WEA 11 (GRS}) | 07:55
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:07
09:28 (WEA 11 (GRS)) | 07:53
09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:09
09:29 (WEA 11 (GRS)) | 07:51
09:40 (WEA 11 (GRS)) | 17:11
09:30 (WEA 11 (GRS)) | 07:49
09:39 (WEA 11 (GRS)) | 17:14
09:33 (WEA 11 (GRS}) | 07:47
09:39 (WEA 11 (GRS)) | 17:16
07:45
17:18
07:43
17:20
07:41
17:22
07:39
17:24
07:37
17:26
07:35
17:28
07:33
17:30
07:31

08:57 (WEA 12 (GRS))
08:58 (WEA 12 (GRS))
08:56 (WEA 12 (GRS))
08:59 (WEA 12 (GRS)) | 17:32
08:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:28
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:34
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:26
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:36
08:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:24
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:38
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:22
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:40
08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:19
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 17:42
08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:17
09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:44
08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:15
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:46
08:51 (WEA 12 (GRS)) | 07:13
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:48
08:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:10
08:59 (WEA 12 (GRS)) | 17:50

272

| 07:08
17:52
07:05
17:54
07:03
17:56
07:01
17:58
06:58
18:00
06:56
18:02
06:54
18:04
06:51
18:06
06:49
18:08
06:46
18:10
06:44
18:11
06:41
18:13
06:39
18:15
06:36
18:17
06:34
18:19
06:32
18:21
06:29
18:23
06:27
18:25
06:24
18:27
06:22
18:29
06:19
|18:31
| 06:17
18:32
06:14
18:34
06:12
18:36
06:09
18:38
06:07
18:40
06:04
18:42
06:02
18:44
06:59
19:46
06:57
19:48
06:54
19:49

367

| April

06:52
19:51
06:49
19:53
06:47
19:55
06:44
19:57
06:42
19:59
06:39
20001
06:37
20:03
06:35
20:05
06:32
20:06
06:30
20:08
06:27
20:10
06:25
20:12
06:23
20:14
06:20
20:16
06:18
20:18
06:15
20:20
06:13
20:21
06:11
20:23

20:25
06:06
20:27
06:04
20:29
06:01
20:31
05:59
20:33
05:57
20:35
05:55
20:36
05:52
20:38
05:50
20:40
05:48
20:12
05:46
20:44
05:44
20:46

421

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRC 3.5.584 by EMD International 4/5, Tal, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational. com, windpro@amd. dk

| Mai |Juni

| 05:42 06:08 (WEA 02 (GRN)) | 04:51
| 20:48 1 06:09 (WEA 02 (GRN)) | 21:39
| 05:40 06:06 (WEA 02 (GRN)) | 04:50
20:50 2 06:08 (WEA 02 (GRN)) | 21:40
05:37 04:49
20:51 21:41
| 05:35 04:48
| 20:53 21:42
| 05:33 04:48
20:55 21:43
05:31 05:58 (WEA 04 (GRN)) | D4:47
20:57 2 06:00 (WEA 04 (GRN)) | 21:44
05:29 05:56 (WEA 04 (GRN)) | D4:46
20:59 4 06:00 (WEA 04 (GRN)) | 21:45
05:27 05:54 (WEA 04 (GRN)) | D4:46
21:01 5 05:59 (WEA D4 (GRN)) | 21:46
05:26 05:53 (WEA 04 (GRN)) | 04:45
21:02 6  05:59 (WEA 04 (GRN)) | 21:47
05:24 05:51 (WEA 04 (GRN)) | 04:44
| 21:04 7 05:58 (WEA 04 (GRN)) | 21:48
| 05:22 05:51 (WEA 04 (GRN)) 44
| 21:06 5 05:56 (WEA 04 (GRN)) | 21:49
| 05:20 04:44
| 21:08 21:50
| 05:18 04:43
| 21:09 21:50
05:16 04:43
211 21:51
05:15 04:43
21:13 21:52
05:13 05:41 (WEA 01 (GRN)) | 04:43
21:15 2 05:43 (WEA 01 (GRN)) | 21:52
05:11 05:40 (WEA 01 (GRN)) | D4:42
21:16 3 05:43 (WEA 01 (GRN)) | 21:53
05:10 05:38 (WEA 01 (GRN)) | 04:42
21:18 3 05:41 (WEA D1 (GRN)) | 21:53
06:33 (WEA 05 (GRN)) | 05:08 05:37 (WEA 01 (GRN)) | D4:42
06:35 (WEA 05 (GRN)) | 21:20 4 05:41 (WEA 01 (GRN)) | 21:54
06:31 (WEA 05 (GRN)) | 05:06 05:35 (WEA 43 (RwW)) | D4:42
06:34 (WEA 05 (GRN)) | 21:21 1 05:36 (WEA 43 (RW)) | 21:54
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 05:05 04:43
06:34 (WEA 05 (GRN)) | 21:23 21:54
06:26 (WEA 05 (GRN)) | 05:03 04:43
06:32 (WEA 05 (GRN)) | 21:24 21:54
05:02 04:43
21:26 21:55
05:01 04:43
21:27 21:55
04:59 04:44
21:29 21:55
04:58 04:44
21:30 21:55
04:57 04:45
21:32 21:55
04:56 04:45
21:33 21:54
04:54 04:46
21:35 21:54
04:53 D4:46
21:36 21:54

04:52

21:37
496 513

45
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztam Schatten)

230s2020827 /7 WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 49 - [0 49 BdderstraBe 10 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jubi

1] 0447
| 21:54
2| 0448
| 21:53
3| 0448
| 21:53
40449
| 21:52
5| 04:50

31| 05:26

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.mgl. Beschattung

1

15

05:45 (WEA 43 (RW))

05:46 (WEA 43 (RW))
05:46 (WEA 01 (GRN))
05:50 (WEA 01 {GRN))
05:48 (WEA 01 (GRN))
05:52 (WEA 01 {GRN))
05:49 (WEA 01 (GRN))
05:52 (WEA 01 (GRN))
05:51 (WEA 01 (GRN))
05:53 (WEA 01 (GRN))
05:52 (WEA 01 (GRN))
05:53 (WEA 01 (GRN))

| August

| 05:28
2118
05:29
21116
05:31
2114
05:33
21:12
05:34
21:10
0536
2108
0538
21:06
05:40
21:04
05:41
2102
0543
21:00
05:45
20:58
0547
20:56
0549
| 254
| 05:50
| 20:52
05:52
2048
05:54
20:47

49

06:01 (WEA 04 (GRN))

061
06:10 (WEA 04 (GRN))
06:07 (WEA 04 (GRN))
06:10 (WEA 04 (GRN))
06:08 (WEA 04 (GRN))
06:10 (WEA 04 (GRN))

06:13 (WEA 02 (GRN))
06:14 (WEA 02 (GRN})
06:15 (WEA 02 (GRN))
06:17 (WEA 02 (GRN))
06:17 (WEA 02 (GRN))
06:18 (WEA 02 {GRN))

06:33 (WEA 05 (GRN)
06:35 (WEA 05 (GRN))
06:32 (WEA 05 (GRN))
06:37 (WEA 05 (GRN))
06:33 (WEA 05 (GRN})
06:38 (WEA 05 (GRN))
06:35 (WEA 05 (GRN))
06:38 (WEA 05 (GRN))
06:37 (WEA 05 (GRN))
06:38 (WEA 05 (GRN))

| 07217
| 18:55
07:19
18:53
07:21
18:50
07:23
18:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Dezember
| 08:12
15:59 &
08:14
15:58 9
0B:15
15:57 11
08:17
15:56 13
08:18
15:56 14
08:20
15:55 15
og:z1
15:55 16
08:22
15:54 16
08:23
15:54 16
08:25
15:54 18
08:26
15:53 7
o827
15:53 18
08:28
| 15: 18
08:24 (WEA 12 (GRS)) | 08:29
7 Of:31 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19
08:22 (WEA 12 (GRS}) | 08:30
10 0832 (WEA12 (GRS)) | 15:53 1B
0R:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:31
11 08:33 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19
OB:21 (WEA 12 (GRS)) | 08:32
13 0834 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 18
08:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
13 0836 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19
@8:25 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
11 08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 19
08:27 (WEA 12 (GRS)) | 08:34
9 0836 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 19
08:29 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
B 0B:37 (WEA 12 (GRS)) [ 15:54 19
0B:31 (WEA 12 (GRS)) | 08:35
& 0B:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 19
08:33 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
4 08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 19
08:35 (WEA 12 (GRS)) | 08:36
1 08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:56 19
08:38
15:57 19
08:37
15:57 18
08:37
15:58 19
08:37
|15:58 19
| 08:37
|16:00 18
| 08:37
| 16:01 1B
| 08:37
|16:02 18
| 23t
a3 | 523
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

DNV

09:15 (WEA 11 (GRS),
09:21 (WEA 11 (GRS,
09:13 (WEA 11 (GRS
09:22 (WEA 11 (GRS|
09:13 (WEA 11 (GRS,
09:24 (WEA 11 (GRS,
09:12 (WEA 11 (GRS,
09:25 (WEA 11 (GRS,
09:12 (WEA 11 (GRS,
09:26 (WEA 11 (GRS
09:12 (WEA 11 (GRS
09:27 (WEA 11 (GRS
09:12 (WEA 11 (GRS,
09:28 (WEA 11 (GRS,
09:12 (WEA 11 (GRS,
09:28 (WEA 11 (GRS,
09:13 (WEA 11 (GRS))
09:29 (WEA 11 (GRS))

)

]

13 (WEA 11 (GRS))

2
g
&

113 (WEA 11 (GRS))
1 (WEA 11 (GRS))
4 (WEA 11 (GRS))
3 (WEA 11 (GRS))
5 (WEA 11 (GRS
3 (WEA 11 (GRS,
114 (WEA 11 (GRS
3 (WEA 11 (GRS
5 (WEA 11 (GRS,
3 (WEA 11 (GRS
5 (WEA 11 (GRS
i34 (WEA 11 (GRS|
09:16 (WEA 11 (GRS,
09:35 (WEA 11 (GRS,
0916 (WEA 11 (GRS
09:35 (WEA 11 (GRS,
09:17 (WEA 11 (GRS,
09:36 (WEA 11 (GRS,
09:17 (WEA 11 (GRS,
09:36 (WEA 11 (GRS,
09:18 (WEA 11 (GRS
09:37 (WEA 11 (GRS,
09:18 (WEA 11 (GRS
09:37 (WEA 11 (GRS,
09:18 (WEA 11 (GRS,

i

Bl

L Ly

CECoooooDT oo oo

B

3383323333838 88288

G938 (WEA 11 (GRS
09:20 (WEA 11 (GRS,
05:39 (WEA 11 (GRS
09:20 (WEA 11 (GRS
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:21 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:40 (WEA 11 (GRS))
09:21 (WEA 11 (GRS))
©9:39 (WEA 11 (GRS))

nosamoezr/ee WINAPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 50 - 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

OB.:I‘?
16:45
08:13

| 16:47

29 | 0B:11

30
3

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

16:49
0B:10
16:51
08:08
16:53

| Februar | Mérz
| o8:08 | 07:08
| 16:55 17:52
| 0B:04 07:05
| 16:57 17:54
| o803 07:03
| 16:59 17:56
| oB:01 | 0701
117:01 17:58
| 07:5% 06:58
| 17:03 18:00
1 07:57 06:56
1 17:05 18:02
| 07:5% 06:54
| 17:07 18:04
] 07:53 06:51
| 17:09 18:06
| 07:51 06:49
|17:11 18:08
| 07:49 06:46
117:14 18:09
10747 06:44
| 17:18 18:11
| 07:45 0641
| 17:18 18:13
| 0743 06:39
| 17:20 | 18:15
Jo7#1 | 06:36
117:22 | 18:17
107:39 | 06:34
117:24 | 189
|o737 | D632
li7:26 |18:21
107:35 | 06:29
|17:28 | 18:23
|o7:33 | 0627
l17:30 | 18:35
107:31 | 0624
117:32 18:27
07:28 06:22
1734 18:29
07:26 06:19
17:36 18:31
| 07:24 06:17
117:38 18:32
| 07:22 06:14
17:40 18:34
07:19 08:12
1742 18:36
077 06:09
17:44 18:38
07:15 06:07
| 1746 18:40
| 07:13 06:04
| 17:48 18:42
197:10 06:02
[17:50 | 18:44
1 | 06:59
1 | 19:46
I | 06:57
I | 19:48
1 | 06:54
1 | 19:49
| 272 | 387
1 I

2

0:06
5:30
0:08

MO R DR

FEEESBRUEBEEEER
o= o~

]
(]

2040
06:25 (WEA 05 (GRN)) | 05:48
06:27 (WEA 05 (GRN)) | 20:42
07:23 (WEA 05 (GRN)) | 05:46
07:28 (WEA 05 (GRN)) | 20:44
07:21 (WEA 05 (GRN)) | 05:44
07:28 (WEA 05 (GRN)) | 20:46
07:18 (WEA 05 (GRN)) |
07:26 (WEA 05 (GRN)) |
| 421
1

108

| Mai

07:17 (WEA 05 {GRN)) | 05:42
07:25 (WEA 05 (GRN)) | 20148

0540
20:50
05:37
20:51
05:35
20:53
07:06 (WEA 03 (GRN)) | 05:33
07:07 (WEA 03 {GRN)) | 20:55
0531
20:57
05:29
20:59
05:27
21:01
05:25
2102
05:24
2104
06:51 (WEA D4 (GRN)) | 05:22
06:54 {WEA 04 (GRN)) | 21:06
06:49 (WEA 04 (GRN)) | 05:20
06:55 (WEA 04 {GRN)) | 21:08
06:47 {WEA 04 (GRN)) | 05:18
06:55 (WEA 04 (GRN)) | 21:09
06:44 (WEA 04 (GRN)) | 05:16
06:54 {WEA 04 (GRN)) | 21:11
06:42 (WEA 04 {GRN)) | 05:15
06:53 (WEA 04 (GRN)) | 21:13
06:42 (WEA 04 (GRN}) | 05:13
06:52 {WEA 04 (GRN)) | 21:15
06:43 (WEA 04 (GRN)) | 05:11

06:50 (WEA 04 (GRN)) | 21:16

05:10
2118
05:08
21220
05:06
211
05:08
2123
05:03
2124
06:24 (WEA 01 (GRN)) | 05:02
08:27 (WEA 01 {GRN)) | 21:26
06:22 (WEA 01 (GRN)) | 05:01
06:27 (WEA 01 {GRN)) | 21:27
06:20 {WEA 01 (GRN)) | 04:59
06:26 (WEA 01 {GRN)) | 21:29
06:18 (WEA 01 (GRN)) | 04:58
06:26 (WEA 01 (GRN)) | 21:30
06:16 (WEA 01 (GRN)) | 04:57
06:25 (WEA 01 (GRN)) | 21:32
06:14 (WEA 43 (RW)) | 04:55

06:23 (WEA 01 (GRN)) | 2133
06:12 (WEA 43 (RW)) | 04:54
06:15 (WEA 43 (RW))
06:10 (WEA 43 (RW))
06:14 (WEA 43 (RW)

| Juni

06:08 (WEA 43 (RW)) | 04:51
20:18 (WEA 32 (LR)) | 21:39
06:07 (WEA 43 (RW)) | 04:50
20:20 (WEA 32 (LR)) | 21:40
20:14 {WEA 32 (LR)) | 04:49
20:21 (WEA 32 (LR)) | 21:41
20:14 (WEA 32 [LR)) | 04:48
20:23 (WEA 32 (LR)) | 21:42
20:14 (WEA 32 (LR)) | 04:48
20:24 (WEA 32 (LR)) | 21:43
20:13 (WEA 32 (LR)) | 04:47
20:26 (WEA 32 (LR)) | 21:44
20:13 (WEA 32 (LR)) | 04:46
20:27 (WEA 32 (LR)) | 21:45
20:14 (WEA 32 (LR)) | 04:46
20:27 (WEA 32 (LR)) | 21:46
20:15 (WEA 32 (LR)) | 04:45
20:27 (WEA 32 (LR)) | 21:47
20:16 (WEA 32 (LR)) | 04:44
20:26 (WEA 32 (LR)) | 21:48
20:17 (WEA 32 (LR)) | 04:44
20:24 (WEA 32 (LR)) | 21:49

05:26 (WEA 23 (Kab))
05:27 (WEA 23 (Kab))
05:25 (WEA 23 (Kab))
05:27 (WEA 23 (Kab))
05:24 (WEA 23 (Kab)) |

N INENEN NN EN NN EN N e N NEN N ENENENENT
YRR RERE AR NSRS SNB R RALA AR RRLGEALE

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

05:28 {WEA 23 (Kab)) |
05:23 {WEA 23 (Kab)) |
05:28 (WEA 23 (Kab)) |
| 513
I
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztern Schatten)

05:22 (WEA 23 (Kab))
05:28 (WEA 23 (Kab))
05:21 (WEA 23 (Kab))
05:28 (WEA 23 (Kab))
05:21 (WEA 23 (Kab))
05:29 (WEA 23 {Kab))
05:20 (WEA 23 (Kab))
05:29 (WEA 23 (Kab))
05:19 (WEA 41 (RW))
05:29 (WEA 23 (Kab))
05:19 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:18 (WEA 41 (RW))
05:29 (WEA 23 (Kab))
05:18 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW})
05:29 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW))
05:20 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RV))
05:29 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Keb))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:30 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 {Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 (Kab))
05:16 (WEA 41 (RW))
05:31 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW))
05:32 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW))
05:32 (WEA 23 (Kab))
05:17 (WEA 41 (RW))}
05:32 (WEA 23 (Keb))
05:18 (WEA 41 (RW))
05:32 (WEA 23 (Kab))
05:18 (WEA 41 (RW))
05:32 (WEA 23 (Kab))
05:19 (WEA 41 (RW))
05:33 (WEA 23 (Kab))
05:19 (WEA 41 (RW))
05:33 (WEA 23 (Kab))
05:20 (WEA 41 (RW))
05:34 (WEA 23 (Kab))

nosamoezr/ee WINAPRO .
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Projekt:

DNV

SWP Windpark Gro3enholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 50 - 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

1 Juli | August | September | Oktober |N 4 Dx b
1|04:47 05:21 (WEA 41 (RW)) | 05:28 20:30 (WEA 32 (LR)) | 06:23 06:51 (WEA 04 (GRN)) | 07:17 | 07:16 | 08:12
21:54 13 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:18 3 20:33 (WEA 32 (LR)) | 20:10 3 06:54 (WEA 04 (GRN)) | 18:55 | 16:44 15:59
2| 04:48 05:21 (WEA 41 (RW)) | 05:29 20:27 (WEA 32 (LR)) | 06:25 07:19 | 07:18 08:14
21:53 13 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:16 8 20:35 (WEA 32 (LR)) | 20:08 18:53 16:42 15:58
3| 0448 05:22 (WEA 41 (RwW)) | 05:31 20:26 (WEA 32 (LR)) | 06:26 07:21 07:20 08:15
21:53 12 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:14 10 20:36 (WEA 32 (LR)) | 20:05 18:50 16:40 15:57
4]04:49 05:23 (WEA 41 (RW)) | 05:33 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:28 07:23 | 07:22 08:17
21:52 12 05:35 (WEA 23 (Kab)) | 21:12 13 20:37 (WEA 32 (LR)) | 20:03 18:48 16:38 15:56
5 | 04:50 05:24 (WEA 41 (RW)) | 05:34 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:30 07:24 07:24 08:18
21:52 11 0535 (WEA 23 (Kab)) | 21:10 14 20:38 (WEA 32 (LR)) | 20:00 18:16 16:36 15:56
6 | 04:51 05:25 (WEA 41 (RW)) | 05:36 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:32 07:26 07:26 08:20
2151 11 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:08 13 20:37 (WEA 32 (LR)) | 19:58 18:43 16:34 15:55
7] 04:52 05:26 (WEA 41 (RW)) | 05:38 20:23 (WEA 32 (LR)) | D6:34 07:01 (WEA 03 (GRN)) | 07:28 07:28 08:21
21:50 10 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:06 12 20:35 (WEA 32 (LR)) | 19:55 1 07:02 (WEA 03 (GRN)) | 18:41 16:32 15:55
8| 04:53 05:27 (WEA 23 (Kab)) | 05:40 20:23 (WEA 32 (LR)) | D6:35 07:03 (WEA 03 (GRN)) | 07:30 07:30 08:22
21:50 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:04 10 20:33 (WEA 32 (LR)) | 19:53 1 07:04 (WEA 03 (GRN)) | 18:38 16:30 15:54
9| 04:54 05:28 (WEA 23 (Kab)) | 05:41 20:23 (WEA 32 (LR)) | 06:37 07:32 07:32 08:24
21:49 9 D5:37 (WEA 23 (Kab)) | 21:02 9 20:32 (WEA 32 (LR)) | 19:50 18:36 16:28 15:54
10 | 04:55 05:29 (WEA 23 (Kab)) | 05:43 20:23 (WEA 32 (LR)) | 06:39 07:34 07:39 08:25
21:48 8  05:37 (WEA 23 (Kab)) | 21:00 6 20:29 (WEA 32 (LR)) | 19:48 18:33 16:27 15:54
11 | 04:56 05:30 (WEA 23 (Kab)) | 05:45 06:15 (WEA 43 (RW)) | D6:41 07:10 (WEA 05 (GRN)) | 07:36 07:36 08:26
2147 7 05:37 (WEA 23 (Kab)) | 20:58 9 20:28 (WEA 32 (LR)) | 19:45 7 07:17 (WEA 05 (GRN)) | 18:31 16:25 15:53
12 | 04:58 05:31 (WEA 23 (Kab)) | 05:47 06:16 (WEA 43 (RW)) | D6:43 07:10 (WEA 05 (GRN)) | 07:38 07:38 08:27
21:46 5  05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:56 6 20:25 (WEA 32 (LR)) | 19:43 8  07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:29 16:23 15:53
13 | 04:59 05:32 (WEA 23 (Kab)) | 05:49 06:18 (WEA 43 (RW)) | D6:44 07:11 (WEA 05 (GRN)) | 07:39 | 07:40 08:28
21:45 4 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:54 4 06:22 (WEA43 (RW)) | 19:40 7 07:18 (WEAOS (GRN)) | 18:26 | 16:21 15:53
14 | 05:00 05:33 (WEA 23 (Kab)) | 05:50 06:20 (WEA 43 (RW)) | 06:46 07:13 (WEA 05 (GRN)) | 07:41 07:42 08:29
214 3 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:52 2 06:22 (WEA 43 (RW)) | 19:38 5 07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:24 16:20 15:53
15 | 05:01 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 05:52 (06:25 (WEA 01 (GRN)) | 06:48 07:15 (WEA 05 (GRN)) | 07:43 07:44 08:30
21:43 1 0535 (WEA 23 (Kab)) | 20:49 6 06:31 (WEA D1 (GRN)) | 19:35 3 07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:21 16:18 15:53
16 | 05:03 05:54 06:23 (WEA 01 (GRN)) | 06:50 07:45 07:46 08:31
21:42 20:47 8 06:31 (WEA 01 (GRN)) | 19:33 18:19 16:17 15:53
17 | 05:04 05:56 06:25 (WEA 01 (GRN)) | 06:52 07:47 07:48 08:32
21:41 20:45 7 06:32 (WEA 01 (GRN)) | 19:30 18:17 16:15 15:53
18 | 05:05 05:58 06:27 (WEA D1 (GRN)) | 06:53 07:49 07:49 08:33
21:39 20:43 6  06:33 (WEA D1 (GRN)) | 19:28 18:14 16:14 15:53
19 | 05:07 05:59 06:28 (WEA 01 (GRN)) | 06:55 07:51 07:51 08:33
21:38 20:41 4 06:32 (WEA 01 (GRN)) | 19:25 18:12 16:12 15:54
20 | 05:08 06:01 06:30 (WEA D1 (GRN)) | 06:57 07:53 07:53 08:34
21:37 | 20:38 2 06:32 (WEA 01 (GRN)) | 19:23 18:10 16:11 15:54
21 | 05:10 | 06:03 06:59 07:55 07:55 08:35
21:35 | 20:36 19:20 18:08 | 16:09 | 15:54
22 | 05:11 | 06:05 07:01 07:57 | 07:57 | 08:35
21:34 | 20:34 | 19:18 | 18:05 | 16:08 | 15:55
23 | 05:13 06.07 07:02 | 07:59 07:59 08:36
21:33 20:31 19:15 | 18:03 16:07 15:55
24 | 05:14 0608 07:04 08:01 08:00 08:36
21:31 20:29 19:13 18:01 16:06 15:56
25 | 05:16 06:10 07:06 07:03 08:02 08:36
21:30 20:27 19:10 16:59 16:04 15:57
26 | 05:18 06:12 06:45 (WEA 04 (GRN)) | 07:08 07:04 08:04 08:37
21:28 20:24 8  06:53 (WEA 04 (GRN)) | 19:08 16:56 16:03 15:57
27 | 05:19 06:14 06:44 (WEA 04 (GRN)) | 07:10 07:06 08:06 08:37
21:26 20:22 10 06:54 (WEA 04 (GRN)) | 19:05 16:54 16:02 15:58
28 | 05:21 06:16 (06:44 (WEA 04 (GRN)) | 07:12 07:08 08:07 08:37
21:25 20:20 11 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 19:03 16:52 16:01 15:59
29 | 05:22 06:17 06:45 (WEA 04 (GRN)) | 07:13 07:10 08:09 08:37
21:23 20:17 10 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 19:00 16:50 16:00 16:00
30 | 05:24 06:19 06:47 (WEA 04 (GRN)) | 07:15 07:12 0a:11 08:37
21:21 20:15 8  06:55 (WEA D4 (GRN)) | 18:58 16:48 15:59 16:01
31 | 05:26 06:21 06:49 (WEA 04 (GRN), 07:14 08:37
21:19 20:12 6  06:55 (WEA 04 (GRN) 16:46 16:02
Sonnenscheinstunden | 515 461 383 328 257 231
astr.max.migl. Beschattung 128 205 35
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

230620220827 /0 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anender:
SWP Windpark Grofenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 51 - I0 51 Griinbeck 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | Mai
10837 08:06 o708 07:46 (WEA 04 (GRN 07:22 (WEA 43 (RW)) | 05:42 06:08 (WEA 41 (RW))
16:03 18:55 1752 12 0758 (WEA 04 (GRN 18 1%:25 (WEA 33 (LR)) | 2048 4 06:12 (WEA 41 (RW))
2| 0837 084 0705 47:47 (WEA D4 (GRH 07:24 {WEA 43 (RW)) | 05:39 06:06 (WEA 41 (R
16:04 16157 17:54  §  O7:55 (WEA D4 (GRN 14 1926 (WEAJI(LR)) | 2050 6 06:12 (WEA 41 (RW))
|08 |osm 07:03 19:15 (WEA 33 (LR)) | D5:37 06:08 (WEA 41 (RW))
16:05 16:59 17:56 13 1:E(WEATI(LR)) 2051 2 06:13 (WEA 41(RW))
4 | 083 0201 67:01 19:15 (WEA 33 (LR}) | 05:35 06:(2 (WEA 41 (RW))
1807 |10 17:58 13 1928 (WEAI(LR)) | 20:53 11 06:13 (WEA 41 (RW))
5| 08:3 a7.58 0658 07:23 (WEA 03 (GRH 19:17 (WEA 33 (LR)) | 05:33 0600 (WEA 41 (RW))
16:08 17:08 18:00 1 07:24 (WEAD3 (GRN 10 19:27 (WEA 33 (LR)) | 20:55 13 06:13 (WEA 41 (RW))
6 | 06:36 0757 06:56 07:20 (WEA 03 19:18 (WEA 33 (LR}) | 05:31 ©5:55 (WEA 41 (RW})
1:09 | 17:05 1802 3 0723 (WEAD3 5 19:23(WEA I3 (WR)) | 20:57 14 06:12 (WEA 41 (RW))
708 an.ss D54 07:18 (WEA 03 (GRN 05:29 05:57 (WEA 41 (RW))
16:11 17:07 1804 5 0723 (WEAD3 (GRM 20:58 15 0612 (WEA 41(RW))
8| 08:3 o753 0851 07:15 (WEA 03 (GRN 05:27 05:55 (WEA 41 (RW))
1612 17:08 1806 § 07:21 (WEA D3 (GRY 21:01 13 06:11 (WEA 41 (RW))
9|08 07:51 06:49 07:13 (WEA D2 (GRN 05:25 05:59 (WEA 41 (RW))
16:14 171 18:08 6 0719 (WEA 02 (GRN}) 21:02 12 06:11 (WEA 41 (RW))
10 | 08:34 0749 06:46 07:10 (WEA D2 (GRN)) 06:57 (WEA 23 (Kab)) | 05:24 06:00 (WEA 41 (RW))
16:15 17:13 1809 B 07:18 (WEA D2 (GRN 9 0706 23 (Kab)) | 21:04 10 0610 (WEA 41 (RW))
1083|0147 0644 0708 (WEA 02 (GRN 06:53 (WEA 23 (Kab)) | 05:22 O6:01 (WEA 41 (RW))
16:17 1716 1811 10 07:18 (WEAD2 (GRM 15 OT:0B(WEA23(Kab}) | 21:06 7  06:08 (WEA 41 (RW))
12 |omR 745 041 07:05 (WEA D1 Esau 06:52 (WEA 23 (!@b; 05:20
16:18 | 17:18 18:13 12 0717 (WEAD2 (GRN 17 07:09 (WEA 23 08
13083 0743 08:10 (WEA 05 (GRN)) | 06:39 07:03 (WEA D1 (GRN)) | 06:22 06:51 (WEA 23 (Kab)) | 05:18
1620 1720 3 083 an 05 (GRNJ) | 18:15 12 07:15 (WEA D2 014 W 071 23 (Kab}) | 21:09
“|oen e 06:08 [WEA 05 (GRN)) | 06:36 07:00 (WEA D1 06:20 06:49 (WEA 23 (Kab)) | 05:16
16:21 17:22 6 D0B:14 (WEADS (GRN)) | 1817 10 07:11 (WEACZ (GRN)) | 20:16 21 07:10 (WEA 23 {Kab)} | 21:11
15 | 06:29 a3 08:05 (WEA 05 (GRN)) | 06:34 0658 (WEA 01 (GRA)) | 06:18 06:48 (WEA 23 (Kab)) | 05:15 05:43 (WEA KD4)
16:23 1724 B 08:13 (WEADS (GRN)) | 1819 12 0710 (WEADL(GRM)) | 20:16 22 O7:11(WEA23(Kab))[21:13 & usqs{wa\ 25 (Kah))
6] 0ew  |OnE 08:03 (WEA 05 (GRN)) | D&:32 06:55 (WEA D1 (GRA)] | 06:15 06:4B (WEA 23 (Kab}} | 05:13 05:41 [WEA KD4)
16:25 17:26 11 OB:1s (WEA DS (GRN)) | 18:21 14 07:09 (WEA DL (GRN)) | 20:20 23 07:1) 23 (Kab)) | 21:15 LA 50(“‘1?.! 25 {Kab))
170827 |On3s 08:01 (WEA 05 (GRN)) | 06:29 06:53 (WEA D1 (GRN 06:47 (WEA 23 (Kab)) | 05:11 400 (WEA KD4)
16:27 17238 13 OS:14 (WEAOS (GRN)) [ 18:23 16 07:09 (WEA DL (GRN 23 O7A0(WEAZ3(Kam) |2L:16 1 05 mm 25 (khb])
16 | 08:26 7.3 08:01 (WEA 05 (GRN)) | 06:27 06:53 (WEA 01 (GRN 06:47 (WEA 23 (¥ab)) | 05:10 38 (WEA KD
1:28 1730 13 05:14 (NEADS(GAN)) | 1825 19 17:SE(WEA R (R 23 OF10(WEAZ3(Kam)) | 21:18 14 05 suweu 25 (Kah);
19 | 08:215 07:31 0B:01 (WEA 05 (GRN)) | 06:24 06:54 (WEA 01 (GRN 5 06:48 (WEA 23 (Kah)) | 05:08 37 (WEA KD4
16:30 1732 11 0812 (WEAOS (GRN)) | 18:27 20 18:00 (WEA 32 (LR)) | 20:25 22 O7:10(WEA 23(Kab)) | 21:20 16 0% 53(5\@\ 15 (Kab))
0 | 0824 o728 07:5¢ [WEA 0% (GRN)) | 0&:22 06:54 (WEA 0L (GRA)) | 06:06 06:31 (WEA 42 (RW)) | 05:06 35 (WEA KD=)
132|173 13 0B:L1(WEADS(GRN)) | 1828 18 23 O7:10(WEA 23(Kab)) | 21:21 18 05 53(#5&25 (ab])
| oe 0726 07:52 (WEA D4 (GRN)) | D&:19 06:29 (WEA 42 {RW)) | 05:05 34 (WEA KD4)
16:3 17:36  © 0B:00 (WEA D4 (GRN)) | 18331 16 2 07:09 (WEA23(Kak)) | 21:23 20 05! sq{wsa 25 (Kab))
2| |07 07:49 (WEA 04 (GRN)) | 0&:17 06:26 (WEA 42 (RW)) | 05:03 KD4)
163 [17:38 1L OB:00(WEADS (GRN)) [ 1832 &  18:02 {WEA 32 (LR)) 23 OR07 (WEA23{Kab)) | 21:2¢ 21 05 SHW'EA 25 (Kab))
23080 072 07:47 (WEA 0% (GRN)) | 06:14 06:24 (WEA 42 (RW)) | 05:02 31 (WEA KO%)
16:38 1740 14 08:01 (WEA D% (GRN)) | 18:34 22 O7:06(WEAZ3(Ka%) [ 21:26 23 05 mwa 25 (Kab}J
24 | 06:19 0719 07:45 (WEA 0% (GRN)) | D&:12 06:25 (WEA 42 (R) 05:01 05:30 (WEA KD4)
16:39 1742 17 OB:02 (WEA D4 (GRN)) | 18:36 15 O7:04 (WEA 23 (Kab)) | 21:27 24 Q& sq(wa 25 (Kab))
%0817 | 0717 07:43 (WEA D4 (GRN)] | D6:09 06:53 (WEA 23 (¥ab)) | 04:59 05:29 KD4) | 04
16:41 17:44  1E  DE:0L (WEA DS (GRNJ) | 18:38 9 OF:0Z(WEA23(Kab)} | 21:28 26 05 ss{w 25 (Kab))
%0816 | 0715 07:43 (WEA D4 (GRN)) | D&:07 06:30 (WEA 43 (Rw)) 04:58 KO4)
1643 17:46 18 OB:D1 (WEA D% (GRN)) | 18:90 <) [\MEMJ :nvm 30 % 05 ss(WEA 25 (Kab))
27 | De:14 0713 07:43 (WEA D4 (GRN)) | D&:04 06:28 (WEA 04:57 05:30 (WEA KD4)
16:45 1748 17 D00 (WEA D4 (GRN)) | 1842 6  OG:M {WEA 43 uw: 232 25 0555 (WEA 25 (Kab))
28 | 0813 07:10 07:44 (WEA D4 (GRN)) | D6:02 06:25 (WEA 43 (RW)) 04:55 05:30 (WEA KD4)
16:47 1750 15 0750 (WEA DS (GRNJ) | 18:44 0 OG:34 (WEA 43 (RW)) 33 B 05 sscwa 25 (Kab))
29 | 0811 06:59 07:23 (WEA 43 (RW)) 04:54 31 (WEA KD4)
16:49 1346 12 12:19 33 (LR, M35 2405 55(m 25 (Kab))
30 | 08:10 06:57 07:21 (WEA 43 (RW) 04:53 KD4)
16:51 19:48 17 19:21 (WEA 3 (IR w36 M 05 SS(W'EA 25 (K‘ah}:
31 | 06:08 06:54 0721 (WEA 43 (RW) 04:52 32 (WEA KD4)
16:53 1948 18 19:22 (WEA 33 (LR) Iy 1’ 55{'N'EA 25 (Kab))
Sonnenschenstunden | 248 m 367 421 4% 513
astr.max, migl.Beschattung 186 279 385 48 415
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 2.5.584 by EMD International A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational com, windpro@amd.dk 23.06.2022 D8:27 / 91 wmdPRO .
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DNV

Projekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 51 - I0 51 Griinbeck 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziester Anvender
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jubi

1] 0447
21:54
2| 0448
21:53
3] 0448
153
4| 0449
| 21:52

31| 05:26

Sonnenscheinstunden
astr.max.mgl. Beschattung

543

| August

05:21 (WEA 40 (RW)) | 05:27
05:57 (WEA 25 (Kab)) | 21:18
05:21 (WEA 40 (RW)) | 05:29
05:57 (WEA 25 (Kab}) | 21:16
05:22 (WEA 40 (RW)) | 05:31
05:58 (WEA 25 (Kab)) | 21:14
05:23 (WEA 40 (RW)) | 05:33
05:58 (WEA 25 (Kab)) | 21:12

21:10
05:36
21:08
05:38
21:06
0540
21
0541
21:02
0543
21:00
0545
20:58
0547
20:56
0549
20:54
05:50
20:52
05:52
2043
0554
2047
05:56
| 2045
| 05:58
| 2043
| 05:59
| 2041
06:01
20:38

05:25 (WEA 40 (RW]
06:00 (WEA 25 (Kab!
05:26 (WEA 40 (RW]
06:00 (WEA 25 {Kab!
05:43 (WEA K04)
06:01 (WEA 25 (Kabs
05:42 (WEA K04)
06:02 (WEA 25 (Kab)
05:42 (WEA K04

0540 (WEA K04)
06:03 (WEA 25 (Kab))
05:40 (WEA K04
06:04 (WEA 25 (Kab)
05:39 (WEA K04,
06:04 (WEA 25 {Kab)
05:38 (WEA K04
06:04 (WEA 25 (Kab))
05:39 (WEA £04)
06:05 (WEA 25 (Kab)
05:38 (WEA K04
06:04 (WEA 25 {Kab)
05:3% (WEA K04,
06:04 (WEA 25 (Kab),
05:41 (WEA X04)
06:05 (WEA 25 (Kab))
05:42 (WEA K04) | 06:03
06:04 (WEA 25 (Kab)) | 20:36
05:43 (WEA K04) | 06:05
06:04 (WEA 25 (Kab)) | 20:34
05:45 (WEA K04) | 06:07
06:04 (WEA 25 (Kab)) | 20:31
05:46 (WEA KI4) | 08:08
06:03 (WEA 25 (Kab)) | 20:29
05:48 (WEA K04) | 06:10
06:03 (WEA 25 (Kab)) | 20:27
05:49 (WEA K04) | 06:12
06:02 (WEA 25 (Kab)) | 20:24
05:51 (WEA K04) | 06:14
06:01 (WEA 25 (Kab)) | 20:22
05:52 (WEA K4) | 06:16
05:59 (WEA 25 (Kab)) | 20:20
05:54 (WEA 25 {Kab)) | 06:17
05:57 (WEA 25 (Kab)) | 20:17
| 0613

| 20:15
| 06:21
| 20:12
|
|

461

| September

06:14 (WEA 41 (RW)) | 06:23
D6:16 (WEA 41 (RW)) | 20:10
D&:11 (WEA 41 06:25
06:19 (WEA 41 20:08
0610 (WEA 41 06:26
D620 {WEA 41 20:05
0608 (WEA 41 6:28
06:21 (WEA 41 20:03
06:08 (WEA 41 06:30
0622 (WEA 41 20:00
D608 (WEA 41 06:32
DE22 {WEA 41 19:58
0608 (WEA 41 06:34
06:22 (WEA 41 19:55
D6:10 (WEA 41 06:35
06:22 (WEA 41 (RW]) | 19:53
06:11 (WEA 41 (RW)) | 08:37
06:21 (WEA 41 (RW)) | 19:50
DE:13 (WEA 41 (RW)) | 06:39
06:21 (WEA 41 (RW)
D&:15 (WEA 41 (RW)
D621 (WEA 41 (RW))
06:16 {WEA 41 (RW)
DE:19 (WEA 41 (RW)

06:59 (WEA 23 (Kab))
07:09 (WEA 23 (Kab))
0E:2% (WEA 42 (RW))
07:10 (WEA 23 {Kab))
06:30 (WEA 42 (RW);
07:12 (WEA 23 (Kab)
06:32 (WEA 42 (RW))
07:13 (WEA 23 (Kab)
06:33 (WEA 42 {(RW))
07:13 (WEA 23 (Kab)
0635 (WEA 42 (RW)
07:14 (WEA 23 (Kab)
06:51 (WEA 23 (Kab
07:14 (WEA 23 (Kab
0B:50 (WEA 23 (Kab)
07:13 (WEA 23 (Kab
06:50 (WEA 23 (Kab)
07:13 (WEA 23 (Kab)
06:50 (WEA 23 (Kab
07:13 {WEA 23 (Kab
06:51 (WEA 23 (Kab),
07:13 (WEA 23 (Kab)) |
06:50 (WEA 23 (Kah)] |
07:11 (WEA 23 (Kah)) |
06:51 (WEA 23 (Kab)) |
07:10 (WEA 23 (Kabj) | 1

|

|

|

|

06:52 (WEA 23 (Kab
07:09 (WEA 23 (Kab)

15

10
13

%

18
18
B
13

14
19
19
19
18

15

| Oktober

06:53 (WEA 23 {Kab}) | 07:17
07:08 (WEA 23 (Kab)) | 18:55
06:55 (WEA 23 (Kab)) | 07:19
07:04 (WEA 23 (Kab)) | 18:53
jor:21
| 18:50
| 07:23
| 18:48
| 07:24
| 18:46
| 07:26
18:43
07:28
18:41
07:30
18:38
07:32
18:36
07:34
18:33
07:36
18:31
07:38
18:29
07:39
| 18:26
| 0741
| 18:24
107:43
| 18:21
| 07:45

19:15 (WEA 33 (LR)
19:19 (WEA 33 (LR)
19:12 (WEA 33 (LR)
19:22 (WEA 33 (LR),
19:10 (WEA 33 (LR)
19:23 (WEA 33 (LR),
19:08 (WEA 33 (LR)
19:22 (WEA 33 (LR),
19:08 (WEA 33 (LR)
19:19 (WEA 33 (LR)
07:14 (WEA 43 (RW)’
19:17 (WEA 33 (LR),
07:13 (WEA 43 (RW)
19:15 (WEA 33 (LR)
07:11 (WEA 43 (RW)
19:12 (WEA 33 (LR),
07:13 (WEA 43 (RW)!
19:10 (WEA 33 (LR)
07:15 (WEA 43 (RW)
07:24 (WEA 43 (RW)
07:17 (WEA 43 (RW).
07:24 (WEA 43 (W) | 18:19
07:18 (WEA 43 (RW)) | 07:47
07:22 (WEA 43 (RW)) | 18:17

| 07:49
| 18:14

| 07:51

| 1832

| 0753

| 18:10

18:42 (WEA 32 (LR)) | 07:55
18:47 (WEA 32 (LR)) | 18:08
07342 (WEA 01 (GRN)) | 07:57
18:49 (WEA 32 (LR)) | 18:05
07:39 (WEA 01 (GRN)) | 07:59
18:47 (WEA 32 (LR)} | 18:03
07:38 (WEA 01 (GRN)) | 08:01

18:4% (WEA 32 (LR)) | 18:01

07:37 (WEA 01 (GRN)) | 07:03
18:42 (WEA 32 (LR)) | 16:59
07:35 (WEA 01 (GRN)) | 07:04
18:39 (WEA 32 (LR)) | 16:56
07:36 (WEA 01 (GRN)) | 07:06
07:51 (WEA 01 (GRN)) | 16:5%
0738 (WEA 01 (GRN)) | 07:08
07:51 (WEA 01 (GRN)) | 16:52
07:40 (WEA 01 (GRN}) | 07:10
07:50 (WEA 01 (GRN)) | 16:50
07:42 (WEA 01 (GRN)) | 07:12
07:55 (WEA 02 (GRN)) | 16:48
| 07:14

| 16:46

| 328

10
14
16
17
18
18
16
13

10

12

12

13

275

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (55:MM)

(55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

DNV

| Novembed Dezember

07:44 (WEA 01 (GRN)) | 07:16
07:56 (WEA 02 (GRN)) | 16:44
07:46 (WEA 02 (GRN)) | 07:18
07:57 (WEA 02 (GRN)) | 16:42
07:47 (WEA 02 (GRN)) | 07:20
07:56 (WEA 02 (GRN)) | 16:40
07:49 (WEA 02 (GRN)) | 07:22
07:56 (WEA 02 (GRN)) | 16:38
07:51 (WEA 02 (GRN))
07:57 (WEA 03 (GRN))
07:53 (WEA 03 (GRN))
07:59 (WEA 03 (GRN))
07:55 (WEA 03 (GRN))
07:59 (WEA 03 (GRN))
07:57 (WEA 03 {GRN))
07:59 (WEA 03 (GRN})

16:30
o732
16:28
07:34
16:27
07:36
16:25
07:38
16:23
07:40
| 16:21
| 0742
| 16:20
07:44
16:18
07:46

08:25 (WEA 04
08:26 (WEA 04
08220 (WEA 04
08:30 (WEA 04 {GRN,
08:18 (WEA 04 (GRN,
08:32 (WEA 04 (GRN!
08:17 (WEA 04 (GRN.
08:33 (WEA 04 (GRN'
08:16 (WEA 04 (GRN.
08:33 (WEA D4 (GRN!
08:15 (WEA D4 (GRN;
08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:17
08:15 (WEA 04 (GRN]) | 07:48
08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:15
08:17 (WEA 04 (GRN)) | 07:49
08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:14
08:19 (WEA 04 (GRN)) | 07:51

f GRN)) | 16:12
GRN)) | 07:53
GRNY) | 16:11
GRN)) | 07:55
GRN)) | 16:09
GRN)) | 07:57
GRN)) | 16:08
GRN)) | 07:59
GRN)) | 16:07
GRN)) | 08:00

GRN;
‘GRN
GRN,

08:25 (WEA 04
08:41 (WEA 05
08:31 (WEA 05
08:43 (WEA 05
08:30 (WEA 05
08:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:06
07:31 (WEA 05 {GRN))
07:43 (WEA 05 {GRN))
07:33 (WEA 05 (GRN))
07:43 (WEA 05 (GRN))
07:35 (WEA 05 (GRN))
07:43 (WEA 05 (GRN))
07:38 (WEA 05 (GRN))
07:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:01
07:40 (WEA 05 {GRN)) | 08:09
7:42 (WEA 05 {GRN])

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztern Schatten)

| 0B:12
| 15:59
| 0B:14
| 15:58
| 08:15

nosamoezr/z - WINAPRO .
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DNV

Frojekt: Lizennester Anvendar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Kalender

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 52 - [0 52 Grinbeck 16

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Miirz | April | Mai | Juni
1] 06:37 06.06 08:34 (WEA 04 (GRN)) | 07-08 07:52 (WEA 01 (GRN}) | 0&:52 05:42 0629 (WEA 25 (Kab)) | D4:51
16:03 16:55 15 08:52 (WEAD4 (GRNJ) [17:52 2 07:54 (WEA 01 (GRN)) | 1%:51 W4 2 0BSL :wan 25 (Kabl} | 21:39
2| 0837 08:04 08:36 (WEA 04 (GRN}) | 07-05 &40 05:39 06 [WEA KD4) | 04:50
1604 16:57 17 06:53 (WEA D4 (GRN}) | 17.54 1253 050 M o(zsn tm 25 (Kab) | 21:40
3| 06:37 08:03 08:36 (WEA 04 (GRN}) | 0703 0647 05:37 04 [WEA KD4) | 04:49
16;06 1859 17 08:53 (WEA 04 (GRN)) | 17:56 155 2051 25 D&49 (WEi\ 25 (Kab)) | 21:41
4| 0aw 0801 08:37 (WEA 04 (GRN}) | 07:01 DEc#4 05:35 06:02 (WEA KD4) | D4:48
16:07 17:01 16 08:53 (WEA 04 (GRN}) | 17:56 1957 20:53 25 0647 iWEJ\ 25 (Kab)) | 21:42
5| 08:% 0759 08:37 (WEA D4 (GRN) | 08:58 D542 0533 06:00 (WEA KI4) | D4:48
16:08 17:03 15 08:52 (WEA 04 (GRN)) | 18:00 1459 20:55 25 (645 (WEA 25 (Kab)) | 21:43
6| 06:% 757 06:39 (WEA D4 06:56 06:39 0531 05:56 (WEA KO4) | D4:47
16:09 1705 12 08:51 (WEA 04 (GRN)) | 18:02 2001 20:57 22 06:43(WEA 25 (Kab)) | 21:44
7| 06:35 07.55 08:40 (WEA 04 (GRN]) | 06:54 D837 05:29 05:56 [WEA KD4) | D4:46
611 1707 9 08:49 (WEA 04 (GRN)) | 15:04 203 20:59 15 06; 11 [WEA KD ) | 21:45
8| 06:35 0753 06:51 07;24 (WEA 23 (Kah)) | 0835 06:59 (WEA 42 (RW)} | 05:27 05:54 (WEA KD4) | 04:45
wmn 17:09 18:06 2 0726 {WEA 23 (Kab)) | 20:04 2 O7:01 (WEA 42 (RW)) | 21:01 17 0B: 11 [WEA KD4) | 2146
9| 083 07:51 0649 07:13 (WEA 43 (RW]) | D532 06:56 {WEA 42 (RW)) | 05:25 05:53 [WEA KM} | D4:45
16:14 17:11 [18:08 16 O7:31(WEA23(Kah])| 2006 4 07:00 (WEA42(RW))| 2002 19 06:12 (WEA KD4) | 20:47
10 | 08:34 07:49 | 0646 0710 (WEA 43 (RW)) | D6:30 06:54 {WEA 42 (RW)) | 05:24 05:51 [WEA K04 | 0d:44
16:15 17:13 1809 23 O733(WEAZ3(Ksh]) | 2008 6 O7:00 (WEA42(RW)) | 2104 20 06:11 [WEA KD4) | 21:48
11 | 08:33 0747 0G4 07:08 (WEA 43 (RW)) | D&:27 06: 51 42 (RW)) | 06:22 05:51 [WEA KDd) | Ddcde
16:17 1716 18:11 27 O7:35(WEA 23(Kah)) | 20c10 7 06:58 (WEA 42 (RW)) | 21:06 06:11 (WEA KD4) | 21:49
12 | 0832 07:45 0641 U?;DS(WEPM](RW; DE:25 06;49 {WEA 41 (RW)) | 05:20 05:51 (WEA KM | 04:43
16:18 1718 15:13 3 17:46 (WEA 33 (LR]) | 20:12 6 06:55 (WEA 42 (RW)) | 21:08 19 06:10 (WEA KD4) | 21:50
13 | 0E:31 07:43 06:39 O7:04 (WEA 43 (RW)) | DE:22 06:47 (WEA 41 (RW]) | 05:18 015:46 (WEA 40 (RW)) | 04:43
16:20 17:20 15:15 35 17:45 (WEA LR]) | 2014 6 06:53({WEA 41 (RW)) | 21:09 20 06: 10 (WEA KD4) | 21:51
14 | 0830 o7:41 06:36 07:03 (WEA 43 (RW)) | 0&:20 06:44 {WEA 41 (RW)) | 05:18 05:44 (WEA 40 (RW)) | D4:43
1621 s 1817 a0 17:50 33 (LR)) | 2016 9 06:53 (WEA41(RW)) | 21:11 21 06:08 KD4) | 21:51
15 | 06:29 07:39 06:34 07:05 (WEA 43 (RW]) | D&:18 06:42 (WEA 41 (RW)) | 05:15 nsﬂ(wann(nwn 04:43
1513 1724 18:19 40 17:52 (WEA 33 (LR)) | 2018 12 0654 (WEA4L(RW)) | 21:13 2 09 (WEA KD4) | 21:52
16 | 06:28 0737 06:32 07:05 (WEA 43 (RW)] | 06:15 06:40 (WEA 41 (RW)] | 05:13 05 ﬂ (wE.A 40 {RW)) | D442
16:25 1726 1821 A0 ITSA(WEATI(IR)) | 20:20 15 DG:SS (WEA4L(RW))| 215 21 KD4) | 2152
17 | 0€:27 0735 06:29 07:10 {WEA 23 (Kab)) | D&:13 06:37 (WEA 41 (RW)) | 05:11 0z 10 {\m\ 40 (RW)) | D442
16:27 17:28 18:23 7 17:55 (WEA 33 (LR)) | 20:21 17 0654 (WEA41{RW)) | 21:16 2 06 (WEA K04 | 21:53
18 | 08:26 0733 06:27 07:09 {WEA 23 (Kab)) | D&11 06:37 (WEA 41 (RW)) | 05:10 05:38 (\m\ 40 (RW)) | D442
16:28 17:30 1825 3 17:53 (WEA B (IR g W23 17 0654 (WEA4L(RW)) 2118 17 K04} | 21:53
19 | 08:35 7 017:56 (WEA 01 (GRN)) | 05.24 07:10 (WEA 23 (Kab)) | D6:08 06:37 (WEA 41 (RW)) | 05:08 osrz? mau(nw 04:42
16:30 17:32 3 O07:59 (WEAOL(GRNJ) [1827 24 0734 (WEAZ3(Kasb]) | 20:25 16  O6SI(WEASL(RW)) | 2120 15  O5:52 (WEA 40 (RW]) | 21:54
0 | o84 0728 07:54 (WEA 03 (GRN)) | 06:22 07:10 (WEA 23 (Kab]) | D506 05:34 (WEA 25 (Kab)) | 05:08 0535 (WEA 40 (RW]) | D4:42
52 1723 7 OE:0L(WEAODL(GRN))[18:20 23 OR33(WEA23(Ksb))|20:27 19 OG:SI(WEASL(RW))|21:21 16 0551 (WEA 40 (RWI) | 2154
1|83 0726 07:52 (WEA 03 (GRN}) | 06:19 07:11 (WEA 23 (Kah)) | D504 05:32 (WEA 25 (Kab)) | 05:05 05:34 (WEA S0{RW]) | D4:42
1634 1736 10 08:02 (WEA 01 (GRNY) | 18:31 21 07:32(WEA 23 (Kab)) | 20:29 19 06:51 (WEA 41 (RW)) | 21:23 17 O5:51 (WEA 40 (RW) | 21:54
2 | et 724 7 mwmuam; 06:17 07:11 (WEA 23 (Kab]) | D601 05:31 (WEA 25 (Kab)) | 05:03 05:35 (WEA 40 (RW)) | 04:43
16:36 1738 13 08:02 (WEA OL (GRN}) | 18:32 19 07:30 (WEA 23 (Kab)) | 20:31 20 D&:51(WEA 25 (Kab)) | 21:24 17 O5:52 (WEA 40 (RW)) | 21:54
73| 08:20 0722 07:47 (WEA, 03 (GRN}) | 06:14 (7:13 (WEA 23 (Kah] g 05:59 05:30 (WEA 25 (Kab)) | 05:02 0534 (WEA 40 {(RW]) | D4:43
16:38 17:40 15 08:02 (WEA 0L (GAN)) | 18:34 15  07:28{WEA23(Kab)) | 20:33 22 06:52(WEA 25 (Kab)) [ 21:26 17 0551 (WEA &0 (RW]) | 2555
4 | 06:19 06:45 (WEA 05 m 7:19 07:46 m&a 01 (GRN)) | 06:12 07:16 (WEA 23 {Kab)) | 05:57 06:29 (WEA 25 (Kab)} | 05:01 05:35 (WEA 40 (RW)) | 04:43
1639 2 0851 (WEADS 1742 16 0802 A 0L (GRN)) | 18:36 8§ O7:24 (WEA 23 (Kab)) | 20:35 B 06:52(WEA2S (Kab}) | 21:27 16 05:51 (WEA 40 (RW)) | 21:55
25 | 08:17 0E:47 (WEA D5 (GRN)) | 07:17 07:45 (WEA 01 (GRN)) | 06:09 05:55 05:29 (WEA 25 (Kah)) | 04:59 05:35 (WEA 20 (RW)) | Dd:44
16:41 4 05:51 (WEA S (GRN 17144 16 08:01 (WEA D1 (GRN}) | 18:38 20:36 23 05:52 (WEA 25 (Kab)) | 21:29 16 05:51 (WEA 40 {RW)) | 21:55
26 | 06:16 08:45 [WEA 05 (GRN)) | 07:15 07:46 (WEA 01 (GRN}) | 0607 0552 06:28 (WEA 25 (Kab)) | 04:56 05:36 (WEA 40 (RW)) | D4:44
1543 6 DB:51 (WEA DS (GRN 1746 15 08:01 (WEA 01 (GRN}) | 1840 20:38 25 05:53 (WEA 25 (Kab)) | 21:30 14 05:50 (WEA S0 (Rw)) | 21:55
27 | De:d D644 05 {GRN)) | 07:13 07:46 (WEA 01 (GRNY) | D6:04 05:50 065:28 (WEA 25 [Kab)) | D4:57 005:37 (WEA 40 (RW)) | D4:44
16:45 9 0853 05 (GRN 1748 13 07:59 (WEA 01 (GRN)) | 18:42 2040 25 06:53 (WEA 25 (Kab)) | 21:32 13 05:50 (WEA 40 (RW]) | 2155
28 | 08:13 08:42 [WEA D5 (GRN)} | 07:10 07:48 (WEA 01 (GRN}) | 06:02 05:48 05:28 (WEA 25 (Kab)) | 04:55 05:37 40 (RW)) | 04:45
16:47 11 06:53 (WEA OS5 (GRN)) | 1750 10  07:58 (WEA 0L (GRN}) | 18:44 2042 24 06:52(WEA 25 (Kab)) | 2133 12 05:40 (WEA 40 (RW)) | 21154
29 | e 36:40 (WEA 05 (GRN)) 0659 D546 D5:28 (WEA 25 (Kab)) | 4:54 O05:38 (WEA 40 (RW)) | 04:46
16:49 12 06:52 (WEA OS (GRN)) 1946 2rdd 24 DA:52 (WEA 25 (Kab)) | 21:35 11 O5:48 (WEA 40 (RW]) | 21:54
30 | 06:10 08: 38 (WEA 04 (GRN)) 06:57 D5:44 06:28 (WEA 25 (Kab)) | 04:53 05:39 (WEA 40 (RW)) | 04:46
16:51 14 06:52 (WEA 05 (GRN)) 19:48 20a6 23 06:51 (WEA 25 (Kah)) | 21:36 9 O5:48 (WEA 40 (RW]) | 21:54
31 | o808 08:36 [WEA D4 (GRN)) 06:54 04:52 05:41 (WEA 40 (RW
16:53 16 06:52 (WEA D4 (GRN)) 1949 137 5 D546 (WEA &0 (RW
Sonpenschenstunden | 248 i 387 4211 513
astr.max, migl.Beschattung ] a2 438 364 552
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztam Schatten)
windPRO 2.5.584 by EMD International A/S, Tal. +45 69 16 48 50, www.emd-intermational com, windpro@amd.dk 23.06.2022 08:27 / 93 windPRO .
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DNV

Frojekt:

SWP Windpark Grofenholz

SHADOW

- Kalender

Lizenziecter Amwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berechrat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 52 - [0 52 Grinbeck 16
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

-

5 w @

B S B R 0 K B

B R B REES B

3n

Sonnenschenstunden
astr.max, migl. Beschattung

15 0601 (WEA 40 (RW)
05:48 (WEA 40 (RW
14 06:02 (WEA 40 (RW)
05:49 (WEA 40 (RIW)
0514 {WEA K04
05:51 (WEA 40 (RW)
05:17 (WEA KD4
U5:52 (WEA 40 (RW)
18 (WEA KO4

05:54 (wa\w(nw];

05:55 (wz.ms (nwn
n 06:20 (WEA KD4)
05:57 :wzmo (RW))
9 21 (WEA K04)

309

| Juli
47
21:5¢
48
25
(k48
s
49
s
04:50
2R
04:51
21:51
[
21:50
o5
150
[ H
2149
0eh: 55
48
56
21:47
04:58 05:50 (WEA 40 (RW ;
2146 4 05:54 (WEA 40 (RW
5 0543 (WEA 40 (RW))
21:45 B 05:55 (WEA 4D (RW))
05:00 05:47 (WEA 40 (RW))
2144 10 05:57 (WEA 40 (RW))
05:01 05:45 [WEA 40 (RW))
2143 12 05:58 (WEA 40 (RW))
053 05045 (WEA 40 (RW))
42 12 0558 (WEA 40 (RW))
05:04 05:45 (WEA 40 (RW))
2141 14 06:00 (WEA 40 (RW))
05:05 05:45 (WEA 40 (RW))
2040 15 06:00 (WEA 40 (RW))
0507 05:44 (WEA 40 (RW])
21:3 16 06:00 (WEA 40 (RW))
0508 05:45 (WEA 40 (RW])
237 16 0601 (WEA 40 (RW))
05:10 05:44 (WEA 40 (RW])
35 17 06:01 (WEA 40 (RW))
0511 0544 (WEA 40 (RW))
WH 17 06:01 (WEA 40 (RW))
05:13 05:45 (WEA 40 (RW])
21:3 17 06:02 (WEA 4D (RW))
05:14 05:45 (WEA 40 (RW))
13 i)
05:16 )
bt ] i
05:18 )]
s )
0519 )
21126 2]
052
21:25
052
piths]
0524
an
05:26
19

E ¥

| August
05:27 06:02 (WEA KD4)
A:18 18 06 20 (WEA K4}
05:29 06:02 (WEA KD4)
a1 19 06121 (WEA KD3)
05:31 06:02 (WEA KD4}
4 m 06:22 (WEA KD4)
05:33 06:03 (WEA KD4)
212 1M 06:21 (WEA KD4)
05:34 06: 05 (WEA KD4)
PLTSTI T 06:21 [WEA KD4)
05:36 06,07 (WER K4 )
208 19 06:51(WEA 25 (Kab))
05:38 06: 08 K4}
2106 23 06:53 (WEA 25 (Kab))
0540 06:10
04 B/ 065 (\ht'n 25 {Kab))
05:41 11 (WEA KD4)
woz B 065 c\m zscm:
05:43 13 (WEA
2:00 35 MSS {V\Eﬂ i‘SIKabJ
05:45 06: 15 (WEA KD4
20:58 23 D5:59 (WEA 25 (Kab)
05:47 06:36 25 (Kab))
M6 2 D6:SB 25 (Kab))
05:49 06:36 (WEA 25 (Kab))
0:54 23 D659 (WEA 25 (Kab))
05:50 06:36 (WEA 25 (Kab))
W52 2 07:00 (WEA 25 (Kab))
05:52 06:35 (WEA 25 {Kab))
49 24 06:59 (WEA 25 {Kab))
06:35 (WEA 25 (IKab)}

06:01

FHAHSSREREEERE
EREUBRRESUREEE

2022

06:35 (WEA 25 (Kab))
24 05:50 (WEA 25 (Kab))
06:35 (WEA 25 (Kab))
24 05:59 (WEA 25 {Kab)
06:35 (WEA 25 (Kab)
23 (5:55 (WEA 25 (Kab))
06:36 (WEA 25 (Kab))
21 06:57 (WEA 25 {Kab))
06:365 (WEA 25 (Kab))
20 06:56 (WEA 25 {Kab))
D05:37 (WEA 25 (Kab)
19 06:56 (WEA 41 (RW)
06:38 (WEA 25 (Kab)
19 D657 (WEA 41 (RW)

D841 (WEA 41 (RW)) | 07

16 06:57 (WEA 41 (RW)
06:39 (WEA 41 (RW)

17 D6:56 (WEA 41 (RW))
06:40 {WEA 41 (RW))

17 0657 (WEA 41 (RW))
(WEA 41 nm;
[RW)

WEA 41 (RW))
WEA 41 (RW))
RW))

[WEA 41 (RW))
WEA 41 (RW))

VEA 41 (R}
RW))

FEERERREESE
BEDIEREERS
&=

w

E - E
REERR2ER

CRCRERCFERERERAERHELNE
dabubbpublaepuphaiel

105 37
19:03 41

Eo i

42 (RW)
42 (RW).

i

BRaEgagE

23 (Kab))
23 (¥ab))
23 (Kab))

SEBES
Y5258

07:46 (WEA 43 (RW))
18:34 (WEA 33 (LR))
07:85 (WEA 43 (RW))
18:32 (WEA 33 (LR))
07:44 MEA £3{RW))
18:29 (WEA 33 (LR))

g B B B ¥

241

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

| Movember
07:44 (WEA 43 (RW)) | 07:16
18:27 (WEA 33 (LR]) | 16:44
0746 (WEA 43 (RW)) | 07:18
05714 (WEA 23 (Kab)) | 16:42
07:47 (WEA 43 (RW)) | 07:20 08:12 (WEA 4 (GRN))
08:11 (WEA 23 (Kab)) | 16:40 3 OB:15 (WEA (4 (GRM))
0748 (WEA 43 (RW)) | 07:22 0B: 10 (WEA D4 (GRN))
08:00 (WEA 23 (Kab)) | 16:38 9  0B:19 (WEA 04 (GRN})
07.51 (WEA 43 (RW)) | 07:24 08:08 (WEA D4 (GRN}}
08:06 (WEA 23 (Kab)) | 16:35 13 08:21 (WEA 04 (GRN))
0726 08:07 (WEA 04 (GRN])
16:3 15 DS:22 (WEA D4 (GRN))
ors 08:06 (WEA D4 (GRN))
1632 16 DB:22 (WEA D4 (GRNJ)
67:30 08:06 (WEA 04 (GRN))
1630 17 DE:23 (WEA D4 (GRN))
R 08:05 (WEA 04 (GRN))
16:28 18 08:23 (WEA O4 (GRN))
07:34 08:06 (WEA 4 (GRN))
16:27 18 0B:24 (WEA O4 (GRN))
07:36 08:08 (WEA 04 (GRN )}
16:35 16 D:24 (WEA D4 (GRN))
07:38 08:10 (WEA D4 fm};
16:23 14 DB:24 (WEA 05 (GRN,
083 ’m 01 {GRNY) | 07:40 08:12 (WEA 05 (GRN)
08:29 (WEA OL(GRN)) | 16:21 12 DE:24 (WEA 05 (GRN
08:20 (WEA D1 (GRNY) | 07:42 08:14 (WEA DS (GRN
08:32 (WEA OL(GRN)) | 16:20 10 DE:24 (WEA 05 (GRN))
08:19 {WEA DL (GRN)] | 07:44 08:16 (WEA 05 (GRN))
08:33 (WEA O1(GRN)) | 16:18 B  DE:24 (WEA 05 (GRN))
08118 {WEA D1 {GRN)] | 07:46 0:16 (WEA 05 (GRN})
08:33 (WEA 0L (GRNJ) | 16:17 &  0B:24 (WEA 05 (GRN))
08117 (WEA D1 (GRN)) | 07:48 08:20 (WEA 05 (GRN))
06:34 (WEADL(GRN)] | 16:15 4  DE:24 (WEA 05 (GRM))
08:17 EWEA 01 (GRN)] | 07:49 08:23 (WEA 05 (GRN))
05:34 (WEA DL (GRNJ) | 16:34 2 08:25 (WEA 05 (GRN))
08:19 (WEA 03 (GRN]) | 07:51
05;33 (WEA D1 (GRN]) | 16:12
08:21 (WEA 03 (GRN)) | 07:53
08:33 {WEA 01 (GRN)] | 16:11
08123 {WEA 03 (GRN)) | 07:55
08:32 (WEA D1 (GRN)) | 16:09
08:25 {WEA 03 (GRN)) | 07:57
(831 (WEA 01 (GRN)) | 16:08
08:27 (WEA D1 (GRN)) | 07:52
08:29 (WEA 01 (GRN)) | 16:07
05:00
16:06
oB:02
16:04
OE:4
16:03
0B:06
16:02
08:07
16:01
DE:09
16:00
0B:11
15:58
57
181
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

nosamoezr/sa  WINAPRO .
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DNV

UBER DNV

DNV agiert als unabhéangiges Unternehmen im Bereich Assurance und Risikomanagement in mehr als
100 Landern. Aufbauend auf seiner langjahrigen Erfahrung und Expertise hat DNV das Ziel, Sicherheit
und nachhaltige Leistungen zu férdern.

Von der Bewertung eines neuen Schiffsdesigns, der Leistungsoptimierung eines Windparks, der Analyse
von Sensordaten einer Gaspipeline bis hin zur Zertifizierung der Lieferkette eines
Lebensmittelunternehmens - DNV hilft Kunden und Partnern mit Sicherheit, die richtigen Entscheidungen
zu treffen.

Der Schutz von Leben, Gltern und Umwelt ist fir uns Aufgabe und Ansporn zugleich. DNV hilft seinen
Kunden, sich ihren Herausforderungen und den globalen Transformationen der heutigen Zeit zu stellen.
DNV versteht sich als vertrauensvolle Stimme fur viele der weltweit erfolgreichsten und
zukunftsorientieren Unternehmen.
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